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BIJDRAGE  TOT  DE  KENNIS  DER 
DIFFUSE  NIEUWVORMING  VAN  BINDWEEFSEL,  OOK 
MET  HET  OOG  OP  DE  ELEPHANTIASIS  DURA. 

DOOK 

W.  KOSTER 


liet  onderzoek  eener  zwelling  in  de  hals-  en  Behou- 
ders treek  Lij  een  bejaarde  vrouw,  in  het  ziekenhuis  te 
Utrecht  overleden ,  gaf  mij  aanleiding  tot  eene  naauwkeu- 
rigere  studie  van  de  bindweefsel-nieuwvorming  in  sommige 
organen.  Het  nagaan  van  het  verband,  dat  er  tusschen 
de  reeds  van  oudsher  bekende  Elephantiads  en  de  nieuw- 
vorming van  bindweefsel  in  verschillende  ligchaamsdeelen 
bestaat,  knoopte  zich  van  zelf  aan  dat  onderzoek  vast.  De 
uitkomsten  daarvan  deel  ik  in  de  volgende  bladzijden  mede. 

Als  men  het  hoornweefsel  en  de  vloeistoffen  uitzondert, 
kan  men  zeggen  dat  alle  deelen  van  het  ligchaam  eene 
grootere  of  kleinere  hoeveelheid  bindweefsel  bevatten.  Wij 
vinden  het  of  als  bindmiddel  tusschen  de  elementen  van 
andere  weefsels  en  organen,  (spieren,  zenuwen,  lever,  enz.) 
of  het  heeft  voor  die  organen  eene  nog  grootere  beteeke- 
nis ,  door  den  vorm  daarvan  te  bepalen ,  en  door  de  schei- 
ding in  grootere  en  kleinere  afdeelingen  te  bewerken ,  waarin 
do  organen  verdeeld  zijn  (milt,  testiculi ,  corpora  cavernosa 
enz.).  Tusschen  het  bindweefsel  in  de  organen ,  en  dat  het- 
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welk  zelfstandige  vliezen  vormt  (fasciae,  banden ,  aponeuro- 
ses) ,  het  onderhuid sche  bindweefsel  en  dat  der  huid  zelve , 
bestaat,  zoo  als  bekend  is,  een  onafgebroken  zamenhang. 

Die  algemeene  verbreiding  en  die  onafgebroken  zamenhang 
van  het  bindweefsel  brengen  te  weeg ,  eensdeels ,  dat  ziekte- 
processen ,  waarvoor  het  bindweefsel  vatbaar  is ,  in  bijna 
alle  ligchaamsdeelen  kunnen  voorkomen,  anderdeels,  dat  een 
ziekteproces  in  het  bindweefsel  zich  somtijds  buitengewoon 

.  .        .  ver,  door.  allerlei  ongelijksoortige  organen  verbreiden  kan. 
•  .         •    •  •  -  • 

•  *  •  •  '•"  ^Niet  te*n  onregte  noemde  Virchow  het  bindweefsel  een 
■  :*  :'• .  algemeen  verbreide  kiemplaats  van  ziekelijke  veranderingen. 

Men  kan  zonder  overdrijving  beweren,  dat  in  bijna 
alle  organen  meer  ziekteprocessen  uitgaan  van  het  bind- 
weefsel, dat  er  in  voorkomt,  dan  van  de  eigenlijke, voor 
het  orgaan  karakteristieke  bestanddeelen. 

Ettervorming,  voortbrengselen  van  ziekelijken  groei, 
vergrooting  en  verkleining  van  ligchaamsdeelen,  —  zij 
staan  allen  in  naauwen  zamenhang  met  ziekelijke  voeding 
in  het  bindweefsel. 

Terwijl  men  dus  naauwelijks  een  produkt  van  ziekelijke 
voeding  noemen  kan,  of  het  bindweefsel  neemt  aan  de 
ontwikkeling  daarvan  deel ,  is  toch  een  vorming  van  nieuw 
bindweefsel  zoodanig,  dat  er  eene  zelfstandige  massa  ontstaat, 
betrekkelijk  zeldzaam.  Zuivere  bindweefsel-hypertrophiün  , 
onvermengde  bindweefselgezwellen  zijn  minder  menigvuldig 
dan  ziekelijke  vormsels ,  waarin  uit  de  bindweefselelementen 
voor  een  groot  deel  gewijzigde  elementen  ontwikkeld  zijn. 

liet  duidelijkst  vinden  wij  de  nieuwvorming  van  bind- 
weefsel bij  de  onafgebroken  voortgaande  woekering,  welke 
onder  den  naam  van  elephantiam  bekend  is.  Wij  vinden 
in  zekere  tijdperken  van  dat  ziekteproces  niets  anders 
dan  eene  ontzagchelijke  hoeveelheid  nieuw  gevormd,  zeer 
vaatarm  bindweefsel ,  zich  niet  merkbaar  van  het  normale 
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onderscheidende.  Alle  overige  deelen,  welke  in  het  gebied 
van  dat  woekerende  bindweefsel  gelegen  waren,  kunnen 
verdwenen,  zeer  atrophisch  of  ziekelijk  veranderd  zijn. 

Maar  bij  chronische  interstitiëele  ontstekingen ,  bij  cir- 
rhosen ,  bij  vele  zoogenoemde  sarkomata  is  eveneens  eene 
bind  weefsel  woekering  het  wezenlijke  van  het  ziekteproces. 
Waarin  ligt  dan  het  verschil  ?  Bestaat  er  tusschen  do 
schijnbaar  zoo  verschillende  processen  van  korrelige  nier- 
ontaarding  en  elephantiasis  van  een  onderbeen  geen  wezen- 
lijk onderscheid? 

Dergelijke  vragen  hangen  noodzakelijk  met  ons  onder- 
werp zamen,  en  wij  moeten  trachten  ze  te  beantwoorden , 
voor  dat  ik  mijne  eigene  waarneming  en  do  resultaten 
van  mijn  onderzoek  kan  mededeel  en.  Daartoe  is  het 
noodig  dat  wij  do  elephantiasis  ook  met  een  enkel  woord 
historUch  beschouwen. 

Zoo  als  met  vele  benamingen  in  de  geneeskundige 
wetenschap,  verbindt  men  met  die  van  elephantiasiê  niet 
altijd  hetzelfde  begrip.  Het  is  er  mede  gegaan,  als  met 
het  woord  apoplexie.  De  naam  die  oorspronkelijk  een 
collectief  woord  voor  de  verschijnselen  of  aan  één  ken- 
merkend symptoom  ontleend  was,  werd  later  gebruikt, 
om  de  organische  veranderingen  aan  te  duiden,  welke  de 
pathologische  anatomie  als  oorzaak  dier  verschijnselen 
leerde  kennen.  Men  ging  een  schrede  verder,  en  ge- 
bruikte den  naam  ook  voor  overeenkomstige  veranderingen 
in  andere  organen,  al  waren  de  daarvan  afhankelijke 
verschijnselen  geheel  verschillend.  Zóó  ontstonden  de 
uitdrukkingen  :  apoplexia  pulmonum ,  lienis ,  retinae ,  enz. 

Schoon  wij  zeer  toegeeflijk  zijn  omtrent  onze  medische 
terminologie,  is  het  niet  overbodig,  op  te  merken,  tot 
welke  zonderlinge  uitdrukkingen  een  al  te  achteloos  gc- 

1* 
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bruik  maken  van  woorden  voeren  zou.  Indien  wij  den 
aard  der  verandering  ergens  in  het  zenuwstelsel  bij  epilepsie 
kenden,  en  eene  gelijksoortige  verandering,  in  een  nerv. 
ischiadicus  bijv.,  met  gevoelloosheid,  kramp,  of  iets 
dergelijks  in  verband  staande,  epilepsie  van  den  nerv. 
ischiadicus  noemden,  zou  men  toch  min  of  meer  verwon- 
derd opkijken.  Toch  is  het  niet  minder  vreemd ,  van 
apoplexie  der  milt  te  spreken,  en  zullen  wij  niet  al  te 
verbaasd  moeten  zijn,  wanneer  men  spoedig  van  elephan- 
tiasis der  long  of  van  de  nieren  hoort. 

De  elephantiasis  toch  berust  gedeeltelijk  op  hetzelfde  proces 
waarop  alle  chronische  interslitiè'ele  ontstekingen  berusten.  Maar 
de  Grieken  en  Arabieren  kenden  dat  proces  niet,  en 
blijkbaar  hebben  zij  den  naam  elephantiasis  gegeven  aan 
eene  ziekelijke  verandering  van  sommige  ligchaamsdee- 
len ,  met  name  der  onderste  extremiteiten ,  waardoor  deze  in 
grootte  en  plompheid  van  vormen  meer  of  min  op  die 
van  den  olifant  begonnen  te  gelijken.  Dat  is  de  elephan- 
tiasis, zoo  als  zij  in  de  West- Indien,  vooral  in  Suriname 
thans  nog  endemisch  voorkomt ,  en  zoo  als  zij  spora- 
disch zich  ook  in  Noord-  en  Midden-Europa  nu  en  dan 
vertoont.  Dat  de  naam  van  Elephantiasis  niet  alleen 
gebruikt  werd  voor  het  olifantenbeen ,  waarop  hij  in  de 
eerste  plaats  paste,  maar  ook  in  gebruik  bleef  voor  de 
kolossale  vergrootingen  van  mannelijke  en  vrouwelijke  ge- 
slachtsdeelen ,  is  ligt  te  begrijpen ,  vooral  wanneer  de 
laatste  ligchaamsdeelen  gelijktijdig  met  de  onderste  lede- 
maten waren  aangedaan.  En  evenzeer  bleef  de  naam  te 
verdedigen ,  wanneer  zonder  de  ledematen  de  geslachts- 
deelen  olifantachtig  vergroot  werden  1). 


1)  Wij  bepalen  ons  tot  deze  korte  opmerkingen.  De  vraag- 
stukken omtrent  het  verband  tusschen  elephantiasis  en  lepra, 
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Daar  eene  met  het  olifantsbeen  overeenkomstige  verdik- 
king en  verharding  van  bindweefsel  bevattende  deelen 
ook ,  behalve  aan  de  geslachtsdeelen ,  aan  andere  deelen 
der  ligchaamsoppervlakte  voorkomen  kan ,  werd  het  begrip 
elephanti-asiê ,  zelfs  in  den  beperkten  door  ons  omschreven 
zin  (zie  de  noot)  langzamerhand  meer  uitgebreid.  Men 
paste  den  naam  ook  toe  op  zwelling  van  verschillende 
plaatsen  aan  den  romp. 

Zoo  is  men  er  toe  gekomen  tegenwoordig  verschillende 
vormen  van  elephantiasis  te  onderscheiden : 

1°.  Den  tropisch-endemischen ,  van  allen  den  hevigsten , 

omtrent  het  ontstaan  der  verwarring  in  het  gebruik  der  beide 
namen,  door  de  overzetting  der  Grieksche  schrijvers  in  het  Ara- 
bisch ,  enz.  hangen  met  ons  onderwerp  niet  zamen.  Wat  wij  hior 
elephantiasis  noemen,  komt,  hoe  groot  de  verwarring  overigens 
ook  zijn  moge,  overeen  met  hetgeen  bij  de  meeste  schrijvers 
elephantiasis  Arabum  heet,  terwijl  elephantiasis  Graecorutn  =  Lepra 
Arabum  de  melaatschheid  aanduidt,  welke  ook  in  onze  West- 
Indische  Koloniën  zeer  goed  van  de  elephantiasis  onderscheiden 
wordt.  Stelt  men  een  eenvoudig  geval  van  elephantiasis  dura  van 
het  onderbeen  tegenover  de  lepra  anaesthetica ,  zoo  als  bijv. 
Morebead  (Clinical  researches  on  Deseaae  in  India)  die  beschrijft 
dan  ia  het  verschil  hemelsbreed.  Maar  in  andere  gevallen,  bij 
zoogenoemde  elephantiasis  tuberculosa  bijv.,  vindt  men  verschijn- 
selen van  elephantiasis  en  lepra  vercenigd.  Het  is  dus  niet 
alleen  de  schuld  van  waarnemers  en  schrijvers,  dat  er  zulk  eeno 
grenzelooze  verwarring  in  de  begrippen  en  benamingen  omtrent 
deze  onderwerpen  heerscht,  maar  de  processen  zelvo  vloeijen 
werkelijk  nu  en  dan  ineen.  Men  vindt  in  Virchow's  „Krankhaf- 
tcn  Geschwülsten,  Dreissig  Vorlcsungen,  u.  s.  w."  pag.  292  en 
verv.,  eene  uiteenzetting  dezer  vraagstukken,  en  eene  zeer  ruime 
opgave  van  litteratuur  over  elephantiasis  en  lepra.  —  Wij  noe- 
men met  Virchow  dus  clphantiasis  de  vergrooting  van  sommige 
ligchaamsdeelen  door  bindweefselwoekering,  en  onderscheiden  haar 
in  beginsel  van  de  lepra,  al  moeten  wij  bekennen,  dat  in  een 
concreet  geval  de  onderscheiding   dikwijls  mocijelijk  kan  zijn. 
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somtijds  met  lepra  gepaard ,  voornamelijk  aan  de  onderste 
ledematen  en  de  geslachtsdeelen  voorkomende. 

2°.  Den  congenitalen ,  over  het  ligchaam  onregelmatig 
verspreiden ,  en 

3°.  Den  sporadischen ,  ook  bij  ons  voorkomenden,  ver- 
kregen vorm,  welke  zich  weder  voornamelijk  aan  de 
onderste  ledematen  vertoont,  en  meestal  na  ulcera  crurura 
volgt.  Tot  dezen  vorm  kan  men  echter  ook  het  sclerema 
neonator.  rekenen. 

Het  ligt  niet  in  ons  plan  elk  dezer  vormen  in  bijzon- 
derheden te  beschrijven.  Wij  beschouwen  ze  gezament- 
lijk  als  prototypen  van  de  bindweefselvorming.  Wij  be- 
hoeven ons  ook  met  de  onderscheiding  van  elephantiasis 
dura  en  mollis  (elephantiasis  molluscum)  niet  verder  in 
te  laten.  Genoeg  zij  het  te  vermelden ,  dat  wij ,  bij  het 
spreken  over  elephantiasis ,  bepaaldelijk  de  dura  op  het 
oog  hebben.  Zij  is  de  zuiverste  bindweefsel  woekering. 
Het  molluscum,  dat  bij  de  congenitale  vormen  (vooral 
bij  monstra  acephala)  bestaat,  en  in  de  tropische  gewes- 
ten ook  aan  de  geslachtsdeelen  niet  zelden  voorkomt, 
is  een  minder  eenvoudig  proces.  Ofschoon  zij  in  het 
wezen  der  zaak  ook  op  nieuwvorming  van  bindweefsel 
berust,  ondergaan  de  bloed-  en  lymphvaten  en  klieren 
daarbij  veranderingen ,  welke  tot  wijzigingen  van  het 
voorkomen  en  de  structuur  der  nieuwgevormde  massa  leiden. 
Van  daar  dat  men  een  elephantiasis  lymphorrhagica,  telan- 
giectodes,  cystica  enz.  onderscheiden  heeft.  1) 


1)  Voor  meerdere  bijzonderheden  verwijzen  wij  naar  V  i  r  c  h  o  w'  b 
uitstekende  onderzoekingen  en  beschrijvingen,  „krankhaften  Gc- 
schwülaten"  pag.  316  en  verv.  Do  titelplaat  van  hot  boek  vertoont 
een  i)rachtoxcmi)laar  van  Elevhantiasu  muUuscum. 
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De  elephantiasis  behoort  dus  tot  de  nieuw- vormingen , 
welke  uit  bindweefsel  bestaan.  Wil  men  die  allen  onder 
ééne  klasse  vereenigen ,  dan  is  de  naam  van  Fibroma,  door 
Verneuil  1)  ingevoerd,  wel  de  geschiktste.  De  ware 
bindwcef selgezicellen  vormen  ééne  afdeeling  van  die  klasse. 
Men  kan  er  echter  alle  bij  oppervlakkige  waarneming  als 
„vezelgezwellen"  beschouwde  vormsels  niet  toe  rekenen. 
Van  vele  fibroïden ,  van  de  neuromata,  de  myxomata 
(Virchow)  en  van  de  myomata  moeten  de  waTe  bind- 
weefselgezwellen stellig  gescheiden  worden.  Het  moeijelijkst 
is ,  zo  streng  van  de  epitheliale  nieuwvormingen  af  te  zonde- 
ren, daar,  vooral  bij  papillaire  gezwellen,  nieuwvorming 
van  bindweefsel  en  epitheliumcellen  vereenigd  voorkomt. 

Behalve  in  den  vorm  van  eigenlijke  „gezwellen"  komt 
echter  de  bindweefsel-nieuwvorming  ook  in  vele  gevallen 
voor  als  een  diffuus  proces ,  waardoor  eveneens  belangrijke 
„zwelling"  ontstaat.  De  elephantiasis  staat  aan  het  hoofd 
van  die  afdeeling,  waarom  Virchow  2)  zelfs  alle  diffuse 
nieuwe  vormsels ,  welke  uit  bindweefsel  bestaan ,  met  den 
naam  van  elephantiastische  bestempelt. 

Ontwikkelt  zich  in  een  ligchaamsdeel  een  dergelijke 
diffuse  bindweefsel-hyperplasie ,  dan  zijn  de  gevolgen 
veel  belangrijker  dan  die  van  den  begrensden  vorm. 
Terwijl  bij  een  eenvoudig  bindweefsel^^  de  nadeelige 
gevolgen  alleen  afhangen  van  de  mechanische  werking 
welke  het  als  geheel  uitoefent,  en  dus  toevallig  zijn,  is 
de  diffuse  bindweefselvorming,  door  haren  aard  en  hare 
verbreiding,  voor  het  aangedane  ligchaamsdeel  hoogst  ver- 
derfelijk. Het  behoeft  geen  nader  betoog  dat  ook  hier 
de  aard  van  het  aangedane  orgaan  het  meeste  gewigt 


1)  Gazette  métlic.  de  Paris,  1866        5  en  N°.  7. 

2)  Dio  krankhafte  GoichwUlsto.  pag.  294. 
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in  de  schaal  legt,  dat  bijv.  een  bind  weefsel  woekering 
in  een  nier  voor  het  leven  schadelijker  is  dan  die  in 
en  onder  de  huid  van  een  been.  Evenwel  blijft  het  een 
algemeene  wet  dat  een  omschreven  bindweefselgezwel 
niet  noodzakelijk  het  orgaan  benadeelt  waaraan  het  zich 
ontwikkelt,  terwijl  de  diffuse  bindweefselwoekering  on- 
vermijdelijk de  vormelementen  van  het  aangedane  orgaan 
doet  te  gronde  gaan. 

De  nieuwvorming  van  bindweefsel ,  in  den  diffusen  vorm , 
gaat  uit  van  het  interstitieele  bindweefsel  dat  de  elementen 
der  organen  zamenbindt.  De  voortgaande  vermeerdering 
der  bindweefselmassa  drukt  mechanisch  do  bloed-  en  lymph- 
vaten  zamen,  dringt  de  elementen  van  het  parenchyma 
der  organen  opeen,  doet  ze  door  die  dubbele  nadeelige 
werking  atrophiëren  en  eindelijk  geheel  verdwijnen. 

Dat  is  in  korte  woorden  de  gang  van  zaken  bij  elke 
diffuse  bindweefsel-hyperplasie ,  hetzij  zij  als  interstitieele 
chronische  ontsteking,  de  cirrhotische  leververkleining, 
of  al 8  elephantiasis  de  vreeselijke  vergrooting  van  een 
onderbeen  of  scrotum  bewerkt.  Ook  in  het  laatste  geval 
worden  de  vormelementen  van  de  huid,  de  spieren  en 
de  beenderen  geheel  of  gedeeltelijk  verdrongen.  Omge- 
keerd is  eene  toenemende  vorming  van  beenweefsel  bij 
elephantiasis,  het  ontstaan  van  hyperostosen  en  osteo- 
phyten,  niet  zeldzaam.  Ligt  nu  in  de  verschillende 
einduitkomst  der  twee  zoo  even  genoemde  gevallen  niet 
een  onderscheidingskenmerk  voor  do  uitgebreide  groep 
der  ziekelijke  bind  weefsel  vormsels  ?  De  cirrhotische  lever 
wordt  eindelijk  klein,  atrophieërt;  de  chronisch- intersti- 
tieel  ontstoken  nier  kan  bijna  geheel  verdwijnen ,  doch 
het  ligchaamsdeel,  dat  aan  elephantiasis  lijdt,  neemt  steeds 
in  omvang  toe.  Het  bindweefsel  atrophieërt  hier  niet, 
maar  wordt  gevoed,  en  vermeerdert  zich  voortdurend. 
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Virchow  maakt  teregt  opmerkzaam  1)  op  den  chro- 
nisch-ontstekingachtigen  aard  der  elephantiasis  bij  het 
begin  van  het  proces.  Zoowel  voor  de  tropisch-endemisehe 
vormen ,  als  voor  de  sporadisch  hier  voorkomende  gevallen 
(bij  ulcera  crurum)  kan  het  ontstaan  door  eene  aan- 
houdende, ontstekingachtige  irritatie  niet  betwijfeld  worden. 
Vooral  zijn  het  de  lymphvatcn  en  klieren,  welke  in  het 
begin  van  een  „Surinaamsch  roosbeen"  zeer  gezwollen 
zijn.  Van  daar  dat  Hendy  en  Rol lo  van  „de  klierziekte 
van  Barbados"  spreken.  De  huid  en  het  onderhuidsche 
bindweefsel  zijn  geïnfiltreerd  met  een  kleverig  fibrinogeen 
bevattend  vocht ;  de  lyinphligchaampjes  in  het  bindweefsel 
en  de  klieren  zijn  buitengewoon  vermeerderd,  enz.  —  In 
deze  processen  is  voor  een  groot  deel  zeker  de  aanleiding 
tot  de  geheel  gewijzigde  voeding  te  zoeken,  welke  ten 
laatste  tot  de  elephantiasis  cruris  voert. 

Dat  in  een  inwendig  orgaan,  bijv.  bij  eene  diffuse 
interstitieéle  nephritis,  de  processen  niet  overeenkomen 
met  de  genoemde  bij  het  begin  van  elephantiasis ,  is  duide- 
lijk. Op  zekere  hoogte  der  ziekelijke  verandering  vinden 
wij  echter  hetzelfde:  woekerend  bindweefsel  dat  de  oor- 
spronkelijke vormbestanddeeleii  verdringt.  Maar  bij  de  nier 
atrophieert  het  ziekelijke  bindweefsel  ten  laatste  tegelijk 
met  het  overige  weefsel,  bij  de  elephantiasis  blijft  het 
been  een  „olifantenbeen."  Ongetwijfeld  hangt  deze  ver- 
schillende uitgang  van  het  verschil  in  de  oorspronkelijk 
door  de  ontstekingachtige  irritatie  getroffen  deelcn  en  van 
het  verschil  in  de  structuur  der  laatste  af.  Meor  bijzonder- 
heden daaromtrent  kennen  wij  wel  is  waar  niet,  maai  ik 
geloof,  met  eenig  regt,  tusschen  de  diffuse  chronische 
ontstekingen  van  inwendige  organen,  welke  ten  laatste 

1)  1.  c.  pag.  300  u.  s.  w. 
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tot  atrophie  voeren  en  de  elephantiastische  processen  een 
soortelijk  onderscheid  te  mogen  aannemen.  De  redenering 
over  het  verschil  in  de  ziekteprocessen,  en  de  uitgang 
der  laatste  schijnen  mij  grond  genoeg  daarvoor. 

Ik  zou  er  dus  de  voorkeur  aan  geven,  nimmer  van 
„elephantiastische Zustande in inneren Organen"  (Vircho w) 
te  spreken,  maar  de  daarmee  bedoelde  processen,  indien 
men  ze  om  sommige  punten  van  overeenkomst  bij  de 
fibromata  wil  beschouwen ,  naast  de  elephantiasis  als  soorten 
van  het  geslacht  diffuus  ftbroma  op  te  vatten  1).  De  naam 
van  elephantiasis  zou  dan  alleen  dienen  voor  die  diffuse 
fibromata,  waardoor  eene  belangrijke  vormverandering  der  uit- 
wendige ligchaams-oppervlakte  bewerkt  wordt.  Zoo  blijft  men 
aan  de  oorspronkelijke  beteekenis  van  het  woord  ge- 
trouw. 

Schoon  ik  gaarne  beken  dat  de  voorgeslagen  omschrijving 
van  elephantiasis  geen  zeer  wetenschappelijke  is ,  en  daaren- 
boven ook  niet  "geheel  voor  moeijelijkheden  in  concreto 
waarborgt,  moge  uit  het  volgende  schema  van  eene  ver- 


1)  Vi  r  c  h  o  w  doet  dit  niet,  maar  vereenigt  de  eigenlijke  elephan- 
tiasis mot  de  meermalen  genoemdo  chronischo  ontstekingen  tot 
cén  groep.  „Solchc  elephantiastische  Zustande,  d!e  mit  rcicher, 
fortschreitender  Bindegewebsbildung  und  Induration  der  Theilc 
einhergehen,  kommen  in  vielen  inneren  Organen  vor;  da  rechnet 
man  sic  aber  ganz  einfach  in  die  Kategorie  der  cutzündliehen 
Processo,  wenn  cin  solcher  Process  in  der  Lunge  vorkommt, 
go  nenut  man  ihn  cine  chronische  Pneumonie;  kommt  er  an  der 
Lcber  vor,  so  nennt  man  ihn  cine  interstiticllo  Hepatitis,  odcr 
cine  Hypcrtrophie,  oder  auch  wohl  cine  Cirrhose,  obwohl  es  sich 
urn  dieselben  Zustande  handelt."  1.  c.  pag.  201.  En  iets  lager:  idie 
Fibromc  erschcinen  im  Allgemeinen  in  drei  Hauptformen ,  niïhm- 
lich  entweder  in  der  mchr  dilluscn,  elephantiaslischcn  Form,  oder 
in  der  mchr  begrenzton ,  knotigc ,  tubtrösen ,  oder  endlich  in  der 
cigentlichcn  Warzenform." 
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deeling  der  fibromata  blijken,  hoe  men  de  processen  van 
elkander  onderscheiden  kan. 

Fiér  oma. 

A.  Bindweefselgezwellen. 

1.  Fibroïden  (welke  geheel  uit  bindweefsel  bestaan.) 

2.  Papillaire  vormsels  (waarmede  zich  nieuwvorming 
van  epithelium  vereenigt.) 

B.  Diffuse  bindweefselvorming. 

1.  Aan  de  ligchaamsoppervlakte ,  met  verdringing 
van  andere  weefsels  en  vergrooting  van  het  aan- 
gedane deel  (elephantiasis.) 

2.  In  inwendige  organen ,  met  verdringing  der  vorm- 
elementen en  atrophié  van  het  nieuwgevormde  bind- 
weefsel (cirrhosis  hepatis,  interstitieüle  nierontste- 
king, grijze  degeneratie  van  het  ruggemerg  enz.) 

3.  In  inwendige  organen ,  tot  induratie  en  ulccratio 
leidende  (sommige  zoogenaamde  sarkomata,  ver- 
dikkingen met  verzwering  en  stenose  van  darm- 
wanden  enz.) 

De  laatste  groep  vormt  den  overgang  tot  do  meer 
„kwaadaardige"  en  heterogene  voortbrengselen  van  nieuwe 
vorming.  In  de  fibromata  der  beenderen  (de  vroeger  zoo- 
genoemde osteosteatomata) ,  in  het  voorkomen  van  multiple 
nieuwe  vormsels  van  bindweefsel  in  hetzelfde  ligchaam  1 ) 
en  in  het  vereenigd  voorkomen  met  chondromata  ligt  daar- 
van eene  duidelijke  aanwijzing. 

De  genoemde  osteosteatomata  zou  men  als  een  argument 
tegen  onze  scheiding  der  elephantiasis  van  de  bindweefsel- 
nieuwvorming in  inwendige  organen  kunnen  aanvoeren. 
Indien  er  een  osteosteatoma  in  de  bovenkaak  voorkomt, 

1)  Virchow,  1.  c.  pag.  362  en  363. 
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ontstaat  er  een  belangrijke  wijziging  van  de  ligchaams- 
oppervlakte,  en  bij  onze  verdeeling  zouden  wij  zulk  een 
geval  toch  niet  tot  de  elephantiasis  moeten  rekenen.  Wij 
kunnen  de  moeijelijkheid  niet  ontkennen,  maar  vinden 
haar  verkieselijk  boven  het  spreken  van  „elephantiastische 
processen  in  de  hersenen ,  of  de  nieren.' '  Het  fibroma  mammae 
diffusum,  of  de  elepliantiasu  mammae  dura  (Virchow)  1) 
kan  daarentegen  geen  bezwaar  tegen  onze  verdeeling  zijn. 
Men  verstaat  onder  dien  naam  het  proces,  dat  den  chirurgen 
wel  bekend  is,  waarbij  eene  zoogenoemde  induratio  benigna 
bestaat.  Zij  komt  of  als  de  „induration  chronique  en 
raasse"  van  V  e  1  p  e  a  u  voort ,  of  meer  partieel.  Een  eigen- 
aardigheid dezer  bindweefselwoekering  is  het  spontaan 
atrophïeren  der  nieuwgevormde  massa  „so  dass  man  genau 
genommen  eher  von  einer  Atrophie,  als  von  einer  Ge- 
schwulst  sprechen  sollte' '  (Virchow,  1.  c.  p.  330) .  Dit 
proces  noemen  wij  nimmer  elephantiasis,  maar  plaatsen 
het  onder  B,  2,  van  de  genoemde  verdeeling  der  fibro- 
mata.  De  in  tropische  gewesten  voorkomende  kolossale 
vergrooting  der  borstklier  rekenen  wij  daarentegen  tot  de 
elephantiasis. 

Deze  voorafgaande  begripsbepalingen,  en  het  overzigt 
van  de  kennis  welke  men ,  vooral  door  V  i  r  c  h  o  w'  s  voor- 
treffelijke onderzoekingen ,  van  de  diffuse  bindweefsel  woe- 
kering verkregen  heeft,  moesten  noodzakelijk  de  vermel- 
ding van  mijn  eigen  onderzoek  voorafgaan.  Eene  uitvoe- 
rige beschrijving  van  de  elephantiasis  dura  acht  ik  niet 
noodig,  daar  ik  na  het  mededeelen  van  mijne  waarneming 
slechts  sommige  bijzonderheden  omtrent  de  elephantiasis 
zal  hebben  te  bespreken.  Virchow' s  meermalen  aange- 

1)  Virchow,  1.  c.  pag.  328. 
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haald  werk  bevat  voor  hem,  die  zich  geheel  op  de  hoogte 
wil  stellen,  alles  wat  hij  verlangen  kan.  Er  is  echter 
één  punt  dat  wij  thans  reeds  noemen  moeten.  De  bind- 
weefselwoekering kan  in  bijna  alle  organen  voorkomen ,  en 
bij  elephantiasis  wordt  wel  geen  der  zamenstellende  deelen 
van  het  aangedane  ligchaamsdeel  verschoond.  Toch  is  er 
één  weefsel,  waarin  de  diffuse  nieuwvorming  van  bind- 
weefsel zelden,  ja  welligt  in  den  door  mij  onderzochten 
vorm ,  nog  in  het  geheel  niet  beschreven  is :  hel  spierweef- 
êd.  „Im  Allgemeinen  —  zegt  Rokitansky  1)  — sind 
Afterbildungen  im  Muskelsysteme  selten."  Van  de 
nieuwvorming  van  bindweefsel  wordt  gezegd ,  dat  zij  voor- 
komt als  „substituirende  Schwiele  in  Entzündungsheer- 
den,  als  Degeneration  ganzer  Muskeln  und  Muskelcom- 
plexe,  im  Folge  van  Entzündung  und  Retraction;  Ge- 
schwülste  kommen  als  Sarkome  vor,  u.  s.  w."  —  In  het  door 
Schrant  en  Zeeman  vertaalde  Handboek  van  Wedl 
wordt,  op  pag.  117,  slechts  de  bindweefselwoekering  be- 
sproken, welke  atrophie  der  spieren  te  weeg  brengt  en 
misvormingen,  scheeven  nek  enz.  bewerkt.  (?) — Op  pag. 
343  wordt  over  de  nieuwvorming  van  bindweefsel  in 
spieren  afzonderlijk  gesproken;  maar  slechts  enkele  ge- 
vallen van  gezwellen  met  een  spier  verbonden ,  worden 
vermeld.  Evenmin  vindt  men  bij  Forste r,  Lebert  e.  a. 
waarnemingen  omtrent  diffuse  bindweefselwoekering  in 
spieren.  Wat  er  bij  elephantiasis  van  een  onderbeen  met 
het  spierweefsel  gebeurt,  is  eveneens  het  minst  naauw- 
keurig  onderzocht.  Uit  de  medeelingen  van  Danielsen  — 
lezen  wij  bij  Wedl,  pag.  343  —  schijnt  te  blijken  dat 
het  eigentlijk  punt  van  uitgang  (der  bindweefselwoeke- 
ring) gelegen  is  in  het  onderhuidsche  bindweefsel,  en 


1)  Lehrbuch  der  pathol.  Anatomie,  Bd.  II,  p.  225. 
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dat  deze  bindweefselwoekering  Imschen  de  tpieren  tot  op 
de  beenderen  doordringt. 

Bij  Virchow  (1.  c.  p.  311)  waar  zulk  eene  uitvoerige 
en  juiste  beschrijving  van  de  veranderingen  der  zamen- 
stellende  deelen  van  het  onderbeen  gevonden  wordt ,  vindt 
men  omtrent  de  spieren  slechts  vermeld :  „  In  den  scleroti- 
schcn ,  mit  klarem ,  ausdruckbarem ,  an  runden  Zeilen  sehr 
reichen  Serum  durchtriinkten  Gewebe  kann  man  kaum  noch 
die  einzelnen  frttheren  Gewebe  unterscheiden ;  theils  gehen 
sie  zu  Grunde,  wie  namentlich  das  Feil  und  Muskelgeicebe , 
theils  verwachsen  sie  unter  sich  zu  einem  einzigen  Körper." 

Hoe  heeft  dat  ten  gronde  gaan  der  spieren  plaats?  Wordt 
een  spier  in  haar  geheel  zamengedrukt ,  en  atrophieert 
zij  zoo  ?  of  woekert  het  bindweefsel  tusschen  de  spierbun- 
dels en  wordt  de  spier  in  haar  geheel  grooter ,  terwijl 
langzamerhand  haar  eigenlijke  structuur  vernietigd  wordt? 

Men  ziet,  dat  niet  alleen  bij  elephantiasis  het  proces 
van  verwoesting  dor  spieren  onvolledig  bekend  is,  maar 
dat  in  't  algemeen  de  diffuse  bindweefselvorming  in  spie- 
ren nog  niet  beschreven  is.  1)  Het  onderzoek  van  hetge- 


1)  Men  vindt  echter  in  oudere  pathologisch-anatomische  ge- 
schriften van  veranderingen  der  Bpieren  melding  gemaakt,  welke 
waarschijnlijk  met  de  door  mij  te  beschrijven  overeenkomen. 
Het  gemis  van  het  histiologische  onderzoek  en  van  eene  scherpe 
omschrijving  der  verschillende  pathologische  processen  in  de 
spieren  maakt  echter  de  vergelijking  niet  mogelijk.  De  voor- 
naamste van  die  waarnemingen  vindt  men  bijeen  in:  „Voigtel, 
Handb.  der  pathol.  Anatomie,  I,  p.  100.  Dr. v.  Schallhammer 
handelde  in  Bei  I's  Archiv  fur  die  Physiologie,  Bd.  IV, 
St.  II,  S.  222,  over  verschillende  veranderingen  der  spieren, 
waaronder  stellig  met  mijne  waarneming  overeenkomstige.  Zijne 
verhandeling  verscheen  ook  in  1799  te  Halle  als  dissertatio  inau- 
guralis:  „Krankheitcn  der  Muskelfasern,  die  in  ihrer  verletzten 
Mischung  und  Form  gegründet  sind." 


Digitized  by  Google 


15 


zwel  in  de  hals-  en  schouderstreek  der  vrouw ,  waarvan 
ik  in  het  begin  dezer  verhandeling  melding  maakte,  stelde 
mij  in  de  gelegenheid  die  bind  weefsel  woekering  te  bestuderen. 
Daar  het  geval  ook  klinisch  niet  van  belang  ontbloot 
is,  zal  ik  de  korte  historia  morbi,  mij  door  Dr.  Imans 
verschaft,  het  verslag  der  lijkopening,  en  de  beschrijving 
van  het  nader  onderzoek  achtereenvolgens  mededeelen. 

Ziektegeval.  Maria  Huyskes,  oud  66  jaar,  wordt  den  28  Augustus 
1863  in  het  ziekenhuis  te  Utrecht  opgenomen.  De  vrouw 
heeft  steeds  in  de  grootste  armoede  geleefd,  is  zeer  vermagerd 
en  verkeert  by  hare  opname  in  een  half  bewusteloozen  toe- 
stand, kan  van  haar  vroeger  leven  volstrekt  geene  bijzonder- 
heden mededeelen.  Er  bestaat  eene  uitgebreide  kneuzing  en 
onderhuidsche  bloeduitstorting  in  het  aangezigt.  Ook  onder 
de  conjunct ivae  is  bloed  uitgestort.  Daarenboven  valt  terstond 
eene  uitgebreide  zwelling  van  de  linkerzijde  der  hals-  schouder- 
en bovenvoorstc  borststreek  in  het  oog.  Die  zwelling  is  vast 
en  hard,  de  huid  is  glad;  drukking  verwekt  geen  pijn.  De 
linkerarm  is  door  oedema  sterk  gezwollen,  in  mindere  mate 
zyn  de  beenen  oedemateus.  Van  omstanders  verneemt  men, 
dat  de  vrouw  in  dien  treurigen  toestand  in  haar  huis  gevon- 
den, en  dat  zy  waarschijnlijk  voorover  op  haar  hoofd  gevallen 
is.  Overigens  weet  men  niets  omtrent  haar  mede  te  doelen, 
dan  dat  de  zwelling  in  den  hals-  en  schouderstreek  reeds 
sedert  eenige  jaren  bestaat.  Ook  later  kon  men  noch  van  de 
patiënte  zelve,  noch  van  hare  bekenden  eenige  meerdere 
bijzonderheden  vernemen.  Wy  moeten  ons  dus  met  eene  korte 
vermelding  van  het  verloop  en  den  afloop  van  het  leven  der 
vronw  na  hare  opname  in  het  ziekenhuis  vergenoegen.  De 
zwelling  van  hals,  schouder  en  borst  scheen  de  vrouw  niet 
te  hinderen,  daarentegen  gaf  zy  teekenen  van  pijnlijkheid  by 


Een  historisch  eenigzins  beroemd  geworden  ziekteproces  (Sail- 
lant: Mémoire  sur  la  maladie  de  la  veuve  Melin.  Paris,  1776)  schijnt 
meer  van  vetmetamorphose  der  spieren  te  hebben  afgehangen. 
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aanraking  ecner  gezwollen  klier  in  de  regio  submaxillaris 
sinistra.  De  huid  over  de  zwelling  was  vast  en  glinsterend, 
weinig  bewegelijk  ,  maar  toch  niet  ineengesmolten  met  de 
onderliggende  massa.  Over  de  linker  borsthelft  breidde  zich 
de  zwelling  uit,  was  even  onder  het  sleutelbeen  nog  zeer 
vast ,  om  daarna  in  eene  meer  deegachtige ,  zuchtige  zwelling 
over  te  gaan.  Eveneens  zette  zich  de  harde  zwelling  over 
den  schouder  voort,  of  liever  de  linker  schouder  was  omhoog 
getrokken ,  en  vormde  een  afgeronde  met  de  gezwollen  linker- 
zijde van  den  hals  zamenvloeijende  massa;  voor-  en  achterwand 
der  oksel  waren,  even  als  de  schouder  en  linker  halshelft 
ééne  verdikte  massa.  In  het  midden  van  den  musc  deltoides 
ongeveer  verdween  ongemerkt  de  vastheid  en  hardheid  der 
«welling,  om  in  eene  deegachtige  oedemateuse  zwelling  over 
te  gaan,  welke  zich  tot  aan  de  hand  voortzette. 

In  de  eerste  dagen  na  hare  opname  delireerde  de  patiënte 
sterk,  was  zeer  onrustig,  stond  's  nachts  uit  het  bed  op, 
maar  kreeg  dan  blijkbaar  duizelingen.  Zij  hoestte  veel  en 
had  een  gastrisch-beslagen  tong.  In  de  urine,  die  zuur  reageerde, 
was  geen  albumen.  Vaste  spijzen  wilde  zij  niet  doorslikken, 
vloeistoffen  wel;  doch  ook  voedende  stoffen  werden  gewei- 
gerd. Zy  leefde  hoofdzakelijk  van  decoct.  album  Sydenharai 
cum  vitell.  ovor.  In  de  volgende  dagen  werd  de  zieke  rustiger, 
waartoe  het  gebruik  van  Extr.  opii  aquos  het  zijne  bydroeg. 
Zij  vermagerde  nog  meer,  geraakte  meer  en  meer  uitgeput 
en  stierf  den  26.  September,  dus  28  dagen  na  hare  opname, 
blijkbaar  aan  inanitie.  In  de  beschreven  verschijnselen  was 
gedurende  dat  tijdverloop  weinig  verandering  gekomen.  De 
kneuzing  van  het  aangezigt  was  genezen.  De  gezwollen, 
pijnlijke  klier  in  de  onderkaakstreek  was  geslonken.  In  de 
vaste  zwelling  van  hals  en  schouder,  van  welke  men  vermoedde, 
dat  zij  door  » induratio  telae  cellulosae"  gevormd  werd,  was 
geene  verandering  gekomen.  Het  oedema  van  den  linkerarm 
was  eveneens  ongeveer  hetzelfde  gebleven,  welligt  iets  vermin- 
derd.   Het  geringe  oedema  der  voeten  was  zeer  verminderd. 
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Lijkopening,  AO  uren  na  den  dood.  Het  lijk  is  van  oen  oude, 
zeer  vermagerde  vrouw,  vele  kiezen  en  tanden  zijn  reede  uit- 
gevallen ;  de  onderkaak  is  versmald.  De  linkerhals-  en  schouder- 
streek  zyn  zeer  gezwollen  en  vast,  de  boven-  en  voorarm 
oedematens 

De  schedelbeenderen  zijn  dik  en  hard.  De  dura  mater  is 
zeer  vast  met  het  schcdelgowelf  vergroeid.  De  sinus  venosi 
zyn  ledig,  slechts  in  het  achterste  gedeelte  van  den  sin.  lon- 
gitudinal.  en  in  de  sin  transversi  zyn  eenige  druppelen  dun 
vloeibaar  bloed.  De  hersenen  zijn  van  gewone  consistentie, 
bevatten  zeer  weinig  bloed,  bieden  geene  ziekelyke  verande- 
ringen aan. 

In  de  organen  der  mondholte  wordt  niets  ziekelijks  gevonden. 

De  longen  vertoonen  aan  de  randen  emphysema  senile,  zijn 
verder  donker  gepigraenteerd,  oligaemnch.  De  gland.  bron- 
chiales  bevatten  zeer  veel  pigment.  De  mucosa  der  bronchi 
is  rood  en  met  veel  taai  slijm  bedekt. 

Het  hart  is  bleek  en  slap,  van  gewone  grootte  In  de  reg- 
tcr  harthelft  vindt  men  ongeveer  een  half  med.  ons  onvolkomen 
gestold  bloed.  De  klapvliezen  zyn  normaal.  De  grooto  vaten 
zijn  ledig. 

In  de  buikholte  vindt  men  gcenerlei  ziekelyke  afwijkingen. 
Slechts  zijn  alle  organen,  ook  het  darmslymvlies,  zeer  bleek 
van  kleur     De  milt  is  zeer  verkleind. 

De  ovaria  zyn  atropisch,  vertoonen  zich  nog  slechts  als 
vezelige,  taaye  ligchamen  van  onregelmatigen  vorm. 

Het  spiervUeech  is  bleek  van  kleur  en  slap. 

Nader  onderzoek  der  zwelling  van  hals  en  schouder.  Het 
voorkomen  der  linkerhals-  en  schouderstreek  mag  zeer 
eigenaardig  genoemd  worden.  De  schouder  zelve  is 
in  omvang  toegenomen,  en  daarenboven  een  weinig 
hooger  geplaatst  dan  de  regter,  als  het  ware  opgetrokken. 
De  zwelling,  welke  de  schouder  vormt,  gaat  zonder  duide- 
lijke grenzen  over  in  de  linkerhelft  van  den  hals,  welke 
eveneens  in  omvang  zeer  toegenomen  is.  Ook  de  achterste 

2 


18 


afdeeling  van  den  hals,  de  nek,  is  zeer  gezwollen,  en 
vormt  onder  het  achterhoofd  eene  rondachtige  uitpuiling. 

De  bovenarm  is  in  het  schoudergewricht  in  alle  rig- 
tingen,  doch  slechts  in  beperkte  mate,  bewegelijk. 
Eveneens  kan  het  hoofd  in  alle  rigtingen  gedraaid  wor- 
den, maar  de  bewegingen  naar  links  zijn  door  de  zwel- 
ling van  schouder  en  nek  een  weinig  beperkt. 

De  omvang  van  den  ganschen  hals  in  het  midden 
bedraagt  36  centim. ,  die  van  de  linkerhelft  20 ,  die  van 
de  regtcr  1G  centim. 

Hierbij  moet  men  echter  in  aanmerking  nemen ,  dat  zich 
de  zwelling  ook  van  voren,  maar  vooral  van  achteren 
over  de  middellijn  uitstrekt.  De  gezwollen  schouder  gaat 
aan  de  voorzijde  in  de  eveneens  gezwollen  streek  van 
den  musc.  pectoral.  major  over. 

De  huid  over  deze  gezwollen  deelen  is  strak  gespan- 
nen ,  slechts  in  zeer  geringe  mate  verschuifbaar ,  echter 
blijkbaar  niet  tot  ééne  massa  met  de  onderliggende  deelen 
versmolten.  Zij  kan  afgepraepareerd  worden,  waarbij 
blijkt  dat ,  eene  dunne ,  maar  zeer  goed  te  onder- 
scheiden laag  bindweefsel  haar  met  de  onderliggende 
ziekelijke  massa  verbindt.  Slechts  op  één  plaats,  ter 
grootte  van  een  tienstuiverstuk ,  in  den  nek ,  digt  onder  het 
achterhoofd ,  hangt  de  huid  met  de  onderliggende  ziekelijke 
massa  onafscheidelijk  zamen.  Dat  plekje  is  verdund,  als 
't  ware  een  weinig  naar  binnen  getrokken.  In  de  overige 
huidgedeelten  wordt  geene  merkbare  ziekelijke  verandering 
gevonden.  De  huid  is  alleen  een  weinig  geïnfiltreerd ,  iets 
vaster  dan  gewoonlijk,  rijk  aan  bindweefselstroma ,  doch 
ook  de  overige  zamenstellende  elementen  ontbreken  niet. 

Na  het  afpraepareren  der  huid  vertoont  zich  eene 
eigenaardige  verandering  der  spieren  van  hals  en  schouder. 
Van  afzonderlijke  spiergrenzen  is  geen  spoor  te  zien. 
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Alle  deelen  zijn  tot  ecne  wit-geelachtig  gekleurde  vaste 
massa  versmolten. 

Ook  na  het  maken  van  insnijdingen  ziet  men  geene 
afzonderlijke  spieren  meer,  maar  komt  eene,  een  weinig 
vochtige,  witte,  met  sporen  van  geelbruinachtige  strepen 
onregelmatig  doortrokken  vlakte  te  voorschijn.  Zij  her- 
innert geheel  aan  het  voorkomen  van  sommige  niet  zeer 
vaste  fibroïden,  aan  de  „substance  lardacée"  der  Fran- 
schen.  Dit  geldt  vooral  van  de  ziekelijke  massa  vóór  en 
zijdelings  aan  den  hals.  In  de  nekstreek  is  de  ineen- 
smelting  der  spieren  tot  ééne  gelijkmatige  massa  nog 
minder  ver  gevorderd  ,  zoodat  men  het  verloop  der  vezelen 
van  den  musc.  cucullaris  nog  als  meer  bruinachtige  bun- 
dels tusschen  de  witte  vaste  stof  kan  zien.  De  insnijding 
zijdelings  loopt  in  de  rigting  van  den  vroegeren  in.  sterno- 
cleido-raastoidcus.  (Zie  plaat  I.  a).  Zij  dringt  tot  op  de 
dwarse  uitsteeksels  der  halswervelen  door,  zonder  dat  men 
iets  anders  dan  dezelfde  witte,  spekachtige  massa  ontmoet, 
en  zonder  dat  het  mogelijk  is  één  spier  afzonderlijk  te 
herkennen.  De  insnijding  heeft  eene  diepte  van  ongeveer 
5  a  6  centim.  Eene  insnijding  aan  de  achterzijde  in  de 
rigting  der  vezelen  van  het  bovenste  gedeelte  des  musc.  cucul- 
laris ,  levert  een  ander  voorkomen.  Schoon  ook  alle  spieren 
tot  één  klomp  vergroeid  zijn,  is  de  kleur  der  massa  nog 
meer  rood.  Men  ziet  plekjes ,  waar  grootere  groepen  spier- 
vezelen  nog  duidelijk  te  herkennen  zijn.  Bij  het  maken 
der  insnijding  loopt  er  ook  nog  een  spoor  van  bloed  uit, 
waarvan  men  bij  de  insnijding  zijdelings  niets  bemerkt. 

Langs  de  voorzijde  van  den  hals  strekt  zich  de  zieke- 
lijke massa  tot  over  de  middellijn  uit.  De  oorsprong  van 
den  musc.  sternocleidomastoid.  dexter  is  nog  juist  in  die 
massa  vervat  (pL  L  b).  Van  den  oorsprong  dier  spier 
af  dringt  veel  bindweefsel  tot  2  a  3  centim.  naar  boven 
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in  de  spier.  Hooger  is  echter  de  spier  weder  normaal, 
kan  behoorlijk  geisoleerd  worden.  Van  de  voorste  opper- 
vlakkige halsspieren  (m.m.  sterno-hyoidei  en  thyreoidei) 
is  geen  spoor  te  zien.  Zij  zijn  geheel  in  de  ziekelijke 
massa  opgenomen.  Naar  beneden  over  het  maimbrium 
sterni  en  de  artic.  sterno-clavicular.  loopt  de  ziekelijke 
massa  met  een  tamelijk  scherpen  rand  uit  (pl.  I.  c).  Zij 
kan  van  het  periost.  in  het  midden  van  het  mannbrium 
afgepraepareerd  worden ,  maar  vloeit  links  zijdelings  in  den 
oorsprong  van  den  musc.  pectoral.  major  uit  Ook  regts  is 
de  oorsprong  dier  spier  even  in  de  ziekelijke  massa  vervat. 

Eene  insnijding,  juist  in  de  middellijn  aan  de  voorvlakte 
van  den  hals  gemaakt  (waarvan  het  onderste  gedeelte  op 
pl.  I.  d.  zigtbaar  is),  dringt  steeds  door  dezelfde  spekach- 
tige  massa  in  de  diepte  tot  op  de  voorvlakte  der  wervelen, 
zonder  dat  men  de  trachea  of  den  oesophagus  ontmoet. 
De  zóó  gemaakte  insnijding  heeft  eene  diepte  van  B\ — 4 
centim.  In  de  diepte  op  de  wervelen  opent  men  daarbij 
een  kanaal ,  waarvan  de  holte  even  zigtbaar  wordt.  Een 
gebogen  stilet,  daarin  gevoerd ,  komt  in  de  holte  van  den 
geopenden  arcus  aortae  (pl.  I.  e)  uit  de  oorsprongsopening 
van  de  art.  carot.  commun.  sinistra  te  voorschijn.  Die 
slagader  is  dus  door  de  ziekelijke  massa  van  ter  zijde  tot  in 
de  middellijn  vóór  de  halswervels  gedrongen. 

In  de  middellijn  zet  zich  de  spekachtige  massa  naar 
boven  juist  tot  aan  het  tongbeen  voort.  Het  laatste  vormt 
er  als  'tware  een  geheel  mede,  en  tevens  haar  grens. 
Immers  de  spieren  boven  aan  het  tongbeen  gehecht,  kun- 
nen weder  gepraepareerd  worden,  en  vertoonen  geene  in 
'toog  vallende  afwijkingen  (m.  digastric.  genio-hy  oideus , 
hyogloss. ,  mylo-hyoid.).  Zijdelings  strekt  zich  (links) 
daarentegen  de  massa  naar  boven  uit  tot  aan  de  inplan- 
ting van  den  musc.  sternocleido-mast.  aan  den  schedel ,  waarbij 
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zij  naar  achteren  in  de  ontaarde  nekspieren  overgaat, 
terwijl  alle  zijdelings  en  naar  voren  liggende  spieren 
(bovenste  buik  van  den  musc.  digastricus,  stylohyoideus  , 
styloglossus ,  levatbr  anguli  scapulae  enz.)  met  den  sterno- 
cleidomastoideus.  tot  eene  spekachtige  massa  zamengevloeid 
zijn.  De  laatste  dringt  tot  aan  en  een  weinig  achter  de 
pharynx,  hetgeen  blijkt,  als  men  den  vinger  in  de  keel  brengt. 
Men  voelt  dan  den  achtersten  en  linkerwand  van  den  pha- 
rynx  naar  binnen  gedrongen.  Regts  onder  het  tongbeen 
vloeit  de  ziekelijke  massa  met  een  stompen  rand  uit ,  welke 
aan  den  voorrand  van  den  musc.  sterno cleido- mast.  grenst. 
Alle  zijdelingsche  halsspieren  zijn  daar  normaal  gebleven. 

De  trachea  en  den  oesophagus  vinden  wij  bij  de  insnijding 
vóór  in  de  middellijn  niet.  Bij  het  sonderen  van  beneden 
(uit  de  borstholte)  en  het  voeren  van  een  vinger  in  de 
keel  blijkt  het,  dat  beide  organen  door  de  ziekelijke 
woekering  uit  de  middellijn  ver  naar  regts  zijn  gedrongen, 
zoodat  men  het  strottenhoofd  onder  den  regter  tongbeons- 
hoorn ,  om  zijn  overlangsche  as  gedraaid,  voelt  liggen.  De 
trachea  is  behoorlijk  open.  De  slokdarm  is  nog  verder 
verdrongen  en  wordt  zeer  gedrukt  door  de  trachea.  Men 
kan  slechts  een  zeer  dunne  buigbare  sonde  van  beneden 
af  in  de  keel  doen  uitkomen,  hetwelk,  wegens  de  sterke 
bogt  naar  regts,  dio  het  halsstuk  van  den  oesophagus 
maakt,  niet  eens  gemakkelijk  gelukt.  In  verband  met 
deze  veranderde  ligging  der  organen,  welke  in  de  raiddel- 
lijn  te  huis  behoorden,  maakt  de  regter  art.  carotis communie 
een  zeersteTke  bogt.  Men  zou  bijna  een  onderste  dwars  stuk 
en  een  loodregt  gedeelte  (op  de  gewone  wijs  in  betrekking 
tot  trachea ,  en  oesophagus  liggonde)  kunnen  onderscheiden. 

Naar  beneden  heeft  de  ziekelijke  massa  zich  in  de 
middellijn,  gelijk  wij  zagen,  buiten  op  het  borstbeen  be- 
perkt.   Zij  zet  zich  echter  langs  de  vaten,  uit  den  boog 
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der  aorta  voortkomende,  tot  achter  het  manubrinm  stemt 
voort.  Het  bindweefsel ,  dat  den  boog  der  aorta  en  de  groote 
vaten  omgeeft,  is  verdikt  en  vast,  en  hangt  voor  een  ge- 
deelte als  een  kwabje  vrij  vóór  de  vaten  neer.  (PI.  I.  g). 

Van  den  hals  naar  den  linker  schouder  gaande,  zien 
wij  dat  naar  achteren  de  inplanting  van  den  musc.  cucul- 
laris  aan  het  schouderblad  ongeveer  de  grens  vormt,  tot 
welke  zich  de  ziekelijke  verandering  der  spieren  uitstrekt. 
Lager  en  meer  naar  de  borstwervelen  toe,  wordt  de 
musc.  cucullaris  weder  normaal.  De  musc.  deltoideus ,  de 
oorsprongen  van  de  m.  m.  coraco-brachialis  en  biceps, 
de  musc.  subscapularis ,  de  m.  m.  teretes ,  de  oorsprong 
van  het  lange  hoofd  van  den  m.  triceps  zijn  allen  tot 
ééne  homogene  fibreuso  massa  versmolten,  waarin  ook 
het  bindweefsel  en  de  klieren  der  okselholte  (van 
welke  laatste  niets  meer  te  vinden  is)  vervat  zijn.  Met 
die  massa  smelt  nu  tevens  aan  de  voorzijde  van  den  ge- 
zwollen schouder  de  musc.  pectoralis  major  zamen ,  welks 
bovenste  gedeelte  eveneens  geheel  in  de  ziekelijke  massa 
veranderd  is.  Lager  komen  weder  meer  spiervezelbundels 
te  voorschijn,  zonder  dat  men  een  duidelijke  grens  kan 
aangeven  waar  de  spier  weder  normaal  wordt.  Ook  de 
musc.  pectoralis  minor  is  voor  een  groot  gedeelte  ineenge- 
smolten met  de  homogene  spekachtige  massa,  welke  den 
schouder  en  voorwand  van  den  oksel  vormt. 

Bij  de  lijkopening  heb  ik  mij  niet  van  den  toestand 
des  m.  serrat.  ant.  major  overtuigd.  Later,  toen  ik  een 
groot  gedeelte  van  de  ziekelijke  massa  tot  nader  onderzoek 
ontving,  was  dit  niet  meer  mogelijk  1).  Ik  geloof  niet, 
dat  de  overige  borstspieren  belangrijk  aangedaan  waren. 


1)  Vele  tot  nu  toe  beschreven  bijzonderheden ,  omtrent  de  uit- 
breiding Tan  do  ziekolijko  woekering,  werden  bij  do  lijkopening 
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Moeijelijk  is  het,  eene  naauwkeurige  beschrijving  te 
geven  van  de  wijze,  waarop  de  ziekelijke  verandering  der 
spieren  zich  over  den  bovenarm  uitstrekt.  De  m.  dcltoideus 
is  tot  bijna  aan  zijne  aanhechting  in  eene  witgeelachtige 
massa  veranderd;  niet  zóó  ver  strekt  zich  de  geheele 
ontaarding  der  overige  spieren  uit.  Langzamerhand  ziet 
men  meer  spierweefsel  te  voorschijn  komen,  maar  daar- 
tusschen  nog  onregelmatige  voortzettingen  der  witte  massa 
uitstralen.  Daar  verder  de  gansche  extremiteit  langen 
tijd  hydropisch  geïnfiltreerd  is  geweest,  hebben  de  spieren 
allen  een  eenigzins  abnormaal  voorkomen,  zijn  bleek  en 
slap.  Men  kan  stellen  dat  ongeveer  op  het  midden  van 
den  bovenarm ,  de  eigenlijke  ontaarding  der  spieren  eindigt. 

Snijdt  men  de  voorvlakte  der  ziekelijke  massa,  welke 
het  schoudergewricht  omringt,  in,  dan  ziet  men  de  art. 
en  vena  axillaris  en  de  zenuwen  van  den  plexus  brachialis 
naauw  door  die  massa  omsloten  te  voorschijn  komen.  De 
slagader  is  dwars  ingesneden  (PI.  I,  h)  en  ledig,  de 
vena  (i)  was  gevuld  met  een  thrombus,  welke  aan  do 
wanden  adhaereert,  aan  de  oppervlakte  cruent  van  kleur 
en  vast ,  in  het  midden  meer  bruin ,  brokkelig  en  hier 
en  daar  grijs  en  week  is.  De  thrombus  strekt  zich  naar 
beneden  tot  bijna  aan  de  plica  cubiti,  naar  boven  tot  aan 
den  vereenigingshoek  van  de  vena  subclav.  met  de  vena 
jugul.  commun.  uit.    Hij  is  daar  vast  en  donker  van 


rcedg  waargenomen.  Het  scheiden  van  hetgeen  ik  als  praeparaat 
bewaren  wildo,  van  het  overige  ligchaam,  vóór  dat  het  begraven 
werd,  moest  aan  den  bediende  overgelaten,  en  in  het  geheim 
vcrrigt  worden.  Ik  ontving  wat  op  PI.  I  is  afgebeeld,  en  waarbij 
helaas  de  arm  met  een  groot  gedeelte  van  het  schouderblad  ge- 
welddadig verwijderd  is.  Van  do  uitbreiding  over  borst  en  arm 
verkrijgt  men  dus  gecne  voorstelling.  Aan  den  hals  kon  toen  het 
nader  onderzoek  worden  verrigt. 
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kleur,  vult  het  vat  niet  geheel.  In  het  verweekte  ge- 
deelte van  den  thrombus  vindt  men  bij  mikroskopisch 
onderzoek  geene  haematoidine-kristallen ,  maar  de  gewone 
korrelhoopen  en  detritns.  Van  den  toestand  der  beenderen 
is  niets  bijzonders  te  vermelden.  Met  het  periost.  van 
het  borstbeen  hing  de  ziekelijke  massa  los  zamen.  Het 
sleutelbeen  is  in  de  ineengesmolten  ontaarde  spiermassa 
vervat  (PL  I,  in  het  bovenste  gedeelte  der  schouder- 
spieren)  ,  en  hangt  los  daarmede  zamen.  Ook  het  schouder- 
blad vertoonde  geene  ziekelijke  veranderingen. 

Klinische  en  pathologkch-histiologische  epicrise.  Daar  de 
beschrevene  ziekelijke  veranderingen  niet  alleen  uit  een 
pathologisch-anatomisch  oogpunt  bijzonder  mogen  ge- 
noemd worden,  maar  ook  een  zeldzame  causa  morbi 
et  mortis  vormen,  wil  ik  aan  de  nadere  histiologische 
beschouwing  een  korte  redenering  ovor  de  klinische  be- 
teekenis  van  het  ziekteproces  in  dit  geval  doen  voorafgaan. 
Bij  anticipatie  mogen  wij  het  proces  reeds  eene  diffuse 
bindtoeefselwoekering  in  de  spieren  noemen.  Dat  die  bind- 
weefselwoekering reeds  jaren  lang  bestond,  mogen  wij  uit 
de  anamnesis ,  hoe  hoogst  gebrekkig  zij  ook  zij  ,  besluiten. 
Naar  aetiologische  momenten  kon  geen  onderzoek  in  het 
werk  gesteld  worden.    Zij  liggen  geheel  in  het  duister. 

Zoo  lang  de  bloedsomloop  niet  belangrijk  door  de  ver- 
andering der  spieren  gestoord  werd,  zoo  lang  de  organen 
van  den  hals  er  niet  te  zeer  door  in  hunne  verrigting 
belemmerd  werden,  had  het  proces  (uit  zijn  aard  niet  ver- 
derfelijk voor  het  organisme)  geen  erge  nadeelige  gevolgen. 

De  langzamerhand  ontstaande  verplaatsing,  door  ver- 
dringen van  trachea,  oesophagus  en  bloedvaten  van  den 
hals,  kon  lang  verdragen  worden.  Eindelijk  toch  had  de 
grootc  belemmering,  welke  de  beweging  van  het  bloed 
naar  en  van  het  hoofd  ondervond ,  gestoorde  hersenfunctie 
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ten  gevolge.  Wij  mogen  vermoeden,  dat  de  val  der 
vrouw,  waardoor  de  kneuzingen  ontstaan  waren,  welke 
zij  bij  hare  opname  vertoonde,  van  duizelingen,  door 
circulatiestoornissen,  afhing.  Waren  er  reeds  meerdere 
zulke  verschijnselen  voorafgegaan  ?  Was  de  slikking  reeds 
lang  vóór  de  opname  der  patiënte  bemoeijelijkt,  zoodat 
er  gebrekkige  voeding  en  oligaemische  toestand  ontstaan 
waren?  Wij  weten  omtrent  de  anamnese  zoo  goed  als 
niets.  Zonder  twijfel  moet  echter  de  physieke  toestand 
der  vrouw,  door  hare  levensomstandigheden  reeds  zoo 
*  ellendig,  ten  gevolge  van  bemoeijelijkten  doorvoer  van 
vaste  stoffen ,  door  keel  en  oesophagus ,  nog  meer  achter- 
uitgegaan zijn.  Die  invloed  deed  zich  echter  zeer  lang- 
zamerhand gelden.  Kigenlijk  hongerlijden  kon  niet  ontstaan, 
maar  een  lang  voortdurende  gebrekkige  voeding. 

liet  ontstaan  der  duizelingen ,  het  bijna  verdwijnen  der 
geestvermogens  en  de  deliriën  tijdens  en  na  de  opname 
der  vrouw  in  het  ziekenhuis,  wijzen  echter  nog  op  een 
bijkomenden  invloed.  Of  zou  de inanitie  alleen  die  verschijn» 
selen  verklaren  kunnen?  Heeft  eene  bloedbesmetting ,  van 
den  linkerarm  uitgaande ,  welligt  in  het  reeds  zoo  ellendige 
ligchaam  nog  eenige  ziekteverschijnselen  opgewekt?  De 
thrombus  in  de  vena  axillaris  was ,  zoover  wij  konden  na- 
gaan, afgesloten.  Hij  kan  echter  door  een  nadeelig 
werkende  uit  den  arm  opgeslorpte  stof  ontstaan  zijn, 
welke  reeds  vroeger  of  te  gelijkertijd  bloedbederf  bewerkte* 
Daarvan  ontbreken  echter  alle  bewijzen,  liet  is  even  goed 
mogelijk,  dat  de  thrombus  alleen  door  de  mechanische  belem- 
mering van  den  bloedsomloop  ontstaan  is ,  en  weinig  invloed 
op  den  zoogenoemden  algemeenen  toestand  gehad  heeft. 

Gedurende  de  verpleging  der  vrouw  was  het  denkbeeld 
van  eene  mechanische  belemmering  der  slikking  niet  op- 
gekomen ,  daar  vloeistoffen  schijnbaar  gemakkelijk  werden 
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doorgeslikt.  De  weigering  van  vaste  stoffen  schreef  men 
meer  aan  afkeer  van  spijzen  «toe.  liet  onderzoek  van 
den  hals  na  den  dood  kan  echter  geen  redelijken  twijfel 
overlaten,  of  de  doorslikking  in  het  algemeen,  en  zeker 
die  van  vaste  stoffen,  moet  hoogst  moeijelijk,  ja  die  der 
laatste  bijna  niet  mogelijk  zijn  geweest. 

Wij  achten  het  dus  zeer  moeijelijk,  uit  de  inanitie  alleen 
de  ziekteverschijnselen  en  den  dood  te  verklaren ,  vinden  in 
de  hypothetische  bloedontmenging  ook  weinig  vasten  grond 
en  wagen  ons  dus  niet  verder  aan  eene  interpretatie.  Toch 
gelooven  wij  als  zeker  te  mogen  stellen ,  dat  de  verdringing 
der  fialsvalen  en  van  den  slokdarm  door  eene  bindweefselwoekering 
in  de  spieren  van  den  hals  als  een  der  gewigtigste  oor- 
zaken van  het  lijden  en  den  dood  moet  beschouwd  worden. 

Dat  hier  werkelijk  eene  diffuse  bindweefselvorming  in 
de  hals- ,  nek-  en  schouderspieren  bestond ,  hoe  dit  proces 
zich  ontwikkelde  en  het  spierweefsel  ten  onder  deed  gaan , 
willen  wij  thans  beschouwen. 

Het  voorkomen  der  ziekelijke  massa  werd  reeds  ver- 
meld. Het  duidelijkst  had  zij  de  eigenschappen  van  een 
zwelling ,  door  vezelig  weefsel  gevormd,  in  de  middellijn  van 
den  hals  tot  op  de  voorvlakte  der  wervelkolom ,  en  links  in 
de  streek  van  den  musc.  sternorleidomastoid.  Na  het  door- 
snijden kwam  daar  eene  gladde,  witte,  met  weinige  geelbruine 
onregelmatige  streepjes  doortrokken  vlakte  te  voorschijn. 

Bij  drukking  op  de  gezwollen  massa  kon  men  uit  de 
doorsneêvlakten  geen  vocht  te  voorschijn  doen  komen. 
Evenwel  had  die  vlakte  een  vochtig  aanzien.  Men  kon  met 
den  rug  van  een  scalpel  een  spoor  van  roomachtig  vocht 
verzamelen ,  dat  bij  mikroskopisch  onderzoek  uit  kleinere 
en  grootere  ronde  kernen  (de  grootste  millim.)  en 
fragmenten  van  bindweefsel  bleek  te  bestaan.  Praepa- 
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reerde  men  een  stukje  van  het  volkomen  witte ,  vaste 
weefsel  en  beschouwde  het  bij  eene  300malige  vergrooting , 
dan  vond  men  niets  anders  dan  onduidelijk  vezelig  bind- 
weefsel, met  elementen  welke  het  voorkomen  van  elastieke 
vezels  hadden,  gemengd  (in  fig.  6  v.  pl.  II,  sterker  ver- 
groot). Onderzocht  men  iets  van  de  geelbruinachtige 
streepjes,  welke  nog  hier  en  daar  in  de  witte  stof  als 
overblijfsels  van  het  spierweefsel  zigtbaar  waren,  dan 
vond  men  eene  gestreepte,  eenigzins  vuil  uitziende  bind- 
weefsel-massa, met  fragmenten  van  breedere,  geelachtig 
gekleurde  vezels  gemengd  (overblijfsels  van  spiervezels). 
Vooral  na  het  bijvoegen  van  niet  te  slappe  potaschloog 
kwamen  de  laatste  te  voorschijn. 

Het  uitwendig  voorkomen  der  ziekelijke  massa,  do 
wijze  der  ontwikkeling  en  der  verbreiding,  in  verband 
met  het  voorloopige  mikroskopische  onderzoek,  maakte 
het  reeds  volkomen  duidelijk,  dat  hier  eene  verandering 
der  spieren  in  zamengevloeido  bindweefselstrengen  plaats 
had  gehad.  Blijkbaar  kon  slechts  het  onderzoek  van 
minder  ontaarde  spierdeelen  en  het  aanwenden  van  sterkere 
vergrootingen  op  kleine  fragmenten  van  verschillende 
plekken  den  gang  van  zaken  daarbij  en  den  waren  aard 
van  het  proces  leeren  kennen. 

Op  plaat  II  zijn  afbeeldingen  gegeven  van  over- 
langsche  en  dwarse  doorsneden ;  met  uitzondering  van  fig. 
6  allen  aan  den  musc.  cucull.  ontleend.  Met  het  blooto  oog 
kon  men  aan  die  spier  nog  duidelijk  het  roodo  spierweefsel, 
maar  ook  de  veel  te  groote  hoeveelheid  bindweefsel  tus- 
schen  de  grovere  spierbundels  erkennen.  Men  ziet  hoe, 
bij  eene  50-malige  vergrooting,  reeds  zeer  duidelijk  de 
bindweefselwoekering ,  zoowel  op  dwarse  als  op  over- 
langscho  doorsnede,  te  erkennen  is  (fig.  1  en  2). 

De  hoeveelheid  bindweefsel  is  sterk  toegenomen,  de 
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bundels  van  spiervezelen  hebben  hunne  scherpe  omtrekken 
verloren,  zijn  hier  en  daar  als  verscheurd ,  overal  troebel , 
en  onduidelijk  begrensd. 

Zoo  als  bekend  is,  vormt  het  perimysium  kokers, 
waarin  bundels  van  spiervezelen  1)  gelegen  zijn.  Het 
bindweefsel  dringt  echter  in  den  normalen  toestand 
niet  merkbaar  tusschen  de  zamenstellende  vezels  van 
zulk  een  bundel  in.  (Men  beschouwe  tot  vergelijking 
met  fig.  1  en  2,  doorsneden  van  normale  spieren ,  bijv.  in 
Kölliker,  eveneens  bij  50-voudige  vergrooting  geteekend.) 
Bij  de  beschouwing  van  fig.  1  en  2  verkrijgt  men  natuur- 
lijk omtrent  hetgeen  tusschen  de  vezels  der  spierbundels 
plaats  heeft,  nog  geen  inzigt. 

31  en  heeft  zich  echter  reeds  voldoende  kunnen  over- 
tuigen dat  hier  een  proces  bestaat,  hetwelk  geheel  en  al 
met  cirrhosis  hepatis ,  interstitiëele  nephritis,  enz.  te  verge- 
lijken is. 

Bij  sterkere  vergrooting  van  dwarse  en  overlangsche 
praeparaatjes  der  spier  kon  men  over  den  toestand  der  af- 
zonderlijke spiervezelen  oordeelen  (fig.  3  en  4,  pl.  II). 
Fig.  4  is  van  een  met  naalden  geïsoleerd  spierfragmentje 
afkomstig.  Men  is  dus  niet  zeker  alle  tusschen  de  spier- 
vezels aanwezige  vormelementen  en  het  verband  der  vezels 
naauwkeurig  te  zien.  Hel  blijkt,  dal  tussc/ien  de  zamenstellende 
vezels  van  een  bundel  eveneens  bindweefsel  gedrongen  is.  Aan  het 
afgebeelde  praeparaatje,  wegens  het  duidelijk  vezelachtige 
van  het  bindweefsel  gekozen,  bemerkt  men  niets  anders 
dan  bindweefsel,  zonder  kernen.  Aan  andere  waren 
tusschen  de  afzonderlijke  spiervezelen  verlengde  en  groote 


1)  Om  niet  telkens  van  secundaire  en  primitieve  vezels  en  bun- 
dels te  moeten  spreken,  zal  ik  verder  het  woord  vezel  steeds  in 
den  zin  van  primitief-bundel  gobruiken. 
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hoeveelheden  rondachtige  kernen  aanwezig,  waarvan  in  fig. 
5  bij  veel  sterkere  vergrooting  eene  afbeelding  is  gegeven. 

De  veranderingen,  welke  de  spiervQzelen  ondergaan 
hebben,  vallen  aan  lig.  4  bijzonder  goed  in  het  oog. 
Sommige  hebben  de  dwarsstreepen  nog  behouden ,  andere 
hebben  een  half  doorschijnenden,  homogenen,  mnt  kleine 
donkere  korrels  gemengden  inhoud.  De  meeste  zijn  zeer 
versmald,  en  daarenboven  onregelmatig  van  vorm.  Tus- 
schen  versmalling  en  verlies  van  de  dwarsche  strepen 
bestaat  geen  direkt  verband;  sommige  brecderc  vezels 
zijn  er  reeds  geheel  van  ontdaan ,  zeer  smalle  vertoonen 
ze  nog  op  enkele  plaatsen. 

De  breedte  der  vezels  is  zóó  afwisselend  dat  van  ceno 
naauwkeurige  opgave  geen  sprake  kan  zijn.  Ik  vond  er, 
welke  -jjfjj .  iU  millim.  breed  waren,  andere  van  rjff,  8j, 
ja  nog  van  millim. 

Op  eene  dwarse  doorsnede  (fig.  3)  van  een  gedroogd 
stukje  der  spier,  waar  alle  deelen  in  hun  onderling  ver- 
band gebleven  zijn,  komt  het  uiteengedrongen  worden 
der  spiervezels  ook  duidelijk  te  voorschijn.  De  ver- 
schillende dikte  der  vezels  ziet  men  eveneens  zeer  goed. 
Vele  der  smallere  vezels  lagen  in  het  hyperplastisehe 
perimysium  op  den  grens  van  den  spierbundel  verspreid. 

Het  bindweefsel  woekert  tussehen  de  dwarsgestreepte 
spiervezels,  dringt  ze  uit-  en  opeen,  en  doet  ze  atro- 
phiëren,  waarbij  ongetwijfeld  de  omzettingsprodukten 
van  de  spiervezels  als  voedingstof  van  het  woekerende 
bindweefsel  dienen.  Men  bemerkt  in  fig.  3  tussehen  de 
spiervezelen  vele  kernen  en  spoelvormige  elementen. 

Men  ziet  hier  dus  hetzelfde  als  bij  cirrhosis  hepatis. 
Ook  daar  heeft  niet  alleen  zamendrukking  der  acini  hepatis 
in  hun  geheel,  door  het  woekerende  interacineuse  bind- 
weefsel plaats;  maar  tussehen  levercellen  of  kleinere  groe- 
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pen  daarvan  ziet  men  het  bindweefsel  dringen.  Dit  gaf  zelfs 
E.  Wagner  1)  aanleiding,  om  bij  het  ontstaan  van  zie- 
kelijke vormsels  in  de  lever  tweederlei  processen  aan  te 
nemen:  eene  woekering  van  het  interacineuse  bindweef- 
sel, en  eene  kern  woekering  van  hetgeen  bij  „Schlaueh- 
substanz"  noemde.  Hij  verstaat  daaronder  de  (ook  door 
andere  onderzoekers  aangenomen)  buisjes,  waarin  de  rij  en 
van  levercellen  vervat  zouden  zijn.  Die  buisjes  hebben 
op  hun  buitenvlakte  kernen,  en  van  deze  kernen  zou 
de  woekering  tusschen  de  levercellenrijen  uitgaan.  Teregt 
merkt  C.  O.  \V  e  b  e  r  op ,  dat  het  bindweefsel  tusschen  de 
acini  dan  toch  met  de  oppervlakte  dier  buisjes  (zoo  zij  be- 
staan) zamenhaugt,  en  dat  er  eveneens  een  overgang  van  het 
kernhoudende  bindweefsel  in  de  oppervlakte  dier  buisjes 
moet  plaats  hebben.  De  gansche  redenering  van  E.  Wagner 
herinnert  ons  aan  het  „nodum  in  seirpo  quaerere." 

Bij  het  spierweefsel  zou-  men  met  meer  regt  eenige 
moeijelijkheid  kunnen  vinden  in  het  voorkomen  van  bind- 
weefsel tusschen  de  vezels  van  een  spierbundel ,  waar  het 
in  normalen  toestand  niet  wordt  gevonden.  Wij  kunnen 
ons  echter  de  grens  tusschen  de  verbindende  stof,  waar- 
door toch  de  spiervezels  onderling  zamenhangen  moeten 
en  het  bindweefsel  van  het  perimysium  rondom  den  bundel 
spiervezels  niet  zoo  scherp  denken.  Daarenboven  dringen 
toch  de  haarvaten  tusschen  de  spiervezels  in.  Heeft  er 
ziekelijke  woekering  van  het  bindweefsel  plaats,  dan 
kunnen  wij  ons  zeer  goed  voorstellen ,  dat  die  woekering 
zich  voortzet  tusschen  de  vezels  van  den  bundel,  in 


1)  C.  Otto  Webor,  Uebcr  die  Entwickelung  des  Epithclial- 
krcbscB  in  inneren  Organen ,  ncbst  Bemcrkungcn  über  die  Struk- 
tur  der  Leber  und  der  Lunge.  (Virchow's  Archiv.  Bd.  IX. 
Heft.  1  en  2,  pog.  172  u.  f.) 
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plaats  van  den  bundel  alleen  in  zijn  geheel  zamen  te 
drukken.  Wij  kunnen  ons  zeer  goed  een  nieuwvorming 
van  kernen  tusschen  de  spiervezels  denken,  vinden  echter 
ook  niets  vreemds  in  de  uitbreiding  der  kernwoekering 
uit  het  perimysium  langs  de  spiervezels. 

Feitelijk  vinden  wij  in  het  door  mij  beschreven  geval 
die  kernwoekering  tusschen  de  afzonderlijke  spiervezels. 
In  fig.  5  zien  wij  een  bij  600malige  vergrooting  getee- 
kend  stukje  uit  den  musc.  cucullaris,  waar  een  groote 
hoeveelheid  kleinere  en  grootere  kernen  tusschen  enkele 
reeds  zeer  veranderde  spiervezels  gezien  worden.  Ook 
enkele  spoelvonnige  figuren  (vergrooting  der  bindweef- 
selligchaampjes  in  het  begin  der  woekering)  zijn  aan- 
wezig. Liggen  er  ook  kernen  binnen  het  sarcolemma? 
Ik  heb  er  mij  niet  van  kunnen  overtuigen,  en  ook  in 
praeparaatjes  zoo  als  fig.  4,  zag  ik  geene  vergrooting 
der  spierligchaampjes.  Integendeel  zij  waren  naauwelijks 
te  zien;  en  reeds  spoedig  ging  bij  de  verkleining  der 
spiervezels,  de  inhoud  van  deze  tot  eene  homogene  ligt 
troebele,  en  met  korreltjes  gemengde  stof  over. 

Naar  het  schijnt  bestaan  de  kernen  niet  lang,  maar 
vormen  zij  weldra  een  meer  of  minder  duidelijke  vezelige 
massa,  welke  dan  tusschen  de  spiervezels  ligt  (zoo  als  in 
fig.  4)  of  de  bind  weefsel  vorming  heeft  het  spierweefsel 
geheel  verdrongen,  zoodat  men  beelden  te  zien  krijgt, 
gelijk  in  fig.  6.  Dat  is  het  gewone  voorkomen  der 
bindweefselmassa  waar  zij  geheel  wit  en  vast  is.  Het  is 
dan  slechts  onduidelijk  vezelig  (echter  op  sommige  plaatsen 
ook  duidelijker)  bevat  elementen  welke  met  elastieke 
vezels  overeenkomen,  en  andere  vormen,  welke  nog  als 
de  laatste  overblijfsels  der  spiervezels  te  beschouwen  zijn. 
(Zie  fig.  6.)  Na  het  weeken  van  stukjes  der  witte  massa 
in  tamelijk  sterken  potaschloog  komen  die  fragmenten  van 
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spiervezels  en  enkele  ronde  regelmatige  kernen  eerst  dui- 
delijk te  voorschijn. 

De  beginnende  bindweefselvorrning  tusschen  de  spier- 
vezels ,  de  aanwezigheid  van  vergroote  spoelvormige  bind- 
weefselligchaampjes  bleek  het  duidelijkst  aan  een  stukje 
van  een  der  kleine  spieren  van  het  hoofd  (waarschijnlijk 
de  musc.  obliq.  infer.)  welke  midden  in  de  bindweefsel- 
massa  nog  tamelijk  „vleeschachtig"  zich  voordeed.  Na 
bijvoeging  van  azijnzuur  werden  daarbij  de  kernen  binnen 
het  sarkolerama  der  weinig  veranderde  spiervezels  zigt- 
baar.  In  enkele  schenen  zij  in  grootte  toegenomen;  in 
iets  verder  veranderde  vezels  vond  ik  somtijds  den  inhoud 
in  verschillende  afdeelingen  als  eironde  ligchamen  boven 
elkander  liggende  verdeeld.  De  regel  was  echter  dat  de 
inhoud  der  spiervezelen  de  dwarsstrepen  verloor ,  graauw- 
achtig  en  ligt  korrelig  werd. 

Het  blijkt  dus  wel  dat  het  ziekteproces  hier  uitgegaan 
is  van  het  bindweefsel  dat  de  spier,  en  de  spierbundels 
omhult.  Waar  is  het  proces  begonnen  ?  liet  is  ra%t  geene 
mogelijkheid  naauwkeurig  te  bepalen.  Als  zeker  mogen 
wij  stellen,  dat  de  hals  eer  dan  de  schouder  en  de  nek 
is  aangedaan.  Het  geheel  verdwenen  zijn  der  spieren 
vóór  en  aan  de  linkerzijde  van  den  hals;  terwijl  die  der 
andere  deelen  nog  de  spierkleur  en  struktuur  gedeeltelijk 
vertoonden ,  geven  ons  daartoe  het  regt.  Met  groote  juistheid 
kunnen  wij  ,  bij  gebrek  aan  anamnestische  kennis ,  de  plaats 
van  het  begin  der  aandoening  niet  bepalen.  Het  lag  waar- 
schijnlijk in  de  linker-  voorste  en  zij delingsche  halsspieren. 

Wij  vergeleken  het  proces  reeds  met  cirrhosis  hepatis, 
en  vinden  in  die  overeenstemming  het  middel,  om  de  vraag 
te  beantwoorden,  of  wij  met  een  hypertrophie  of  eene  atro- 
phie  te  doen  hebben.  Bestaat  er  eene  blijvende  vergrooting 
der  aangedane  spieren  en  haar  omhullend  bindweefsel. 
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met  vormveranderingen  zwelling  der  ligchaamsoppervlakte, 
dan  zouden  wij  het  proces  tot  de  elephantiasis  dura  moeten 
rekenen.  Blijkbaar  bestaat  daartoe  geene  aanleiding.  Het 
is  uit  de  beschrijving  van  nek  en  schouder,  en  de  opge- 
geven afmetingen  van  den  hals  duidelijk,  dat  de  hyper- 
trophie,  de  vergrooting  der  deelen  slechts  in  het  begin 
van  het  proces  belangrijk  is.  Later  heeft  er  weder  atrophie 
plaats.  De  m.  m.  cucullaris,  en  deltoideus  zijn  zeer 
omvangrijk,  de  reeds  geheel  in  bindweefsel  overgegane 
musc.  8terno-cleido-mastoid.  sinister  is  weinig  grooter  dan 
een  normale,  zoover  men  zijne  grenzen  nog  beoordeelen 
kan.  De  gezamentlijke  massa  der  ontaarde  voorste  hals- 
spieren met  het  tusschen  gelegen  bindweefselen  de  vaten, 
zamenvloeijende  met  de  genoemde  zijdelingsche  massa,  is 
echter  nog  omvangrijker  dan  de  normale  halshelft,  en 
heeft  de  trachea  en  oesophagus,  de  vaten  en  zenuwen 
geheel  weggedrongen.  Juist  het  laatste  bewijst,  dat  de 
massa  vroeger  nog  omvangrijker  moet  geweest  zijn.  Zijn 
de  deelen  eenmaal  verplaatst,  en  volgt  er  later  verkleining 
der  omvangrijke  woekering,  dan  heeft  er  wel  ineenkrim- 
ping, verkorting,  in  loco  plaats,  maar  een  herstelling  der 
normale  ligging  mogen  wij  niet  verwachten.  Het  eenige 
gevolg  van  die  veronderstelde  verkorting  der  zijdelingsche 
halsspieren  (sterno-cleidomastoid.,  scaleni,  levator  anguli 
scapulae  enz.)  sch  jnt  de  hooge  plaatsing  van  den  schou- 
der, vroeger  reeds  vermeld,  te  zijn  geweest. 

Daarentegen  is  de  schouderstreek  zelf  en  de  linker  helft 
van  den  nek  nog  zeer  gezwollen. 

Een  onderscheidingskenmerk  tusschen  het  beschreven 
proces  en  de  elephantiasis  dura  ligt  verder  in  het  uit- 
gangspunt 

In  ons  geval  zijn  het  de  spieren  zei  ven ;  het  onder- 
huidsche  bindweefsel  is  wel  is  waar  geinfiltreerd ,  digt, 
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maar  het  is  noch  met  de  huid  versmolten,  noch  heeft 
het  «aan  de  hyperplasie  van  het  spierbindweefsel  deel  ge- 
nomen. Bij  de  elephantiasis  is  juist  de  huid  met  het  onder- 
huidsche  bindweefsel  het  uitgangspunt,  en  heide  nemen 
tot  eene  ongeloofelij ke  mate  in  dikte  toe  (pachydennie 
volgens  Fuchs). 

Wij  rekenen  dus  de  beschreven  spierontaarding  tot  de 
groep  B,  2,  van  onze  verdeeling  der  fibromata.  Slechts 
in  zoo  verre  tijdelijk  eene  min  of  meer  elephantiastisclie 
zwelling  der  ligchaamsoppervlakte  ontstaat ,  moeten  wij  , 
evenals  van  de  osteosteatomata ,  bekennen,  dat  het  proces 
op  den  grens  der  elephantiasis  geplaatst  is. 

Wij  zagen  ook  reeds  dat  de  verandering  der  spieren  bij 
elephantiasis  en  die  in  ons  geval  geheel  verschillen.  Even- 
eens is  het  duidelijk  dat  de  spierontaarding,  doormij  be- 
schreven ,  geheel  van  de  vetmetamorphose  en  van  de  fibreuse 
ontaarding  van  atrophische  verlamde  spieren  verschilt. 

Omtrent  de  verandering  der  bloedvaten  heb  ik  geene 
bijzonderheden  kunnen  opmerken.  Op  dwarse  doorsnede 
der  nog  minder  ontaarde  spieren  zag  men  hier  en  daar 
duidelijke  doorsrfeden  van  kleine  vaten.  Van  haarvaat- 
doorsneden  tusschen  de  spiervezels  bemerkte  men  weinig 
meer,  zoo  spoedig  de  bindweefsel  vorming  eenigzins  sterker 
was  geworden.  De  bindweefselmassa  vóór  en  ter  zijde 
van  den  hals  vertoonde  op  doorsnede  geen  spoor  van  bloed- 
punten  of  vaatopeningen. 

Een  laatste  punt  blijft  mij  nog  te  beschouwen  over: 
de  invloed  welke  de  beschreven  verandering  der  spieren 
van  den  hals  op  den  stand  en  de  bewegingen  van  het  hoofd 
gehad  heeft.  Ik  heb  daarvan  bij  de  klinische  beschou- 
wing, schoon  de  zaak  er  tehuis  behoort,  niet  gesproken, 
daar  de  histologische  bijzonderheden  geheel  bekend  moeten 
zijn,  om  ons  daaromtrent  juiste  voorstellingen  te  vormen. 
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Van  die  histiologische  bijzonderheden  geeft  PI.  II  een  over 
zigt ,  maar  slechts  de  hoofdzaken  kunnen  door  afbeeldingen 
verduidelijkt  worden.  Voornamelijk  het  onderzoek  van 
een  yroot  aantal  verschillende  plaatsen  der  ontaarde  spieren 
zou  noodig  zijn ,  om  een  denkbeeld  er  van  te  geven,  hoeveel 
spierweefsel  er  nog  over  was.  Zelfs  in  plekken,  welke 
geheel  bindweefsel  schenen  (zoo  als  fig.  6),  kwamen,  na 
behandeling  met  sterken  potaschloog,  zeer  kenbare  frag- 
menten van  spiervezels  en  vele  kleine  kernen  te  voorschijn. 
In  de  diepte  der  bovenste  afdeeling  van  de  zijdelingsche 
insnijding  aan  den  hals  (PI.  Ia.)  werden  weder  grootere 
afdeelingen  rood  spierweefsel  gezien  (vermoedelijk  aan  den 
trachelo-mastoideus ,  reet.  capit.  lateralis,  obliq.  capitis 
infer.  enz.  behoorende).  In  den  musc.  cucull.  en  splenius 
bevond  zich ,  gelijk  wij  reeds  opmerkten ,  nog  veel  spier- 
weefsel. Fig.  1 ,  2  en  3  van  PI.  II  zijn  er  aan  ontleend. 

Deze  feiten  zijn  noodig,  om  het  begrijpelijk  te  doen 
zijn,  dat  de  stand  van  het  hoofd  gedurende  het  leven  zeer 
weinig  verandering  had  ondergaan.  Wij  moeten  er  nog  bij 
in  aanmerking  nemen,  dat  het  voor  een  groot  deel  tot 
bindweefsel  ontaarde  spierweefsel  eene  groote  vastheid  en 
weêrstandbiedend  vermogen  bezat;  terwijl  in  den  gang 
van  het  ziekteproces  zelf  een  neiging  tot  ineenkrimping 
en  verkorting  van  het  nieuwe  weefsel  opgesloten  lag. 

Waren  alle  spieren  zijdelings  en  vóór  aan  den  hals 
werkelijk  verdwenen,  een  ondenkbare  plaatsing  van  het 
boofd  had  het  gevolg  moeten  zijn.  Welke  veranderingen 
in  stand  en  bewegelijkheid  geeft  niet  verminderde  werking 
aan  de  ééne  of  verkorting  aan  de  andere  zijde  van  spieren 
der  ledematen ,  van  den  hals  zeiven  bij  torticollis ,  enz. 

In  het  beschreven  geval  waren  na  den  dood  alle  be- 
wegingen van  hoofd  en  hals  passief  mogelijk.  Men  zag 
de  bindweefselmassa  links  gespannen  en  bewogen  worden , 
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als  men  hoofd  en  hals  zoo  bewoog,  dat  de  vroegere  spieren 
er  door  gespannen  werden.  Men  kon  echter  wegens  het 
groote  weêrstandbiedende  vermogen  der  ontaarde  spiermassa 
het  hoofd  naar  regts  niet  ver  zijdelings  overbnigen;  doch 
evenmin  kon  men  naar  links  het  hoofd  ver  bewegen.  De  vaste, 
gezwollen  massa  van  den  nek  en  den  schouder  beletten 
het.  Alle  bewegingen  waren  dus  normaal  mogelijk ,  maar  beperkt. 

Gedurende  het  leven  was  de  stand  van  hoofd  en  hals 
weinig  veranderd.  Het  hoofd  was  iets  naar  regts  geneigd, 
de  linker  schouder  veel  hooger  geplaatst  dan  de  regter. 
Het  laatste  bragten  wij  reeds  met  de  verkorting  van  de 
ontaarde  spieren  (levator  anguli  scapulae,  sternocleido- 
mast.,  scaleni)  in  verband.  Maar  daarin  en  in  de  groote 
vastheid  der  ziekelijke  massa,  lag  juist  de  kracht,  welke 
de  regter  antagonisten  tegenwerkte. 

In  overeenstemming  met  den  minderen  omvang  der 
passieve  bewegingen  na  den  dood,  waren  de  bewegingen 
gedurende  het  leven  beperkt,  of  liever,  zij  werden  geheel  ver- 
meden ,  schoon  zij  mogelijk  waren.  Dat  de  regter  halsspieren 
behoorlijk  konden  werken,  is  wel  aan  geen  twijfel  onderhevig. 
In  hoe  verre  en  hoe  lang  de  ziekelijke  spiermassa  links  nog 
contractiel  bleef,  is  moeijelijk  te  bepalen.  Dat  echter  de 
contractiliteit ,  zelfs  in  den  m.  sterno-cleidomast.  bijv.  nog 
niet  geheel  was  opgeheven,  mag  men  waarschijnlijk  achten. 

Eene  regelmatige  en  doelmatige  beweging  van  hoofd  en 
hals ,  eene  geïsoleerde  of  gecombineerde  werking  der  linker 
halsspieren  behoorden  echter  blijkbaar  tot  de  onmogelijk- 
heden, en  van  daar  dat  hoofd  en  hals,  bij  de  weinige 
ligchaamsbewegingen,  welke  de  vrouw  maakte  (voorname- 
lijk pogingen,  om  's  nachts  het  bed  te  verlaten ,  en  in  het 
eerst  zich  onrustig  heen  en  weêr  werpen  in  het  bed)  , 
eenvoudig  gefxeerd  en  en  bloc  bewogen  werden,  ongeveer 
zoo  als  bij  rheumatismus  nuchae.    In  rustigen  toestand 
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hield  de  vrouw  het  hoofd  een  weinig  naar  regts  en  den 
linker  schouder  omhoog  getrokken.  Ziet  men  van  de  geringe 
zamentrekking  der  linker  ontaarde  halsspieren  af,  dan 
vormde  die  ziekelijke  massa  daarbij  een  vasten ,  weinig  uit- 
rekbaren  steun  links  en  de  zamentrekking  der  spieren  regts 
kon  in  verband  daarmee  het  hoofd  en  den  hals  vastzetten. 


VEEKLAEING  DEE  PLATEN  1). 
PI.  I.  C/j  der  nat.  grootte). 

a.  Zijdelingschc  insnijding  in  den  vroegcren  muêc.  Btcrno-cleido- 
mastoid.  sinist. 

6.  Oorsprong  van  den  regter  m.  sterno-cleidomast.,  gedeeltelijk 
in  de  bindweefsel nms.sa  vervat. 

c.  Onderste  grens  der  bind  weefsel  woekering  in  de  middellijn  op 
het  manubrium  Bterni. 

d.  Insnijding  vóór  in  de  middellijn  tot  op  de  voorvlakte  der 
halswervels. 

<?.   Arcus  aortac. 

/.  Ineensmelting  van  de  spieren  boven  en  achter  het  tongbeen 

met  de  bindweefselmassa. 
g.  In  omvang  toegenomen  bindweefsel  vóór  en  rondom  den  arcus 

aortae. 


1)  Om  te  groote  kosten  te  vermijden,  heb  ik  mij  tot  het  af  beel- 
den van  het  praeparaat  in  één  positie  bepaald.  Zeer  merkwaar- 
dig is  een  blik  op  de  voorzijde  tot  in  den  bodem  der  insnijding, 
waar  men  de  trachea  en  den  oesophagus  zou  moeten  zien.  Ik 
meende  echter  aan  de  gekozen  positie  de  voorkeur  te  moeten 
geven,  omdat  zij  het  meest  van  de  ziekelijke  massa  (met  uit- 
zondering van  den  nek)  doet  zien. 
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Arteria  axillar. 
Yen»  axillar. 

Voorste  buik  van  den  linker  musc.  digastric. 

Manubrium  sterni  met  de  eerste  rib  verbonden.   'Het  linker 

sleutelbeen   is   vervat   in  de   witte  massa  boven  do  linker 

eerste  rib). 
«.  Oesophagus. 
*.  Linker  bronchus. 


PI.  EL 

Fig.  1.  Dwarse  doorsnede  uit  den  musc*  cucullar.  sin.  voor  de 
verhouding  tusschen  spierbundels  en  bindweefsel.  Vergr.  50. 
„    2.  Overlangsche  doorsnede.  Vergr.  50. 

„  3.  Dwarse  doorsnede  van  een  spierbundel,  om  het  uiteen- 
dringen  der  spiervezels  en  de  woekering  van  het  bind- 
weefsel er  tusschen  aan  te  toonen.  Vergr.  600. 

„  4.  Met  naalden  geisoleerde,  gedeeltelijk  nog  dwarsgestrcepte 
vezels,  met  duidelijk  vezelig  bindweefsel  zonder  kernen 
daar  tusschen.  Sommige  spiervezels  hebben  de  dwarse 
strepen  geheel  verloren,  zijn  versmald  en  ligt  korrelig 
van  inhoud.  Vergr.  350. 
6.  Kernwoekering  tusschen  de  spiervezels.  Vergr.  600. 

„  6.  Uit  het  meest  ontaarde  gedeelte  van  den  musc.  sterno- 
cleido-mastoid.  Binister,  met  potasch  behandeld. Vergr  600. 
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WAARNEMINGEN  VAN  GEBREKEN  VAN  HET  HART 
EN  DE  SLAGADEREN,  IN  VERBAND  MET  DE  AAN- 
WENDING VAN  DEN  SPHYGMOGRAAPH, 

DOOB 

Dr.  P.  Q.  BHONDGEEST. 

Lector  in  de  geneeskunde  aan  dc  UtrechUcho  Uoogcachool. 


Terwijl  de  auscultatie  een  onschatbaar  hulpmiddel  is 
voor  dc  diagnostiek  van  verschillende  hartgebreken ,  levert 
de  sphygmograaph  ons  overal  het  beeld  van  de  daarbij 
bestaande  stoornis  in  den  bloedsomloop.  Dio  stoornis  te 
kennen,  is,  uit  het  pathologisch  oogpunt,  op  zich  zelve 
reeds  gewigtig.  Maar  daarenboven  schijnt  het  tracé  van  den 
sphygmograaph ,  bij  verschillende  gebreken,  zoo  kenmer- 
kend, dat  het  dikwijls  schier  voldoende  is  tot  diagnostiek  , 
en  in  elk  geval  kan  bijdragen,  om  de  onzekerheid,  bij 
de  auscultatie  overgebleven ,  op  te  heffen.  Voegt  men 
daarbij  het  absoluut  objectieve  karakter  der  tracés,  die 
zoo  gemakkelijk  gedemonstreerd,  bewaard  en  ten  allen 
tijde  onderling  kunnen  worden  vergeleken ,  dan  behoeft 
het  wel  geen  betoog,  dat  er  van  dit  werktuig  veelzins 
partij  te  trekken  is. 

Sedert  geruimen  tijd  heb  ik  bij  hartsgebreken,  zoo 
dikwijls  daartoe  gelegenheid  bestond,  de  auscultatie-ver- 
schijnselen  genoteerd  en  den  sphygmograaph  tevens  aan- 
gewend. In  eenüre  daarvan  heeft  zich  later  de  gelegenheid 
tot  lijkopening  opgedaan  ,  en  ze  zijn  hierdoor  meer  belangrijk 
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geworden.  Wel  is  waar,  zijn  door  Marey  en  anderen  1) 
soortgelijke  medegedeeld;  maar  het  aantal  hiervan  is  nog 

Pig-  I. 


betrekkelijk  gering ,  en  het  scheen  daarom  niet  overbodig , 
ook  de  mijne  bekend  te  maken.  —  Eene  korte  beschrij- 
ving van  het  werktuig  en  van  het  tracé  van  den  normalen 
pols  moge  voorafgaan. 

De  sphygmograaph  van  Marey  2)  bestaat  uit  eene 
stijve  stalen  veer  a  b  (fig.  1),  die  op  de  slagader  bevestigd 
wordt.  Met  deze  veer  is  een  zeer  gevoelig  hefboompje 
f  g ,  rustende  op  een  stalen  mesje  ,  c  m ,  en  beweegbaar  in 
het  punt  ƒ  om  eene  horizontale  as ,  door  middel  van  het 
schroefje  i  k  in  verbinding.  Op  dit  hefboompje  rust  een 
stalen  veder  om  het  hefboompje,  zoodra  het  opgeheven 
is ,  neder  te  drukken ,  en  het  met  het  stalen  mesje  c  m  in 
verbinding  te  houden.    Evenwijdig  aan  dit  hefboompje, 


1)  Verg.  Marey,  Phy siol ogie  médicale  de  la  circulation  du  sant; 
pag. 411 — 547,  enDuchek,  Untersuchungcn  über  den  Arterienpuls, 
in  Medicinische  Jahrbücher,  redigirt  vanA.Duchek,  C.  Langer, 
A.  Sohauenstein.  Jakrgang  1862,  p.  49. 

2)  Dit  werktuig  is  tegen  den  prijs  ran  120  francs  te  ontbieden 
bij  Breguet,  quai  de  1 'horloge ,  Paris. 
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door  den  pols  in  eene  op  en  nedergaande  beweging  gebragt, 
wordt  een  metalen  plaatje  h  ,  waarop  een  stukje  geglaceerd 
papier  gekleefd  is,  door  een  uurwerk  bewogen.  Aan  het 
uiteinde  van  het  hefboompje,  bevindt  zich  een  stalen 
vedertje,  dat  tegen  het  papier  rust  en  waarvan  het  uit- 
einde met  een  gleufje  voorzien  is,  ter  opname  van  een 
weinig  inkt.  Wordt  dit  plaatje  door  het  uurwerk  bewogen, 
dan  worden  de  bewegingen,  door  den  pols  aan  hot  hef- 
boompje medegedeeld,  op  papier  opgeschreven. 


Fig.  2. 


Fig.  2  is  het  tracé  van  den  pols  der  arteria  radialis 
van  eene  gezonde  persoon,  oud  28  jaar.  Het  bestaat  uit 
eene  reeks  van  golven,  beantwoordende  aan  de  afzonder- 
lijke polslagen. 

Men  onderscheidt  aan  elk  der  polsslagen: 


Fig.  3.  Fig.  4. 


1°.  het  tijdperk  der  opheffing  van  het  hefboompje  (a  b 

fig.  3  en  fig.  4). 
2°.  den  top  der  golf  (6  fig.  3  en  fig.  4). 
3°.  het  tijdperk  van  het  nederdalen  van  het  hefboompje 

(4  c  fig.  3  en  fig.  4). 
De  lijn  a  b  (fig.  3  en  fig.  4) ,  beantwoordende  aan  de 
opheffing,  geeft  eene  voorstelling  van  het  ontstaan  der 
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verhoogde  spanning  in  de  arterie.  Zij  leert,  of  de  ver- 
hoogde spanning  plotseling  dan  wel  langzaam  is  ontstaan, 
of  het  hart  plotseling  dan  wel  langzaam  eene  zekere 
hoeveelheid  bloed  in  het  reeds  gevulde  arterieele  stelsel 
heeft  geperst.  Naarmate  de  lijn  steiler  is,  is  deze  ver- 
hoogde spanning  sneller  ingetreden.  In  figuur  3  schijnt  de 
lijn  a  b  minder  steil  dan  in  fig.  4 ,  en  is  dus  de  verhoogde 
spanning  minder  snel  tot  stand  gekomen. 

De  top  b  (fig.  3  en  fig.  4)  geeft  eene  voorstelling  van  den 
duur  der  hooge  spanning.  Is  hij  stomp,  met  groote 
horizontale  afmeting,  dan  heeft  de  hooge  spanning  blijkbaar 
langer  aangehouden ,  dan  wanneer  de  top ,  zoo  als  in  fig.  4 , 
zeer  spits  is  en  eene  geringe  dwarse  afmeting  heeft.  In 
fig.  3  is  de  spanning  eenigen  tijd  op  haar  maximum  ge- 
bleven, in  fig.  4  bijna  onmiddellijk  weer  gedaald.  In 
sommige  pathologische  toestanden  vindt  men,  in  plaats 
van  den  top,  eene  horizontale  regte  lijn,  als  uitdrukking 
van  't  lang  aanhouden  van  't  spannings-maximum. 

Het  nederdalen  van  het  hefboompje  wordt  door  de  lijn 
b  e  (fig.  3  en  fig.  4)  voorgesteld  en  geeft  te  kennen,  hoe 
de  verhoogde  spanning  in  de  arterie  is  afgenomen.  De 
vorm  dezer  lijn  hangt  met  die  van  den  top  naauw  te 
zamen.  Is  deze  stomp,  dan  zal  de  lijn  b  c  hare  convexiteit 
in  den  regel  naar  boven ,  is  hij  scherp  hare  convexiteit  naar 
onder  keeren.  Verder  blijkt  uit  b  c  (fig.  3  en  fig.  4)  ,  dat 
de  spanning  veel  langer  afnemende  dan  toenemende  is, 
evenwel  zonder  regelmatigheid ,  zoo  zelfs ,  dat  er  gedurende 
het  afnemen  nog  eene  geringe  verhooging  der  drukking 
voorkomt.  Men  ziet  in  fig.  3  en  fig.  4  bij  d  deze  nieuwe 
verhooging,  waarop  nu  de  spanning  afneemt,  tot  de  volgende 
golf  begint,  en  hiermede  de  lijn  weder  plotseling  stijgt. 

De  tweede  stijging  in  de  nederdalende  lijn  is  niets 
anders  dan  het  bekende  dicrotisme.    Vroeger  had  men 
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met  den  vinger  in  sommige  ziektetoestanden  dit  dicro- 
tisme  gevonden;  thans  echter  moet  men  op  grond  der 
onderzoekingen  van  Marey  den  normalen  pols  voor  dikro- 
tisch  houden  1).  De  oorzaak  lüervan  zoekt  Marey  in 
de  eigen  beweging ,  die  de  bloedkolom  in  de  slagaderen 
geperst ,  aanneemt,  en  in  de  elasticiteit  der  slagaderwanden , 
die  de  bloedkolom  afwisselend  in  centrifugale  en  centri- 
petale rigting  doet  heen  en  weêr  schommelen.  Wanneer 
men  eene  elastieke  buis,  met  lucht  gevuld  en  aan  beide 
zijden  toegebonden ,  plotseling  aan  het  eene  uiteinde  zamen- 
perst,  dan  zal  een  sphygmograaph  aan  het  ander  uiteinde 
gebonden ,  geene  dikrotische  polsbeweging  aangeven.  Daar- 
entegen ontstaat  het  dikrotisme  bij  dezelfde  proef,  wanneer 
de  buis  met  water,  en  in  nog  hoogere  mate ,  wanneer  zij  met 
kwikzilver  gevuld  is.  Het  schijnt  dus  eene  eigenschap  te  zijn 
van  de  beweging  van  vloeistoffen  in  elastische  buizen,  dat, 
ten  gevolge  van  de  zwaarte  der  vloeistof  en  de  elasticiteit  van 
den  wand,  deze  eene  heen  en  weêrgaande  beweging  wordt. 

Naarmate  de  spanning  der  vloeistof  in  de  buis  geringer  is 
en  de  vloeistof  er  meer  plotseling  niet  kracht  wordt  ingeperst, 
des  te  duidelijker  treedt  het  dikrotisme  op.  Bij  hooge  span- 
ning der  vloeistof  in  de  elastische  buizen  zal  ook  bij  dezelfde 
kracht  van  persing,  het  dikrotisme  in  geringere  mate 
optreden.  Op  den  pols  overgebragt,  mag  men  aannemen, 
dat  waar  het  dikrotisme  in  sterke  mate  optreedt,  het  een 
bewijs  is  van  de  geringe  spanning  in  de  arterie,  waarbij 
dan  tevens  eene  groote  hoogte  der  vertikale  lijn  (a  b) 
gevonden  wordt.  Waar  eene  sterke  spanning  in  de  arterie 
aanwezig  is,  zal,  onder  den  invloed  van  dezelfde  kracht 
der  hartswerking,  deze  spanning  bij  het  inpersen  van  eene 
nieuwe  hoeveelheid  bloed  in  het  slagaderstelsel,  slechts  lang- 


1)  Marey.  1.  c.  p.  266—283. 
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zaam  en  weinig  toenemen.  In  dit  geval  zal  men  het  dikro- 
tisme  slechte  in  geringe  mate  aanwezig  vinden  en  de  hoogte 
der  vertikale  lijn  insgelijks  gering  zijn.  Het  sterk  dikrotisme 
gaat  dus  onder  den  invloed  van  dezelfde  kracht  der  hartswer- 
king ,  met  eene  geringe  spanning  van  het  bloed  in  de  arterie 
vergezeld ,  gering  dikrotisme  met  eene  sterke  spanning. 

Onder  de  eigenschappen  van  den  pols ,  door  den  sphyg- 
mograaph  aangewezen ,  behoort  vooreerst  de  frequentie. 
Is  de  tijd  bekend  (en  deze  is  vijftien  seconden) ,  ge- 
durende welken  het  plaatje ,  met  papier  voorzien,  langs 
het  hefboompje  wordt  bewogen,  zoo  geeft  het  aantal  der 
golven,  gedurende  dezen  tijd  geschreven,  het  aantal  pols- 
slagen in  een  bepaalden  tijd,  derhalve  de  pols-frequentie, 
aan.  Voorts  kan  men  de  regelmatigheid  of  de  onregel- 
matigheid van  den  pols  erkennen,  naarmate  de  golven 
van  gelijke  of  ongelijke  lengte  zijn.  Ook  kan  men  er 
uit  opmaken,  of  het  maximum  der  drukking  plotseling 
dan  wel  langzamerhand  is  bereikt  geworden ,  en  eveneens , 
hoe  die  drukking  is  verminderd  en  hoe  lang  deze  afname 
der  spanning  heeft  aangehouden.  Eindelijk,  of,  gedurende 
het  toenemen  of  afnemen  der  spanning,  eene  nieuwe  ver- 
hoogde drukking  in  het  slagaderlijk  stelsel  is  ontstaan. 

Wij  gaan  thans  over  tot  de  waargenomen  gevallen. 

I.  Imuffwientia  der  valmUae  mitraks.   Onderstaand  tracé , 


Kg.  5. 


fig.  5,  is  verkregen  bij  eene  81-jarige  vrouw,  bij  welke 
men,  in  plaats  van  den  eersten  hartstoon,  een  sterk 
blaasgeruisch  waarnam,  terwijl  de  tweede  toon  normaal 
was.  Handen  en  voeten  waren  oedemateus  gezwollen; 
voorts  bestond  ascitis,  met  een*  hoogen  graad  van  dyspnoea. 


» 
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Bij  de  lijkopening  vond  men  het  linker  atrium  verwijd, 
de  regter  plaat  der  valvula  bicuspidalis  geheel  verkalkt, 
zoodat  zij  een  onbewegelijk  stuk  kalk  gelijk  was,  de 
andere  plaat ,  aan  den  rand  met  kalkafzettingen  voorzien , 
ook  den  wand  der  aorta  verkalkt,  voorts  oedema  pulmonum. 


Fig.  6. 


Fig.  6  is  de  radiaalpols  van  eene  45-jarige  vrouw, 
bij  welke  de  eerste  toon  van  een  blaasgeruisch  vergezeld 
was ,  dat  hem  scheen  vooraf  te  gaan.  Ook  hier  bestond 
oedema  van  handen  en  voeten,  met  hevige  dyspnoea,  zoo- 
dat het  eenige  moeite  kostte,  het  tracé  te  nemen.  Bij 
de  sectie  vond  men  de  musculi  papillares  en  chordae 
tendineae  kort  en  zamengeschrompeld ,  zoodat  het  niet 
mogelijk  was,  de  klapvliezen  gelijkmatig  te  spannen. 

Vergelijkt  men  deze  tracés,  met  die,  welke  wij  van  den 
normalen  pols  gegeven  hebben,  dan  blijkt,  dat  zoowel  de 
rhythmu8  der  golven  als  de  sterkte  der  uitslagen,  —  en 
dus  het  toenemen  der  spanning  van  het  bloed,  zeer  onre- 
gelmatig zijn.    Vooral  geldt  dit  van  het  eerste. 

In  het  algemeen  kan  men  zeggen,  dat  bij  insufficientie 
der  valvulae  bicuspidales  de  pols  klein  en  onregelmatig 
is.  De  oorzaak  dezer  onregelmatigheid  is  niet  aan  te 
geven.  Wat  de  geringe  spanning  van  het  bloed,  het 
kleine  van  den  pols  betreft,  deze  moet  wel  hierin  ge- 
zocht worden,  dat  bij  de  contractie  der  kamer  het 
bloed  slechts  voor  een  deel  in  de  arterie  wordt  geperst, 
en  voor  een  ander  deel  in  de  voorkamer  kan  terugkeeren. 

Het  kleine  en  onregelmatige  van  den  pols  leveren  een 
sterk  contrast  op  met  hetgeen  men  bij  insufficientie  der 
valvulae  semilunares  aortae  pleegt  waar  te  nemen. 
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II.  Insufficienüe  der  valvulat  semilunares  aortae.  Van 
deze  afwijking  kwam  ons  slechts  één  geval  voor,  waarin 
wij  na  den  dood  de  diagnose  konden  constateren. 

Fig.  7. 


Fig.  7  is  genomen  van  dc  art.  sinistra  van  een  40jarig  man. 
Het  physisch  onderzoek  leverde  het  volgende  op.  Uitge- 
breide matheid  der  percussie  in  de  hartstreek,  wijzende 
op  verwijding  of  vergrooting  van  het  hart.  Hartstoonen 
waren  te  hooren;  de  tweede  toon,  minder  duidelijk  dan  de 
eerste ,  werd  onmiddellijk  gevolgd  door  een  blaasgeruisch , 
dat  ook  in  de  arteries  te  hooren  was.  Het  tracé  der  art. 
radialis  had  reeds  met  hooge  waarschijnlijkheid  doen  voor- 
spellen wat  de  auscultatie  zou  opleveren,  zoodat  deze  slechts 
de  diagnose  bevestigde  van  dilatatie  van  het  hart ,  met  of  ten 
gevolge  van  insufficientie  der  valvulae  semilunares  aortae.  — 
Bij  de  sectie  vond  men ,  in  overeenstemming  hiermede ,  het 
linker  hart  sterk  uitgezet ,  de  wanden  hypertrophisch ,  het 
ostium  arteriosum  verwijd  ,  de  vrije  randen  der  klapvliezen 
omgekruld ,  zoodat  zij  naar  dc  zijde  der  hartkamer  gekeerd 
waren,  maar  zonder  verkalking.  Wanneer  men  het  hart 
ongeveer  in  die  houding  bragt,  die  het  in  de  borstholte 
inneemt,  en  nu  in  in  de  aorta  water  goot,  stroomde  het 
in  de  linker  kamer  terug. 

In  het  bovenstaand  tracé,  met  zijne  hoog  en  bijna  verticaal 
opstijgende  golven  ligt  opgesloten,  dat  de  spanning  in  de 
arterie  snel  haar  maximum  bereikte.  Wij  zien  hierin  de  uit- 
drukking  van  het  krachtig  inpersen  eener  groote  hoeveelheid 
bloed  in  eene  slagader,  waarin  de  spanning  reeds  sterk 
gedaald  was.    De  vertikaal  opstijgende  lijn  eindigt  nu  in 
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een  punt  en  maakt  een'  scherpen  hoek  met  de  nederdalende, 
waaruit  blijkt,  dat,  zoodra  de  spanning  van  het  bloed 
in  de  arterie  haar  maximum  bereikt  had ,  ze  plotseling  ver- 
minderde ,  —  blijkbaar  een  gevolg  van  de  insufficientie  der 
valvulae  semilunares,  waardoor  bij  de  volgende  diastole 
het  bloed  terstond  in  de  kamer  kan  terug  vloeijen.  Verder 
vinden  wij  den  pols  nu  trikrotisch,  dat  wil  zeggen,  dat, 
onder  het  afnemen  der  spanning  in  de  arterie,  er  twee 
nieuwe  golven  in  de  slagader  ontstaan,  ten  gevolge 
van  een  heen  en  wederschommelen  der  bloedkolom. 

Het  ontstaan  van  dicrotisme  wordt,  blijkens  de  onder- 
zoekingen van  Marey,  bevorderd  door  geringe  spanning 
van  het  bloed  in  de  arterie,  zoowel  als  door  het  plotseling 
indringen  1). 

Omtrent  het  ontstaan  van  het  tracé  hebben  wij  nog 
op  te  merken,  dat  de  plotselinge  spanning  in  de  arterie 
het  met  de  veer  in  verbinding  zijnde  hefboompje,  met 
zulk  eene  kracht  vertikaal  doet  stijgen ,  dat  het  een  oogen- 


1)  Volgens  de  laatste  onderzoekingen  van  Landois  Archiv  f. 
Anatomie,  Physiologie  etc.  Jahrg.  1864  p.  77—93),  is  in  som- 
mige arteries  de  pols  dikrotisch.  in  andere  trikrotisch.  Het  hangt 
van  de  frequentie  vun  den  pols  af,  of  het  eerste  dan  wel  tweede  het 
geval  is.  Volgen  de  hartslagen  elkander  niet  te  snel  op ,  zoo  kan  ten 
tw  ede  male  de  hloedskolom  aan  de  valvulae  semilunares  terug- 
gekaatst worden  en  aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  een 
tracé ,  waarop  een  pols  ontstaat,  die  trikrotisch  is.  De  radialis, 
die  in  de  meeste  gevallen  dikrotisch  is ,  kan,  wanneer  de  frequentie 
van  den  pols  niet  groot  is  (waarbij  wij  het  ook  noodzakelijk  achten, 
dat  het  bloed  in  de  arterie  een  geringe  spanning  bezit,  en  het 
hart  zich  krachtig  zamentrekt)  trikrotisch  worden.  Landois  noemt 
dit  verschijnsel  van  den  pols  in  het  algemeen  polykrotie,  het- 
geen volgens  ons  de  juiste  naam  is,  die  algemeen  verdient  ge- 
bruikt te  worden.  Zijne  beschouwing  omtrent  de  oorzaak  van  het 
polykrotisme  stemt  met  die  van  Marey  in  de  hoofdzaken  overeen. 
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blik  van  het  stalen  mesje  afraakt ,  waarbij  het  fijne  puntje 
kan  ontstaan,  dat  tot  een  haakje  wordt,  om  kort  daarna , 
wanneer  het  weder  met  de  veder  in  aanraking  komt,  de 
nederdalende  lijn,  die  de  plotselinge  vermindering  der 
spanning  aangeeft,  op  te  schrijven. 

III.    Stenotiê  van  het  odium  aortae.    Fig.   8   is  ver- 


Fig.  8. 


kregen  van  de  art.  radialis  van  een'  persoon,  die  de 
volgende  verschijnselen  aanbood.  Zoo  wel  op  de  plaats, 
overeenkomende  met  de  punt  van  het  hart,  als  regts 
van  het  sternura,  tusschen  de  de  vierde  en  vijfde 
rib,  hoorde  men  een  sterk  ruw  blazend  geruisen, 
dat  ook  in  de  art.  carotis  en  in  den  loop  der  aorta  tho- 
racica  duidelijk  was  waar  te  nemen.  Op  het  midden  der 
borst,  ter  plaatse,  waar  het  blaas-geruisch  het  sterkst 
gehoord  werd ,  voelde  de  opgelegde  hand  eene  sterke  trilling 
(frémissement  cataire) ,  die  zich  zelfs  tot  boven  de  clavicula 
uitstrekte  Patiënt  klaagde  over  lievige  hartkloppingen 
en  had  sterke  aanvallen  van  benaauwdheid.  Men  ver- 
moedde stenose  van  het  ostium  aorticum.  De  schuinsche 
rigting  der  opstijgende  lijn  (fig.  8),  de  afwezigheid  van 
polykrotisme  en  de  groote  horizontale  afmeting  van  den 
top,  bevestigden  dit  vermoeden.  —  En  werkelijk  leerde 
de  lijkopening,  dat,  ten  gevolge  der  aanwezigheid  van 
papillaire  excrescenties  op  de  naar  de  slagader  gekeerde 
vlakte  der  klapvliezen ,  het  ostium  aorticum  zoo  vernaauwd 
was,  dat  het,  uit  de  linker  kamer  gezien,  geheel  scheen 
geoblitereerd  te  zijn.  De  spierwand  der  linkerkamer  was 
hypertrophisch ,  de  beide  holten  van  het  regter  hart  uitge- 
zet. —  Thans  werd  hetgeen  bij  het  leven  was  waargenomen 
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duidelijk,  en  kon  men  de  wording  van  het  tracé  begrijpen: 
wegens  het  bestaan  der  sterke  vernaauwing  werd,  bij  elke 
zamentrekking  van  het  hart,  het  bloed  slechts  langzaam 
het  in  de  aorta  geperst ;  langzaam  bereikte  het  in  de  arterie 
maximum  der  spanning  en  bleef  langen  tijd  op  dit  maximum 
om  slechts  langzaam  en  weinig  af  te  nemen. 


Van  stcnosk ,  gepaard  mei  imvfficiêntie ,  kwamen  geen 
gevallen  voor,  waarbij  wij  de  tracés  met  het  resultaat 
der  lijkopeniug  konden  vergelijken.  Dikwijls  echter  ver- 
kregen wij  er,  welke  overeenkwamen  met  die,  welke 
Marey  hiervoor  aangeeft  en  waar  hij  de  resultaten  der 
lijkopening  tot  controle  kon  gebruiken  1).  Voor  deze 
gecombineerde  pathologische  toestanden,  zal  men  bij  stenosis 
van  het  ostium  venosum  en  insufficientie  der  valvulae 
bicuspidales  geeue  zeer  kenmerkende  tracés  verkrijgen. 
Voor  die  van  de  ostia  arteriosa  en  de  valvulae  semiluna- 

i  m»i>  ii  ii  n  ' 

res  aortae,  zal  men  de  bijzonderheden,  aan  die  tracés  by 
eiken  toestand  eigen ,  vereenigd  vinden.  Men  kan  in 
het  algemeen  zeggen ,  dat ,  in  deze  gevallen ,  op  het 
tracé  zal  uitgedrukt  worden:  lo.  de  vertikale  liji}  met 
het  spits  uiteinde,  2o.  in  verbinding  hiermede,  eene  hori- 
zontale, of  tot  deze  rigting  naderende  lijn,  waardoor  zoo- 
wel het  langzaam  invloeijen  van  het  bloed  door  de  ver- 
naauwde  opening  bewijst,  als  de  lange  duur  van  het 
maximum  der  spanning  bewezen  wordt. 

Fig.  9. 


1}  1.  c.  p.  512,  613 
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Bovenstaand  tracé  (Fig.  9.)  is  aan  een'  persoon  ontleend, 
waarbij  ,  op  grond  van  objectieve  symptomen ,  stenosis  van 
het  ostium  aorticum  en  insufncientie  der  valulae  semilu- 
nares  gediagnosticeerd  was. 

IV.  Aneurymata.  In  een  geval  van  aneurysma  der  arteria 
poplitea  dextra  bad  het  kloppend  gezwel  sterk  gespannen 
wanden. 

Fig.  10. 

  De  kloppingen  der 


arteria  tibialis  postica 
waren  aan  deze  zijde 
niet  te  voelen.  Men 
nam  eerst  een  tracé  der 
arteria  cruralis  dex- 


tra   (Fig.    10)  ,   vervolgens  van   het   aneurysma  zelf 

Fig.  11. 


(Fig.  11),  daarna  een  van  de  arteria  tibialis  postica 

Fig.  12. 


dextra  (fig.  12) ,  en  eindelijk  van  de  arteria  tibialis 
postica  s  ui  is  tra  (fig.  13). 

Fig.  13. 
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Uit  het  eerste  tracé  blijkt,  dat  de  vermeerdering  der 
spanning  plotseling  en  met  kracht  plaats  had  en  insgelijks 
weder  spoedig  afnam.  De  pols  is  in  deze  arterie  po- 
lykrotisch  en  wel  trikrotisch.  Van  dit  tracé  verschilt 
het  in  fig.  11  afgebeelde.  Hier  zijn  de  excursies  nog 
grooter  en  zijn  de  tijden  van  toeneming  en  afneming  der 
spanning  nagenoeg  even  groot.  De  vorm  van  den  pols 
is  een  andere  als  die  der  arteria  eruralis. 

Het  tracé  der  arteria  tibialis  postiea  dextra  (fig.  12) 
ó^uidt  aan,  dat,  onder  den  invloed  van  het  aneurysma,  de 
spanning  in  deze  arterie  slechts  weinig  toe-  en  afge- 
nomen is :  het  nadert  tot  eene  regte  lijn.  Aan  de  gezonde 
zijde  (fig.  13)  heeft  deze  arterie  veel  meer  verschil  in 
spanning. 

2.  Het  volgende  geval  van  aïieurysma  der  arteria fronlalU 
namen  wij  aan  het  Nederlandsen  gasthuis  voor  ooglijders 
waar: 

Mejufvrouw  AI.,  50  jaren  oud,  kwam  hulp  zoeken  voor  eene 
vermindering  van  het  gezigtsvermogen  van  het  regter  oog  en 
voor  de  uitpuiling,  die  dit  oog  vertoonde.  Ook  het  linker, 
dat  sedert  zes  jaren  geheel  blind  was,  puilde  sterk  uit.  Aan 
den  binnenhoek  van  beide  oogholten,  boven  den  neus.  ver- 
toonden zich  uitgezette  arteriën,  die  zeer  sterk  klopten,  en  aan 
de  linker  oogholte  veel  sterker  uitgezet  waren  dan  aan  de 
regter.  Eene  arterie  bereikte  hier  nagenoeg  de  dikte  van  een 
centimeter.  Zjj  vormde  een  klein  kloppend  gezwel,  waaruit 
kennelijk  eenige  kleinere  takken  ontsprongen.  Met  het  stethos- 
coop hoorde  men  in  dit  gezwel  een  blaasgcruisch,  synchronisch 
met  den  pols  der  art.  radialis.  Bij  drukking  op  de  art.  carotis 
namen  de  kloppingen  van  het  gezwel  in  intensiteit  af.  liet 
physisch  onderzoek  der  organen,  in  de  borstholte  gelegen,  leerde, 
dat  de  eerste  hartstoon  van  een  systolisch  blaasgeruisch  verge- 
zeld was,  het  duidelijkst  te  hooren  regts  van  het  sternum  in  de 
derde  intercostaal-ruimte  en  zich  voortplantende  in  de  grooto 
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slagaderen  —  In  verband  met  de  algemceno  verschijnselen 
werd  het  er  voor  gehouden,  dat  er  stcnosis  van  het  ostium 
aorticum  aanwezig  was,  welk  vermoeden  door  het  sphygmo- 
graphisch  tracé  der  arteria  radialis  sinistra  bevestigd  werd. 

Fig.  U. 


In  fig.  ii.  vindt  men  dit  tracé  afgebeeld  Uit  den  schuin- 
Bchen  stand  der  opstijgende  lijn,  wijzende  op  het  langzaam 
toenemen  der  spanning,  uit  de  rondheid  van  den  top,  uit  het 
langzaam  afnemen  der  spanning,  uit  de  afwezigheid  van  dikro- 
tisme  kan  men  het  bestaan  van    de  vernaauwing  afleiden 

Hetzelfde  karakter,  hoewel  in  enkele  bijzonderheden  van 
het  vorige  afwijkende,  vindt  men  uitgedrukt  in  Hg.  45, 
verkregen  door  den  sphygmograaph  te  plaatsen  op  de  arteria 

Fig.  15. 


carotis  sinistra.  Op  het  aneurysma  zelve  verkregen  wij  het 
tracé  van  fig   1G.    Wij  vinden  hier,  even  als  in  het  vorige 


Fig.  IC. 


geval,  bijzonder  grootc  excursies,  ook  met  gering  verschil 
in  den  duur  der  ophefling  en  der  nederdaling.  Toen  wij 
eindelyk  den  sphygmograaph  plaatsten  op  eene  kleine  arterie, 
uit  het  aneurysma  ontspringende,  verkregen  wij  het  tracé, 
in  fig.  17  afgebeeld 
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De  vorm  van  den  pols,  vergeleken  met  dien  der  arteria 
carotis  en  radialia  ainiatra,  is  hier  een  andere,  in  200  verre 
de  stenosis  van  het  ostium  aorticnm  niet  meer  herkenbaar, 
en  er  weder  dikrostisme  aanwezig  ia.  Het  aneurysma  waa 
te  klein,  om  een'  aan  merkel  ijken  invloed  op  den  vorm  en  de 
kracht  van  den  pols  te  hebben,  en  het  tracé  bijna  aan  eene 
regte  hjn  gelijk  te  maken. 

Uit  het  medegedeelde  blijkt,  dat  bij  de  aanwezigheid 
van  aneurysmata ,  wanneer  deze  groot  en  hunne  wanden 
zeer  elastisch  zijn,  de  pols  gewijzigd  wordt.  De  oorzaak 
dezer  wijziging  moet  gezocht  worden  in  den  invloed  der 
elasticiteit  van  den  wand  van  het  aneurysma.  Zij  oefent 
op  den  pols  der  daaronder  gelegene  arterie  denzelfden 
invloed  uit ,  als  de  elasticiteit  der  slagaderen  op  den  pols 
in  de  kleinere  takken,  ver  van  het  hart  verwijderd.  In 
beide  gevallen  wordt  de  ongelijkheid  der  spanning,  door 
de  hartswerking  in  de  slagaderen  te  weeg  gebragt,  onder 
den  invloed  der  uitgebreide  elastische  oppervlakte  ver- 
nietigd, en  krijgt  het  bloed  in  de  slagaderen  eene  gelijk- 
matige gemiddelde  spanning.  De  invloed  der  hartswer- 
king wordt  onmerkbaar  en  de  pols ,  afhankelijk  van  eene 
snel  toenemende  en  daarop  weder  afnemende  spanning, 
zal  óf  niet  meer  aanwezig  zijn  óf  slechts  in  geringe  mate , 
ingeval  de  elasticiteit  van  den  wand  eene  onvolkomene 
is,  of  het  aneurysma  eene  genoegzame  grootte  aanbiedt. 

De  verandering  in  den  vorm  van  den  pols,  onder  een 
aneurysma  waargenomen,  bestaat  hierin,  dat  de  duur 
van  het  toenemen  en  afnemen  der  spanning  gelijk  zijn. 
Bij  aanwezigheid  van  dit  gebrek  neemt  het  maximum  der 
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spanning  niet  zoo  plotseling  toe,  als  onder  den  invloed 
der  hartswerking  alléén  kan  geschieden. 

Marey  heeft  deze  verklaring  van  de  oorzaak  der  wijzi- 
ging van  den  pols  bij  aneurysma  proefondervindelijk  be- 
wezen 1).  Op  eene  veerkrachtige  buis,  met  vocht  ge- 
vuld, waaraan  zich  eene  ook  zeer  uitzetbare  verwijding 
bevond,  plaatste  hij  onder  deze  verwijding  den  sphyg- 
mograaph  en  perste  bij  tusschenpoozen  water  in.  Nu 
ontstond  een  tracé,  bijna  gelijk  aan  eene  regte  lijn.  Was 
daarentegen  de  sphygmograaph  boven  de  verwijding  be- 
vestigd,  dan  verkreeg  hij  een  tracé  met  duidelijke  pols- 
slagen. Neemt  men  in  plaats  der  uitzetbare  verwijding 
een'  wijden  glazen  bol ,  dan  verkrijgt  men  dit  onderscheid 
niet  in  het  sphygmographisch  tracé,  onder  en  boven  de 
verwijding  genomen.  Maar  zoodra  men  den  glazen  bol 
met  lucht  vult,  en  zoo  in  zekeren  zin  eene  veerkrachtige 
vlakte  verkrijgt,  vertoont  het  zich  op  nieuw  zeer  duidelijk. 

Zal  nu  een  aneurysma  hetzelfde  zeer  kenmerkend  voort- 
brengen, zoo  moet  niet  alleen  zijn  wand  uitzetbaar  zijn,  maar 
het  aneurysma  zelf  met  betrekking  tot  het  lumen  der 
slagader  ook  eene  aanmerkelijke  grootte  bezitten. 

Daarom  ook  brengen,  zooals  Marey  doet  opmerken i 
aneurysmata  der  aorta  geen  bijzonder  verschil  in  den  pols 
der  beide  arteriae  radiales  te  weeg,  aangezien  het  aneu- 
rysma, ten  opzigte  van  het  lumen  der  arterie,  als  klein 
moet  worden  beschouwd.  Bij  andere  slagaderen  geldt 
meestal  het  omgekeerde. 

De  reden,  waarom  men  op  het  aneurysma  zulke  groote 
uitslagen  van  het  hefboompje  verkrijgt,  moet  gezocht 


1)  1.  c.  p.  433 — 4b5.  De  herhaling  dezer  proeven  heeft  ons  de 
overtuiging  gegeven  van  de  juistheid  der  door  Marey  gegevene 
verklaring. 
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worden  in  de  groote  uitzetbaarheid  van  den  wand  van 
het  aneurysma.  Door  gelijke  drukkingsverhooging  bij  elke 
systole  zal  deze  wand  meer  worden  uitgezet  dan  die  eener 
arterie.  De  excursien  van  het  hefboompje  zullen  dus  ook 
grooter  uitvallen. 
3.  Niet  zonder  gewigt  schijnt  mij  het  volgende  geval. 

Alexander  D. ,  45  jaren  oud ,  klaagde  in  het  jaar  4864 ,  na  aan 
typhus  te  hebben  geleden ,  over  hevige  benaauwdheden ,  hart- 
kloppingen ,  een  gevoel  van  drukking  op  de  borst ,  vergezeld 
van  pijn  tusschen  de  schouderbladen ,  die  somtijds  weken , 
maar  na  ecnigen  tyd  terugkeerden.  Het  objectief  onderzoek 
wees  op  vergrooting  van  het  hart  Op  de  regter  clavicula, 
en  aan  de  voorvlakte  der  borst,  duidelijker  regts  dan  links, 
voelde  men  een  sterk  frdmisseraent  cataire.  In  plaats  van 
de  hartstoonen ,  waren  slechts  twee  elkander  snel  opvolgende 
geruischen  waar  te  nemen.  De  pols ,  met  den  vinger  onder- 
zocht, was  aan  de  regler  arteria  radialis  veel  sterker, 
dan  aan  de  linker.  Met  den  spbygmograaph  waargenomen, 
is,  zooals  blijkt  uit  de  tracés  fig.  48  en  fig.  49,  het  onder- 
scheid bijzonder  duidelijk.  Links  (fig.  48)  geeft  het  tracé  bijna 


Fig.  48. 


eene  regte  lijn ,  terwyl  regts  (fig.  19)  groote  excursien ,  met  in ter - 

Fig  49. 


missies  en  dikrotisme  zijn  waar  te  nemen.  •-  Men  vermoedde 
een  aneurysma  der  arteria  aorta  of  van  een  harer  groote 
borsttakken  met  bypertrophia  cordis. 

Gedurende  een  jaar  werd  patiënt  geneeskundig  behandeld. 
De  pijnen  tusschen  de  schouderbladen ,  namen  toe  en  werden 
soms  ondragelijk.    Het  éénige  wat  verligting  aanbragt  was 
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het  zoo  sterk  mogelijk  drukken  met  de  vuist  tusschen  de  schou- 
derbladen ,  of  wel  het  zamenwringen  van  een'  doek ,  den 
patiënt  om  de  borst  geslagen. 

Een  jaar  ongeveer ,  nadat  de  tracés  voor  't  eerst  genomen 
waren ,  werd  dit  herhaald  Er  was  een  aanmerkelijk  verschil 
ontstaan.   De  linker  radiaal  pols  (tig.  50)  vertoonde  niet  meer 


Fig.  20. 


! 


de  kenmerken  ,  aan  een  aneurysma  eigen  ,  maar  veeleer  die 
van  eene  vernaauwing,  en  scheen  aan  te  toonen,  dat  aan  de  linker 
zijde  het  bloed  slechts  langzaam  door  eene  kleine  opening 
in  de  radialis  sinistra  werd  geperst.    De  regter  radiaal  pols 


Fig.  21. 


(fig.  21)  was  veel  in  sterkte  toegenomen  Het  hefboompje 
werd  met  kracht  in  de  hoogte  geheven ,  zoodat  er  op  het 
tracé  eene  vertikale  lijn  van  buitengewone  afmeting  werd  op- 
geschreven. De  spanning  van  het  bloed  verminderde  plotseling. 
De  pols  was  verder  onregelmatig  en  dikrotisch. 

Ten  gevolge  van  dezen  gew\jzigden  vorm  van  het  sphyg- 
mographisch  tracé ,  liet  men  het  vermoeden  van  een  aneurysma 
varen,  te  meer  daar  men  nergens  aan  de  oppervlakte  van  de 
borst  of  aan  den  rug,  ook  na  zoo  lang  tijdsverloop,  een  spoor 
van  zwelling  waarnam. 

De  toestand  van  den  patiënt  duurde  zonder  wezenlijke  ver- 
andering voort;  de  aanvallen  van  ondragelijke  pijnen  en 
benaauwdheid  bleven  bestaan ,  ja  namen  in  hevigheid  toe, 
tot  hij  eindelijk  twee  jaren  nn  de  eerste  waarneming  bezweek. 

Bij  de  lijkopening,  constateerde  men  nu  vergrooting  van  het 
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hart,  met  sterke  verwijding  en  verdikking  van  de  wanden  der 
linker  kamer ,  en  anearysmatische  verwijding  der  aorta  adscen- 
dens.  Hare  binnenvlakte  was  in  't  algemeen  oneffen,  had  nergens 
de  normale  gladheid  en  was  hier  en  daar  aanmerkelijk  ver- 
dikt. Nergens  vond  men  echter  breiachtige  verweekte  plekken 
of  verkalkingen:  het  gansche  proces  berustte  blijkbaar  op 
eene  chronische  ontsteking  met  bindweefselwoekering  (arteriiiis 
de/ormans  Virchow). 

Juist  op  de  plaats,  waar  de  arteria  subclavia  sinistra  uit 
de  aorta  ontspringt,  had  de  bindweefselwoekering  een*  buiten- 
gewonen  graad  bereikt,  zoodat  het  lumen  van  den  oorsprong 
der  arteria  subclavia  sinistra  bijna  geheel  verdwenen  was.  Men 
kon  naauwelijks  met  een  fijn  stylet  door  de  arteria  snbclavia  in 
de  aorta  dringen.  Zoo  bleek,  dat  de  grond  van  het  verschil  in 
de  beide  tracés  niet  gelegen  was  in  de  aanwezigheid  van  een 
aneurysma,  maar  in  eene  bijna  volkomene  obliteratie  van  het 
lumen  der  arteria  subclavia  sinistra,  waar  deze  uit  de  aorta  ont- 
springt, -  eene  «iekelyke  verandering,  die  slechts  zelden  voor- 
komt 1). 

Over  het  algemeen  stemmen  de  resultaten,  in  bovenstaande 
gevallen  verkregen,  met  die  van  Marey  en  Duchek 
overeen.  Het  zal  nader  moeten  blijken,  in  hoeverre  het 
mogelijk  zij  ,  uit  den  vorm  der  sphygmographische  tracés 
bepaalde  gebreken  van  het  hart  en  de  slagaderen  met  zeker- 
heid te  herkennen.  Het  laatste  door  ons  medegedeelde 
geval  geeft  ons  reeds  een'  wenk,  dat  wij  die  stellige  aan- 
wijzing daarvan  niet  te  wachten  hebben.  Het  tracé  leert 
ons  den  toestand  der  circulatie  in  de  slagader  kennen, 
niet  de  aanwezigheid  van  een  bepaald  gebrek.  Wat  de 
sphygmograaph  levert  staat  in  zoo  verre  gelijk  met  de 
resultaten  van  physisch  onderzoek  in  't  algemeen.  Zoo 

1)  iUn  de  aneuryamatisohe  verwijding  der  aorta  is  blijkbaar  na 
het  ontdekken  dezer  belangrijke  aandoening  der  art.  aubclavia 
limstra  geen  gewigt  te  hechten. 
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als  percussie  en  auscultatie  bepaalde  physische  toestanden 
aanwijzen,  die  van  verschillende  gebreken  kunnen  afhangen, 
zoo  geeft  het  sphygmographisch  tracé  ons  eene  voorstelling 
van  de  wijzigingen  der  bloedsbe weging  in  de  slagader, 
zonder  dat  het  bestaan  van  eene  en  dezelfde  verwijderde 
oorzaak  voor  eene  en  dezelfde  wijziging  onvoorwaardelijk 
mag  worden  aangenomen. 


SPIERARBEID  EN  WARMTE-ONTWIKKELING, 
IN  VERBAND  MET  DE  VEREISCHTE 
VOEDINGSBEGINSELEN, 

DOOR 

F.  C.  DONDERS. 


I.  Inleiding. 

De  rationele  voedingsleer  vangt  aan  met  de  onderzoe- 
kingen van  Mulder  in  'tjaar  1838. 

Met  het  bewijs,  dat  de  eiwitstoffen  van  planten  en 
dieren  in  zamenstelling  overeenkomen ,  was  een  grondslag 
verkregen,  waarop  men  veilig  kon  voortbouwen.  Elk 
volgend  onderzoek  ging  uit  van  de  stelling:  planten  be- 
reiden de  eiwitstoffen  der  dieren ,  —  en  hieraan  knoopten 
zich  de  talrijke  vragen  vast  omtrent  voedingsleer  en  stof- 
wisseling, waarmede  van  nu  af  aan  de  physiologen  zich 
bezig  hielden.  Stilzwijgend  vooronderstelde  men,  dat  het 
dierlijk  organisme  geene  eiwitstoffen  kan  vormen ,  —  voor 
welke  vorming  ook  thans  nog  de  gronden  ontbreken.  In 
den  toevoer  van  eiwitstoffen  zag  men  dus  eene  voorwaarde 
voor  het  dierlijk  leven. 
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Intusschen  men  wist ,  eu  vond  ook  verder  bevestigd , 
dat  planten  voedsel  betrekkelijk  arm,  dierlijk  voedsel  rijk 
is  aan  eiwitachtige  stof.  En  terwijl  geheele  klassen  van 
dieren  uitsluitend  óf  van  deze  óf  van  gene  leven,  zoo 
had  men  het  feitelijk  voor  oogen,  dat  dierlijk  leven  met 
weinig  eiwitstof  te  onderhouden  is,  maar  ook  veel  eiwit- 
stof verbruiken  kan. 

Wat  gold  in  dit  opzigt  van  den  menseh? 

De  bouw  van  zijn  ligchaam  en  niet  minder  zijne  nei- 
gingen ,  —  waarin  de  voorwaarden  zich  openbaren ,  onder 
welke  ons  geslacht  geworden  is ,  —  wezen  hem  eene  plaats 
aan  tusschen  plautetende  en  vleeschetende  dieren.  Bei- 
derlei voedsel ,  zoo  oordeelde  men ,  had  hij  dus  te  gebruiken. 
Twee  omstandigheden  nu  konden  de  aandacht  niet  ontgaan. 
Vooreerst,  dat  geheele  klassen  der  maatschappij  tot  plan- 
teneters  zijn  gedoemd,  ten  anderen,  dat  wij  in  deze  klassen 
het  allerminst  de  toonbeelden  vinden  der  ligchamelijke 
en  geestelijke  volkomenheid ,  waarvoor  wij  ons  geslacht  vat- 
baar achten.  Vergelijkende  beschouwing  scheen  verder 
regt  te  geven,  den  grond  dier  achterlijke  ontwikkeling, 
voor  een  deel  althans,  in  een'  onvoldoenden  toevoer  van 
eiwitstoffen  te  zoeken.  Met  overtuiging  werd  nu  aangedron- 
gen op  de  wenschelijkheid ,  ja  op  de  noodzakelijkheid  van 
ruimeren  toevoer.  Vooral  het  gemis  aan  kracht ,  of  liever  het 
geringe  werkvermogen ,  werd  daarmede  in  verband  gebragt. 
Men  wees  op  het  feit ,  dat  de  spieren ,  die  den  arbeid  ver- 
rigten ,  voor  't  grootste  deel  uit  proteine-stoffen  bestaan . 
en  aan  de  omzetting  dier  spieren  hechtte  men  eene  hooge 
beteekenis  voor  hare  werking.  Liebig,  maar  ook  Liebig 
alléén,  ging,  in  zijne  zucht  tot  treffende  tegenstellingen, 
zelfs  zoover,  dat  hij  alle  mechanische  kracht  onmiddellijk 
afleidde  uit  het  verbruik  van  georganiseerde  eiwitachtige 
stoffen,  aan  de  vetten  en  zoogenoemde  koolstof-hydraten 
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slechts  de  nederige  rol  overlatende,  van  tot  warmte-productie 

zoo  gewaagde  stellingen  hebben  de  physio- 
logen  zich  echter  niet  schuldig  gemaakt.  Wel  is  waar, 
vinden  wij  bij  Bischoffen  V  o  i  t ,  wier  onderzoekingen 
op  dit  gebied  van  den  aanvang  af  door  Liebigs  geest 
bezield  waren ,  nog  een'  flaauwen  weêrklank  van  diezelfde 
leer;  maar  men  moet  toch  een  vreemdeling  zijn  op  het 
gebied  der  physiologie,  om  haar  te  bestrijden,  alsof  zij 
hier  het  burgerregt  had  verkregen  en  nog  werkelijk  bezat. 

In  de  laatste  jaren  is  het  beginsel  van  't  behoud  van 
arbeidsvermogen ,  zoo  vruchtbaar  in  zijne  gevolgen ,  meer 
en  meer  toegepast  ook  op  de  verschijnselen  der  levende 
natuur.  Bovendien  zijn  nieuwe  en  belangrijke  feiten  hier 
aan  het  licht  getreden,  die  een'  zeer  wezenlijken  invloed 
hebben  op  onze  beschouwing  omtrent  het  verband  van 
spierarbeid  en  van  warmte  tot  de  stofwisseling.  Ik  heb 
vooral  het  oog  op  twee  feiten ,  namelijk  de  afkoeling  van 
het  bloed  in  de  longen  en  de  geringe  vermeerdering  van 
het  ureum  in  de  urine,  na  'tverrigten  van  spier-arbeid. 
Het  eerste  is  gewigtig  in  betrekking  tot  de  theorie  der 
ademhaling  en  tot  de  plaats,  waar  de  warmte  wordt  ge- 
produceerd. Het  tweede  leidde  tot  het  besluit,  dat  bij 
spierarbeid  het  spierweefsel  niet  verbruikt  wordt,  maar 
alléén  door  overdraging  van  zuurstof  den  aanstoot 
geeft  tot  omzetting  van  niet  stikstofhoudende  ligchamen 
(M.  Traube).  Een  onzer  landgenooten ,  de  Heer 
Dr.  Beins,  ging  nog  een'  stap  verder.  Hij  gaf  eene 
brochure  in  het  licht,  die  bij  den  lezer  den  indruk  nalaat, 
als  ware  het  gebruik  van  vlecschvoedsel  voor  den  mensch 
zoo  niet  nadeelig,  althans  als  tamelijk  overtollig  te  be- 
schouwen. 

Het  schijnt  mij  toe,  dat  eene  dergelijke  voorstelling 
niet  onopgemerkt  mag  blijven.    In  den  regel  is  het  wel 
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tamelijk  overbodig,  op  het  gebied  der  wetenschap  eene 
dwaling  te  bestrijden.  Aan  haar  zelve  overgelaten ,  wordt 
zij  meestal  spoedig  vergeten  en  sterft  zoo  een'  natuurlijken 
dood ,  die  ook  nog  het  zekerst  tegen  hare  wederopstanding 
waarborgt.  In  het  praktische  leven  is  het  anders.  Hier 
houdt  de  traditie,  door  incompetente  meer  nog  dan  door 
competente  beoordeelaars ,  ze  levendig  van  mond  tot  mond. 
Hier  kan  het  daarom  geraden  zijn,  onjuiste  voorstellingen , 
waar  ze  dreigen  in  te  sluipen,  zoo  mogelijk  in  hare  ge- 
boorte te  8mooren.  Men  verwachte  van  mij  echter  geen 
strijdschrift.  Ik  wensch,  naast  de  verkondigde  leer,  een- 
voudig mijne  zienswijze  te  stellen.  Onafhankelijk  van 
hetgeen  door  Traube  en  door  Beins  geschreven  is, 
was  het  zeker  niet  onbelangrijk,  te  overwegen,  welke 
voorstelling  omtrent  den  oorsprong  van  spierarbeid  en 
warmte  de  tegenwoordige  wetenschap  aan  de  hand  geeft. 
Daaraan  zullen  de  volgende  bladen  gewijd  zijn. 

II.  Balans  van  het  arbeidsvermogen  in  het  dierlijk  ligchaam. 
Nooit  werd  eene  wet  met  zoo  algemeenen  bijval  be- 
groet als  die  van  de  „onvernietigbaarheid  van  kracht." 
Toen  ze  werd  uitgesproken  was  het ,  alsof  men  ze  kende 
en  Teeds  jaren  lang  onder  haren  invloed  geleefd,  gedacht 
en  gewerkt  had.  Zij  drong  zich  aan  ons  op  als  eene 
logische  noodzakelijkheid.  Arm  aan  afdoende  bewijzen 
trad  ze  in  het  leven ;  maar  bij  intuitie  had  men  de  over- 
tuiging, dat  geene  feiten  haar  zouden  logenstraffen ,  en 
men  gebruikte  ze ,  van  stonden  aan ,  schier  meer  als 
toetsteen  voor  de  juistheid  der  waarnemingen  dan  dat 
men  het  noodig  achtte,  ze  aan  nieuwe  waarneming  te 
toetsen. 

In  de  eerste  bijdrage  van  J.  R.  May  er  1),  in  1842, 


1)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie.  B.  XXXXII. 
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is  .het  beginsel  reeds  volledig:  uitgesproken.  May  er 
neemt  krachten  aan  in  den  zin  van  camae  ên  gaat  van 
de  grondstelling  uit:  causa  „aequat"  eflectum.  Daarom, 
zegt  hij ,  is  het  effec  t  op  zijne  beurt  eene  causa ,  en 
hierin  ligt  hare  „Unzerstörlichkeit."  Maar  haar  vorm 
kan  veranderen,  en  ze  is  dus  „wandelbar."  Maycr's 
verhandeling  bevat  de  aanduiding  van  het  chemisch 
arbeidsvermogen,  dat  bij  de  verbinding  der  ligchamen 
als  warmte  te  voorschijn  treedt,  eene  juiste  voorstelling 
der  betrekking  tusschen  warmte,  beweging  en  valkracht 
( een  opgeheven  last) ,  eindelijk  het  begrip  van  mechanisch 
warmte-aequivalent ,  dat  hij  ook  reeds  in  „valkracht"  — 
in  „kilogrammeters"  —  uitdrukte.  1) 


1)  Een  kilogrammeter  is  de  arbeid,  benoodigd  om  een  kilogram 
tot  de  hoogte  van  een  meter  te  brengen.  Door  dien  arbeid  heeft 
men  een  kilogrammeter  „valkracht"  als  arbeidsvermogen  verkregen. 
Terwijl  het  woord  kracht  in  de  mechanica  eene  bepaalde  betee- 
kenis  had,  naar  welke  het  zich  als  een  drukkend  ge wigt ,  in  kilo- 
grammen ,  laat  uitdrukken ,  heeft  men ,  in  plaats  van  het  door 
May  er  nog  gebruikte  woord  „kracht",  de  woorden  arbeid  en  arbeids- 
vermogen in  den  eerstgenoemden  zin  aangenomen.  Eene  tweede 
maat,  om  ze  uit  te  drukken,  is  die  van  calorieën:  eene  calorie  is 
de  hoeveelheid  warmte,  benoodigd  om  de  temperatuur  van  een 
kilogram  water  met  1°  C.  te  verhoogen.  Het  mechanisch  aequi- 
valent  nu  der  warmte  wordt  uitgedrukt  door  het  aantal  kilogram- 
meters, die  het  aequivalent  zijn  van  eene  calorie,  dat  is  ongeveer 
430;  —  datwil zeggen,  dat  een  calorie  verbruikt  wordt,  om  1  kilogram 
tot  de  hoogte  van  430  meters  te  doen  stijgen,  en  dat,  omgekeerd,  een 
kilogram,  vallende  van  de  hoogte  van  430  meters ,  1  calorie  kan  voort- 
brengen. —  Men  verkrijgt  ligt  een  juist  begrip  van  arbeid  en  arbeids- 
vermogen uit  de  maat,  waarmede  ze  gemeten  worden.  Wie  overigens 
omtrent  deze  principiële  zaak  nog  juistere  noties  behoeft,  moge 
verwezen  worden  naar  Helmholtz  (Ueber  die  Wechselwirkung der 
Naturkrafte.  Königsberg  1854)  en  naar  Bosscha  (Het  behoud 
van  arbeidsvermogen  in  den  galvanischen  stroom,  Leiden  1858),  — 
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De  verhandeling  van  Mayer  ging  voor  velen  onopge- 
merkt voorbij.   Onze  hooggeschatte  ambtgenoot  v.  Rees 
begreep  terstond  hare  beteekenis  en  vestigde  er  de  aan- 
dacht op  zijner  vrienden.    Het  lag  nu  voor  de  hand ,  ze 
toe  te  passen  op  physiologie.    Aan  het  slot  eener  ver- 
handeling, in  den  winter  van  1844  uitgesproken  1)  ,  deed 
ik  opmerken ,  dat  het  niet  voldoende  was ,  alléén  de  ontwik- 
kelde warmte  uit  de  stofwisseling  af  te  leiden ,  maar  dat 
bovendien  elke  andere  kracht  (zegge,  arbeid)  daarin 
haren  grond  hebben  moest ,  en  dat  alléén ,  wanneer  noch 
electriciteit ,  noch  licht ,  door  sommieren  dieren  ontwikkeld 
noch  werktuigelijke  kracht,  die  van  allen  uitgaat,  zich 
naar  buiten  verloor,  wanneer  dus  allen  geheel  in  warmte 
werden  omgezet,  de  hoeveelheid  ontwikkelde  warmte  zou 
kunnen  beantwoorden  aan  de  oxydatie  der  organische 
stoffen ,  eindelijk,  dat  deze  stoffen ,  onder  verbruik  van  het 
zonlicht  waren  tot  stand  gekomen ,  zoodat  wij  het  aequi- 
valent  van  dat  verbruikte  licht  in  de  levensverschijnselen 
terugvinden.    Dit  alles  en  veel  meer  vindt  men  naauw- 
keurig  en  helder  uiteengezet  in  de  spoedig  hierop  gevolgde 
brochure  van  Mayer:  Die  organische  Bewegung  in  ihrem 
Zusammenhange  mit  dem  Stoffwechsel ,  Heilbron.  1845. 

Reeds  vroeger  vindt  men  het  beginsel  van  het  behoud 


in  welke  beide  schriften  onder  de  populaire  wijze  van  behandelen 
de  grondigheid  niet  geleden  heeft.  —  Hier  moge  nog  plaats  vinden, 
dat  men  te  onderscheiden  heeft  tusschen  arbeidsvermogen  in  rust, 
poitniial  energjf ,  Rankine  (een  opgeheven  last,  die  vallen  kan) 
en  arbeidsvermogen  in  beweging,  actual  energy,  een  ligchaam  in 
beweging,  force  vive.)  Wat  beide  verrigten  kunnen  is  arbeid, 
werk,  mrk,  waarvan  het  resultaat  op  zijne  beurt  als  arbeidsver- 
mogen kan  optreden. 

I)  Blik  op  de  stofwisseling  als  bron  der  eigene  warmte  van 
planten  en  dieren.  8°.  Utrecht,  Januarij  1845 
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van  arbeidsvermogen,  zonder  nog  te  zijn  uitgesproken, 
hier  en  daar  met  juistheid  toegepast.  Wanneer  b.  v. 
de  werkdadigheid  van  zenuwen  en  van  spieren  als  bron 
van  warmte  werd  aangenomen,  vooronderstelde  men  toch 
in  den  regel ,  dat  die  werkdadigheid  evenveel  scheikundige 
werking  had  geeischt  als  tot  onmiddellijke  voortbrenging 
derzelfde  warmte  zou  zijn  noodig  geweest.  L  i  e  b  i  g  had 
zelfs  verklaard,  dat  de  warmte,  die  onze  spierwerking 
buiten  het  ligchaam  door  wrijving  kan  opwekken ,  even- 
zeer een  produkt  is  der  stofwisseling,  als  de  warmte, 
in  het  ligchaam  zelf  ontstaan.  Maar  niemand  bleef  aan 
het  beginsel  getrouw,  en  menig  bewijs  van  inconsequentie 
zou  kunnen  worden  bijgebragt. 

Reeds  in  1822  had  Dulong  en  kort  daarna  De spretz 
de  ontwikkelde  warmte  bij  dieren  met  de  oxydatie  in 
het  ligchaam  vergeleken ,  en  zij  waren  tot  het  resultaat 
gekomen,  dat  althans  het  grootste  deel,  0.7  tot  0.9,  der 
ontwekene  warmte  hieruit  kon  worden  afgeleid.  Bij 
de  berekening  was  voorondersteld,  dat  in  de  organische 
voedsels  de  zuurstof  met  waterstof  verbonden  is,  en  dat 
de  overblijvende  waterstof  en  koolstof  met  de  tot  de  ver- 
branding toegetredene  zuurstof  nog  evenveel  warmte  ont- 
wikkelen ,  alsof  zij  vrij  waren  voorhanden  geweest.  Zoo- 
doende werd  voor  de  verbrande  koolstof-hydraten  slechts 
zooveel  warmte  in  rekening  gebragt,  als  de  daarin  voor- 
handen koolstof,  in  vrijen  toestand,  zou  ontwikkeld  hebben. 
Helmholtz  1)  bewees  de  onjuistheid  der  gemaakte  voor- 
onderstelling. De  door  verbranding  van  alcohol  ontstaande 
warmte  was  uit  de  onderzoekingen  van  Favre  en  Sil- 
berraann  bekend  geworden ,  en  eene  eenvoudige  bere- 


1)  Encyclopadiaches  Wörterbucli  der  medicinischen  Wissen- 
schaften. B.  XXXV.  Berlin  1840.  Artikel  Wiirme. 
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kening  leerde,  dat  de  alcohol  alléén ,  hoezeer  onder  warmte- 
ontwikkeling uit  den  suiker  gevormd ,  bij  de  verbranding 
reeds  meer  warmte  voortbrengt,  dan  de  kooUtof  van  al  den 
suiker,  die  tot  alcohol  vorming  gediend  had,  in  grondttoff dijken 
toestand  zou  vermogen.  Hiermede  was  het  deficit  van  Dulong 
en  van  Despretz  gedekt,  ook  zonder  dat  men,  met 
Liebig  en  met  May  er,  eene  grootere  warmte-productie 
bij  de  verbranding  van  koolstof  in  elementairen  toestand 
behoefde  aan  te  nemen.  Men  merke  op ,  dat  in  de  proeven 
van  Dulong  en  van  Despretz  de  dieren  in  rust  waren , 
en  dat,  in  zoover  zij  zich  mogten  bewogen  hebben,  deze 
beweging  toch  ook  in  de  geraetene  warmte  geconverteerd 
was.  Naar  het  beginsel  van  het  behoud  van  arbeid  be- 
hoefde dus  ook  deze  alleen  uit  de  scheikundige  omzetting 
te  kunnen  worden  afgeleid. 

Weinige  jaren  vóór  May  er  het  groote  beginsel  had 
uitgesproken,  had  men  zich  veel  bezig  gehouden  met  de 
balans  tusschen  de  in  en  uit  het  ligchaam  gevoerde 
stoffen.  Drong  men  op  die  wijze  ook  niet  door  tot  in 
de  eigenlijke  werkplaats  van  het  leven,  men  kreeg  een 
uitgangspunt  voor  verder  onderzoek.  Uit  de  kennis  van 
de  zamenstelling  en  de  hoeveelheid  der  uitgescheiden 
stoffen  klom  men  op  tot  de  vraag,  waar  en  uit  welke 
verbindingen  zij  gevormd  worden,  en  zoo  werd  men  ge- 
leid tot  analysen  van  het  bloed  en  van  de  weefsels,  die 
op  menige  vraag  het  antwoord  gaven. 

In  betrekking  tot  het  arbeidsvermogen  had  men  nu 
dezelfde  taak  te  vervullen.  Ook  hier  moest  men  be- 
ginnen met  het  opmaken  der  balans.  Ingevoerd  wordt 
een  zeker  quantum  scheikundig  arbeidsvermogen,  onder 
den  vorm  van  organische  voedsels  en  zuurstof,  en  het 
aequivalent  van  hetgeen  hiervan  verbruikt  wordt  vindt 
men  terug  in  de  warmte  en  in  den  mechanischen  arbeid, 
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die  van  het  ligchaam  uitgaan.  De  beide  balansen,  die 
der  stof  en  die  van  't  arbeidsvermogen ,  vormen  één  ge- 
heel. De  zaak  is  eenvoudig.  De  ingevoerde  en  de  uit- 
gevoerde grondstoffen  zijn  dezelfde.  Ook  hare  hoeveel- 
heid is  onveranderd  gebleven.  Alleen  de  verbindings- 
vormen  verschillen  —  en  daarmede  het  arbeidsvermogen. 
Bij  de  verbranding  van  het  opgenomene  verkrijgt  men 
namelijk  veel  meer  warmte ,  dan  bij  verbranding  van 
het  uitgescheidene:  het  is  het  verschil  in  hun  arbeidsver- 
mogen. Welnu,  aan  ditzelfde  verschil  beantwoordt  vol- 
komen de  som  van  de  in  het  ligchaam  ontwikkelde  warmte 
en  van  het  warmte-aequivalent  van  den  mechanischen 
arbeid,  door  het  ligchaam  naar  buiten  afgestaan. 

Kent  men  de  waarde  van  de  genoemde  drie  factoren ,  dan  is 
de  balans  opgemaakt.  Andere  vormen  van  arbeidsvermogen 
komen  er  niet  in  voor.  Het  licht ,  dat  in  het  oog  dringt , 
de  trillingen,  aan  de  gehoorzenuw  medegedeeld,  mogen 
physiologisch  van  hoog  gewigt  zijn,  quantitatief  zijn  zij 
in  onze  balans  van  geene  beteekenis.  Aan  electrische  stroo- 
men ,  van  buiten  komende ,  is  het  ligchaam  onder  gewone 
omstandigheden  ook  niet  blootgesteld ,  en  de  warmte ,  die  wij 
direct  of  indirect  van  buiten  ontvangen ,  blijft  warmte  en 
gaat  als  zoodanig  (vrij  of  gebonden)  weder  van  ons  uit. 
Ingevoerd  wordt  dus  niets  anders  dan  het  scheikundig 
arbeidsvermogen  van  onze  voedsels  en  van  de  zuurstof. 
En  wat  het  uittredend  arbeidsvermogen  betreft,  hebben 
wij ,  daargelaten  het  in  de  uitgescheidene  stoffen  overge- 
blevene, uitsluitend  te  doen  met  warmte  en  met  mecha- 
nischen arbeid.  Immers  een  merkbaar  verlies  van  elec- 
triciteit  heeft  bij  den  mensch  niet  plaats,  en  het  zooge- 
noemde dierlijk  magnetisme  is  geene  natuurkracht. 

Met  het  opmaken  dezer  balans,  is  onze  taak  echter 
niet  volbragt.  Zij  is  slechts  afgebakend.  In  het  ligchaam 
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hebben  talrijke  omzettingen  plaats,  die  wij  moeten  trach- 
ten, voet  voor  voet  te  volgen.  Maar  daaraan  zon  ge- 
heel voldaan  zijn,  wanneer  het  gelnkt  ware,  den  oorsprong 
na  te  sporen  van  de  warmte  en  van  den  mechanischen 
arbeid  uit  het  scheikundig  arbeidsvermogen,  langs  mid- 
dellijken en  onmiddellijken  weg.  Een  ruim  veld  ligt 
hier  voor  ons ,  waarop  hier  en  daar  het  zaad  begint  op  te 
schieten ,  maar  de  oogst  nog  ver  verwijderd  is. 

III.  Directe  en  indirecte  productie  van  warmte.  Warmte 
is  in  't  algemeen  het  eindprodukt  der  omzetting  van  arbeids- 
vermogen. Wat  in  de  natuur  als  warmte  optreedt  kan 
slechts  voor  een  deel  tot  een'  anderen  vorm  terugkeeren , 
en  wat  niet  aan  een  kouder  ligchaam  kan  worden  mede- 
gedeeld blijft  warmte,  ten  eeuwigen  dage.  Zoo  is  het  ook 
in  het  dierlijk  organisme.  Evenals  water,  koolstofzuur 
en  ureum  laatste  produkten  zijn  der  stofwisseling,  is 
warmte  de  laatste  vorm ,  dien  't arbeidsvermogen  aanneemt. 
De  warmte ,  die  eemnaal  in  't  ligchaam  is  ontstaan ,  moet 
warmte  blijven,  omdat  zij  geene  koudere  deelen  te  ver- 
warmen heeft.  Zij  is  het  excretum  van  het  arbeidsver- 
mogen ,  deels  als  vrije  warmte  naar  buiten  verdwijnende , 
deels  gebonden  aanwezig  in  de  uitgescheiden  gazen  en  in 
den  waterdamp. 

De  warmte  ontstaat  in  het  ligchaam  direct  of  indirect, 
dat  is ,  als  onmiddellijk  gevolg  der  scheikundige  werking, 
onder  opoffering  van  scheikundig  arbeidsvermogen,  of  uit 
andere  vormen  van  arbeidsvermogen ,  die  dan  toch  ook  het 
resultaat  zijn  van  scheikundige  werking. 

Vroeger  stelde  men  de  directe  productie  van  warmte  op 
den  voorgrond.  In  de  longen  zou,  onder  scheikundige 
verbinding  der  zuurstof  met  bestanddeelen  van  het  bloed, 
veel  warmte  worden  voortgebragt ,  en  in  weêrwil  der  af- 
koeling door  verwarming  der  lucht  en  ontwikkeling  van 
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gazen  en  waterdamp  zou  het  bloed  hier  eene  hoogere 
temperatuur  aannemen.    Naar  deze  opvatting  kon  men  de 
ademhaling  beschouwen  als  „dienende  tot  warmte-pro- 
ductie",en  was  het  ook  niet  ongerijmd,  sommige  bestand- 
deelen  der  voedsels  als  respiratie-middelen  te  beschouwen. 
Maar  toen  naauwkeurige  bepalingen  van  G.  v.  Liebig 
en  van  Gavarret,  in  strijd  met  alle  vroegere  waarne- 
mingen, aantoonden,  dat  het  slagaderlijk  bloed  kouder 
is  dan  het  aderlijke,  scheen  de  scheikundige  ademhalings- 
theorie, die  door  de  onderzoekingen  van  Magnus  reeds 
was  aan  het  wankelen  gebragt,  haren  laatsten  steun  te 
verliezen.    Hiermede  echter  was  ontwikkeling  van  warmte 
in  de  longen  niet  uitgesloten,    liet  was  alléén  gebleken, 
dat  de  productie  geringer  is  dan  het  verlies.  Het  verlies 
nu  is,  vooral  bij  koude  drooge  lucht,  zeer  aanzienlijk; 
want  niet  alleen  ontwijkt  er  koolstofzuur  in  gasvormigen 
toestand ,  maar  de  ingeademde  lucht  wordt  ook  verwarmd 
tot  nabij  de  temperatuur  van  het  bloed ,  en  bij  deze  tem- 
peratuur nagenoeg  met  waterdamp  verzadigd.  Kan  tegen 
dit  verlies  de  hier  ontwikkelde  warmte  niet  opwegen , 
dit  belet  niet,  dat  er  warmte  wordt  geboren.  Vooreerst 
zou  de  eenvoudige  oplossing  der  opgenomen  zuurstof  reeds 
warmte  geven ;  maar,  bovendien,  men  mag  wel  aannemen, 
dat  zelfs  de  losse  scheikundige  verbinding  met  de  kleur- 
stof niet  zonder  warmte-ontwikkeling  tot  stand  komt. 
Dat  wij  in  de  longen  niet  enkel  te  doen  hebben  met  eene 
physische  wisseling  der  gazen ,  is  uit  meer  dan  een  onder- 
zoek, in  de  school  van  Bun 8 en  en  van  Ludwig  ver- 
rigt,  overtuigend  gebleven.    Een  der  laatste,  dat  van 
Holmgren,  levert  zelfs  het  regtstreeksch  bewijs,  dat 
door  de  zuurstof  het  koolstofzuur  uit  het  bloed  wordt  uit- 
gedreven ,  niet  alsof  een  luchtledig ,  vrij  van  koolstofzuur, 
in  'tspel  ware,  maar  op  actieve  wijze;  en  dit  laat  zich 
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naauwelijks  denken  zonder  tusschenkomst  eener  scheikun- 
dige werking.  Wat  meer  is,  een  onderzoek  van  Sachs 
heeft  onlangs  nieuwe  gronden  hijgebragt  voor  de  vorming 
van  koolstofzuur,  buiten  de  weefsels,  in  het  bloed  zelf. 

Van  de  andere  zijde  weten  wij ,  dat ,  langs  meer  dan 
één  weg,  warmte  indirect  wordt  voort gebragt.  In  alle 
deelen  van  het  zenuwstelsel  ontstaat  electro-motorische 
werking,  die  niet  zonder  invloed  is  op  verdere  scheikun- 
dige omzetting,  welligt  zelfs  de  opgeloste  zuurstof  actief 
maakt  en  aldus  de  oxydatie  bevordert ,  maar  ook  ongetwij- 
feld ,  bij  den  grooten  weerstand  in  de  slecht  geleidende  weef- 
sels, voor  een  groot  deel  in  warmte  wordt  omgezet.  Bij 
prikkeling  zou,  volgens  Valentin,  de  warmteontwik- 
keling in  de  zenuw  zelve  toenemen.  Ook  in  de  spieren  maakt 
electromotorische  werking  voor  warmte  plaats.  Daarenboven 
moet  het  wijken  der  veerkrachtige  spanning,  die  na  elke 
zaraentrekking  overig  blijft,  als  warmte  worden  terugge- 
vonden (verg.  de  volgende  §).  —  Zeer  aanzienlijk  is  verder 
de  hoeveelheid  warmte,  die  uit  transformatie  van  raecha- 
nischen  arbeid  der  spieren  haren  oorsprong  heeft.  Ik 
wijs,  in  betrekking  hiertoe,  in  do  eerste  plaats  op  het 
hart,  de  meest  werkzame  van  alle  spieren,  producerende 
in  24  uren  een'  arbeid  van  ongeveer  8(5000  kilogram  meters , 
die,  geheel  in  warmte  omgezet,  ruim  200  kilogrammen 
water  1°  C. ,  en  dus  de  gezamenlijke  ligchaamsdeelen  min- 
stens 3°  C,  verwarmen  kunnen.  Die  arbeid  van  't  hart ,  aan- 
vankelijk voor  een  deel  verplaatst  in  de  veerkrachtige  vaat- 
wanden,  veroorzaakt  de  bloedsbeweging ,  en  de  wrijving, 
die  hieraan  gebonden  is,  verbruikt  dic  spanning,  om  er 
warmte  voor  in  de  plaats  te  stellen ,  hetgeen  evenzeer  het 
geval  is,  in  zooverre  die  spanning  bloedbestanddeelen  door 
de  vliezen  perst.  En  mogt  door  de  wrijving  in  de  capillaria 
de  aan  de  bloedligchaampjes  gebonden  zuurstof  worden 
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actief  gemaakt  1),  wat  mij  sedert  lang  waarschijnlgk  is, 
zoo  zullen  wij,  bij  hare  verbinding  met  andere  stoffen 
den  daaraan  besteedden  arbeid  als  meerdere  productie  van 
warmte ,  of  onder  een'  anderen  vorm ,  terugvinden.  —  Ik 
wijs  voorts  op  de  bewegingen  der  ademhaling,  die  wel  is 
waar  gering  zijn  in  betrekking  tot  het  arbeidsvermogen, 
dat  telken 8  hierbij  als  spanning  der  spieren  ontstaat  en 
verdwijnt,  om  plaats  te  maken  voor  warmte,  maar  die, 
even  als  de  hartswerking ,  nimmer  ophouden  en  door 
wrijving  der  in-  en  uittredende  lucht  en  wrijving  der 
passief  bewogene  deelen  voortdurend  mechanischen  arbeid 
in  warmte  converteren.  Hetzelfde  geldt  van  maag-  en 
darmbeweging  en  andere  onwillekeurige  zamentrekking 
van  spieren.  Eindelijk,  moet  ook  bij  alle  tijdelijke  spier- 
werking wrijving,  zoowel  in  de  spier  zelf  als  in  de 
gewrichten  en  in  't  algemeen  in  de  passief  verplaatste 
deelen,  ontstaan,  en  aldus,  onder  verbruik  van  mecha- 
nischen arbeid,  warmte  worden  geboren. 

Wij  mogen  ,  op  grond  van  dit  alles ,  veilig  aannemen , 
wat  ook  nog  nader  door  berekening  kan  worden  gestaafd, 
dat  de  ligchaamswarmte  voor  het  grootste  deel  in  en 
door  de  spieren  wordt  ontwikkeld ,  hoofdzakelijk,  zooals  wij 
zagen ,  op  indirecte  wijze ,  maar,  naar  het  schijnt,  ook  direct 
uit  de  scheikundige  werking.  Dit  laatste  geldt,  namelijk , 
van  alle  ligchaamsdeelen.  Overal ,  waar  capillaire  circulatie 
is,  wordt  slagaderlijk  bloed  in  aderlijk  veranSerd,  zuur- 
stof scheikundig  verbonden ;  en  treden  daarbij  noch  veer- 
krachtige spanning,  noch  electro-motorische  werking  op, 


1)  Proeven  van  Saintpierrc  Polyteehnisches  Journal.  B. 
162.  H.  3.  Mai  1864,  die  mij  onder  het  afdrukken  in  handen 
komen,  Bellijnen  te  bewijzen,  dat  mechanische  wrijving  de  zuur- 
stof der  dampkringslucht  werkelijk  ozoniaeert 
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dan  is  men  geregtigd,  tot  het  direct  ontstaan  van  warmte 
te  besluiten.  Trouwens,  in  de  hooge  temperatuur  van  het 
bloed  der  leveraderen  (Gr.  von  Liebig  en  Gavarret) 
en  van  het  onder  zenuwprikkeling  afgescheiden  speeksel 
(Ludwig)  hebben  wij  de  regtstreeksche  bewijzen  van 
warm  te-ontwikkeling  in  niet  zamentrekbare  deelen.  En 
terwijl  bij  voortgezetten  spierarbeid  bloedsomloop  en  adem- 
haling levendiger  worden  en  blijkbaar  door  alle  or- 
ganen eene  grootere  hoeveelheid  bloed  wordt  heengevoerd, 
heeft  men  ook  overal  eene  vermeerdering  der  regtstreeksche 
warmteontwikkeling  te  wachten :  in  alle  geïrriteerde  deelen 
openbaart  zich  die  vermeerderde  werkdadigheid  bij  voortge- 
zetten arbeid  in  het  toenemen  der  irritatie,  in  pijn  en  zwelling. 

De  slotsom  is,  dat,  zoowel  in  het  bloed  als  in  de 
weefsels,  uit  scheikundig  arbeidsvermogen  warmte  direct 
geboren  wordt ;  maar  dat  daarenboven  de  electro-motorische 
werking  in  zenuwen  en  spieren ,  het  arbeidsvermogen  der 
elastische  spanning  van  deze  laatste,  voor  zoover  die  niet 
tot  mechanischen  arbeid  wordt  geutiliseerd ,  en  eindelijk 
een  aanzienlijk  deel  van  den  mechanischen  arbeid  zeiven 
in  warmte  worden  omgezet. 

IV.  Productie  van  mechanischen  arbeid.  Terwijl  onze 
spieren  zich  verkorten,  zijn  zij  in  staat,  mechanischen 
arbeid  te  verrigten.  Die  verkorting  is  het  gevolg  van 
eene  verandering  in  den  móleculairen  toestand ,  die  op 
scheikundige  omzetting  berust.  Op  het  oogenblik,  dat 
die  verandering  ontstaat,  is  de  daaraan  beantwoordende 
verkorting  nog  niet  aanwezig.  De  verandering  begint, 
met  een  toestand  voort  te  brengen,  alsof  de  spier  uit- 
gerekt ware ,  een'  toestand ,  waarin  het  arbeidsvermogen 
bestaat  in  den  vorm  van  een  uitgerekt  veerkrachtig  lig- 
chaam.  De  verkorting  zelve  volgt  nu  op  den  voet.  In 
dezen  zin  heeft  Web  er  regt,  wanneer  hij  allen  arbeid 
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der  spieren  afleidt  van  elastische  krachten,  die  op  hare 
beurt  het  gevolg  zijn  van  een'  veranderden  moleculairen 
toestand.  Een  juist  beeld  van  hetgeen  hier  geschiedt 
hebben  wij  in  een'  last,  hangende  aan  eene  snaar,  die 
door  het  opnemen  van  vocht  korter  wordt.  Gaandeweg 
wordt  het  gewigt  opgeheven,  ten  gevolge  der  grootere 
elastische  spanning,  die  zelf  het  gevolg  is  van  den  door 
wateropneming  veranderden  moleculairen  toestand. 

De  elastische  spanning  der  zamengetrokkene  spier  kan 
zich  echter  niet  geheel  in  mechanischen  arbeid  omzetten. 
Is  de  last  oneindig  groot,  dan  behoudt  de  spier  hare 
oorspronkelijke  lengte ,  trots  den  veranderden  moleculairen 
toestand:  van  de  elastische  spanning,  die  tot  stand  kwam, 
wordt  tot  mechanischen  arbeid  niets  verbruikt.  Kon  de 
last  oneindig  klein  zijn,  dan  zou  de  voortgebragte  arbeid, 
al  werd  de  last  bewogen,  insgelijks  oneindig  klein  zijn. 
In  beide  gevallen  ontbreekt  dus  alle  mechanische  arbeid. 
Maar  ook  bij  elke  andere  belasting  blijft  aan  het  eind 
der  verkorting  nog  elastische  spanning  over,  die  niet  tot 
mechanischen  arbeid  wordt ,  —  in  den  regel  des  te  meer,  hoe 
grooter  de  last  is.  Door,  namelijk ,  den  last  bij  gedeelten  te 
verwijderen ,  ziet  men  het  overgeblevene  telkens  nog  wat 
hooger  stijgen  en  dus,  onder  vermindering  der  spanning, 
mechanischen  arbeid  geboren  worden ;  maar,  ten  slotte , 
blijft,  reeds  wegens  het  gewigt  der  ligchaamsdeelen,  altijd 
elastische  spanning  over,  die  niet  meer  te  utiliseren  is. 
De  regel  is,  dat  de  last  op  eene  bepaalde  hoogte  wordt 
afgelegd,  en  terwijl  op  hetzelfde  oogenblik  de  spier  zich 
ontspant ,  moet  de  pas  nog  voorhanden  spanning  onder  een' 
anderen  vorm  optreden.  Deze  kan  moeijelijk  iets  anders 
zijn  dan  die  van  warmte.  Het  blijkt  alzoo ,  dat  door  de  ont- 
spanning arbeidsvermogen  wordt  opgeofferd,  in  dien  zin, 
dat  het  niet  tot  mechanischen  arbeid  wordt  gebruikt. 
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Maar  deze  ontspanning  is  de  conditio  sine  qua  non  voor  de 
voortzetting  van  den  arbeid.  In  den  ontspannen  toestand 
alléén  kan,  door  eene  nieuwe  zamentrekking,  op  nieuw 
arbeid  worden  verrigt.  Blijft  de  spier  gespannen,  dan 
houdt  het  werken  op.  Wat  wij  hier  zien  staat  volkomen 
gelijk  met  hetgeen  de  stoommachine  ons  vertoont  in  het 
op-  en  neergaan  van  den  zuiger.  Ook  hier  wordt  de 
na  opheffing  in  den  waterdamp  overgebleven  spanning 
opgeofferd ,  en  als  warmte  afgestaan  aan  het  koude  water, 
dat  den  damp  condenseert.  Nu  kan  ook  de  zuiger  ander- 
maal stijgen,  zooals  de  ontspannen  spier  andermaal  werk 
verrigten  kan.  Maar  evenmin  als  het  werk  heeten  mag, 
wanneer  de  zuiger  door  onveranderde  spanning  van  water- 
damp wordt  bovengehouden ,  evenmin  is  blijvende  zamen- 
trekking eener  spier,  die  een'  last  slechts  op  gelijke 
hoogte  houdt,  als  werk  te  beschouwen.  Dit  had  May  er 
reeds  volkomen  begrepen.  Treffend  zegt  hij  :  „Die  Leistung 
„eines  Mannes ,  der  mit  grosser  Anstrengung  ein  Gewicht 
„frei  halt  oder  Stunden  lang  unbeweglich  gerade  steht 
„ist  —  Null;  ein  Gleiches,  ja  noch  viel  mehr,  kann 
„auch  eine  holzerne  Figur  volbringen."  Béclard  1) 
noemt  de  spanning,  die  evenwigt  maakt  met  een'  last, 
zonder  hem  te  bewegen ,  statische*  de  beweging  dynamische 
spierwerking.  Aan  deze  onderscheiding  moeten  wij  streng 
vasthouden.  Oppervlakkig  heeft  het  iets  vreemds,  dat  de 
inspanning,  die  tot  het  dragen  van  een'  last  op  gelijke 
hoogte  noodig  is,  geen  arbeid  heeten  mag.  De  spieren 
worden  daarbij  vermoeid ,  zoowel  als  bij  het  opheffen  van 
een'  last,  en  de  vermoeidheid  doet  ons  onwillekeurig 
denken  en  gelooven  aan  verrigten  arbeid.    Het  vreemde 


1)  De  la  contraction  musculaire  dans  sei  rapporta  avec  la  tem- 
pérature  animale.   Paris.  1861. 
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verdwijnt  echter  terstond,  wanneer  men  in  aanmerking 
neemt,  dat,  ook  bij  de  statische  werking,  arbeid  in  de 
spier  geenszins  is  uitgesloten :  wij  zeggen  alléén ,  dat  er 
nu  geen  arbeid  naar  buiten  is  verrigt ,  en  dat  wij  daarom 
het  geheele  aequivalent  der  scheikundige  werking,  die  in  de 
spier  voorvalt,  in  het  ligchaam  zelf,  ten  slotte  onderden 
vorm  van  warmte,  moeten  terugvinden.  A  priori  hebben 
wij  zelfs  geen  regt,  de  omzetting  voor  kleiner  te  houden 
in  de  spier,  die  een'  last  alléén  te  dragen  heeft,  dan  in  de  spier, 
die  den  last  heeft  op  te  heffen.  Ontbreekt  in  het  eerste  geval 
de  mechanische  arbeid ,  er  zou  des  te  meer  warmte  kunnen 
geboren  worden.  Werkelijk  vond  Béclard,  dat  de  huid 
op  den  m.  biceps  bij  de  statische  werking  meer  in  warmte 
toeneemt  dan  bij  de  dynamische,  en  hij  meende  dit  ver- 
schil met  het  aequivalent  van  den  bij  dynamische  werking 
verrigten  arbeid  te  mogen  in  verband  brengen.  A  pos- 
teriori  blijkt  echter,  dat  in  de  spier  de  omzetting  werkelijk 
geringer  is,  wanneer  naar  buiten  geen  arbeid  wordt  ver- 
rigt. De  uitkomst  van  Béclard  laat  zich  daaruit  ver- 
klaren ,  dat  bij  de  dynamische  werking  de  circulatie  in  de 
spier  levendiger  is  en  het  in  groote  hoeveelheid  doorstroo- 
mende  bloed  de  ontwikkelde  warmte  uit  de  spier  wegvoert. 

Het  groot  verschil  in  de  omzetting  bij  statische  en 
dynamische  werking  blijkt  reeds  voldoende  uit  haren  in- 
vloed op  de  factoren  der  stofwisseling.  Vóór  vele  jaren 
heb  ik  hierover  onderzoekingen  in  het  werk  gesteld,  waar- 
van ik  tot  dusverre  alleen  de  resultaten  publiceerde  1). 
Tot  deze  behoort,  dat  bij  het  ophijschen  of  opligten  van  een' 
last  de  hartslagen  veel  meer  in  frequentie  toenemen ,  dan 
bij  het  bloote  vasthouden,  hoezeer  dezelfde  kracht,  die 


IJ  Verslagen  en  mededeelingen  der  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen.  1859.  D.  IX.  bl.  113. 
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de  spier  hierbij  uitrekt,  in  het  eerste  geval  slechts  bij 
afwisseling,  in  het  laatste  aanhoudend  werkt.  Ook  de 
invloed  op  de  ademhaling  is  bekend.  „Wahrend  einer 
„grossen  Anstrengung zegt  May  er,  „pflegt  man  den 
„Athem  anzuhalten,  um  aus  dem  Brustkorbe  eine  feste 
„Stütze  für  die  Bewegungsorgane  sich  zu  schaffen ;  hieran 
„knüpft  sich  jedoch  noch  nicht  nothwendig  ein  vermehrter 
„Verbrauch.  Beim  Holzspalten,  Treppensteigen  u.  dgl.  m. 
„wird  Niemand  den  Athem  an  sich  zu  halten  versuchtsein." 

In  verband  met  statische  en  dynamische  spierwerking, 
heb  ik  ook  vroeger  de  vermoeidheid  onderzocht.  Het  is 
mg  gebleken,  dat  zij  in  beide  gevallen  niet  gelijk  staat, 
De  vermoeidheid,  afhankelijk  van  lang  voortgezetten  arbeid, 
wijkt  slechts  langzaam:  zij  is  afhankelijk  van  verbruik 
van  stof  en  waarschijnlijk  zijn  daarbij  ook  producten  van 
stofwisseling  in  de  spieren  en  zenuwen  opgehoopt.  De 
vermoeidheid ,  door  het  vasthouden  van  een'  last  oBtstaan , 
wijkt  daarentegen  weder  spoedig ,  al  werd  zij  bijna  tot  het 
uiterste  gedreven ,  en  wij  hebben ,  om  deze  te  verklaren , 
veeleer  aan  belemmerde  circulatie  door  drukking  op  de 
vaten  in  de  tonisch  gespannen  spier ,  aan  verminderden  weg- 
voer van  producten  van  omzetting,  misschien  1)  ook  aan 
drukking  op  de  zenuwen,  te  denken.  Zelfs  wanneer  als 
gevolg  hiervan  het  gevoel  van  vermoeidheid  nog  voort- 
bestaat  ,  heeft  de  spier  hare  grootere  uitrekbaarheid  ,  die  na 
voortgezetten  arbeid  langen  tijd  blijft  voortbestaan  —  en  dus 
hare  physische  vermoeidheid  —  reeds  weder  verloren  2). 

1)  Volgens  Leber  (Zeitschriftf.  rat.  Med.  XVIII.  S.  262),  wordt  de 
geprikkelde  (niet  de  rustende)  spier  door  bloote  uitrekking  vermoeid — 
de  vermoeidheid  dus  niet  enkel  door  den  verrigten  arbeid  bepaald. 

2)  De  methode  van  proefneming,  vroeger  1.  c.  door  mij  aan 
geduid,  vindt  men  nader  beschreven  in  de  dissertatie  van  Dr. 
van  Mansvelt  Over  de  elasticiteit  der  spieren.  Utrecht  1863. 
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Eene  spier,  die  zich  zelfstandig  verkort  en  daarbij  een' 
last  beweegt,  heeft  bij  den  eersten  aanblik  iets  geheim- 
zinnigs. Vreemd  is  het  niet,  dat  men  in  vroegere  tijden 
ze  door  het  aannemen  eener  even  geheimzinnige  kracht 
zocht  te  verklaren.  Wij  weten  echter  thans,  dat  aan 
eene  directe  oplossing  van  dergelijke  vraagstukken  niet 
te  denken  is,  dat  men  zich  indirecte  wegen  moet  openen,  — 
met  andere  woorden,  dat  men  alles  onderzoeken  moet, 
wat  met  het  verschijnsel  in  eenig  verband  staat,  zonder 
voor'shands  te  vragen,  wanneer  en  hoe  de  oplossing 
volgen  zal.  Hierin  nu  zijn  de  physiologen  in  de  laatste 
jaren  zeker  niet  te  kort  geschoten.  De  bouw  der  spier- 
bundels, de  eindiging  der  zenuwen  in  de  spieren,  de 
veerkracht  ,  de  warmte-productie ,  de  electrische  verschijn- 
selen, de  geluiden  zelfs  der  spieren  werden  zoowel  in 
den  zamengetrokken  als  in  den  rustenden  toestand  onder- 
zocht, en  om  het  onderling  verband  dier  verschijnselen 
aan  het  licht  te  brengen,  trachtte  men  het  oogenblik 
van  ontstaan  en  de  betrekkelijke  intensiteit  van  elk  ver- 
schijnsel met  naauwkeurigheid  te  bepalen.  De  afhanke- 
lijkheid van  zenuwwerking,  de  voortplanting  dezer  wer- 
king in  de  zenuwen  en  verder  in  de  spierbundels,  de 
scheikundige  zamenstelling  der  spieren,  de  produkten 
harer  omzetting,  de  invloed  van  zamentrekking  op  die 
produkten,  zelfs  het  uit  de  spieren  terugvloeijende  bloed , 
alles  werd  aan  een  onderzoek  onderworpen.  Vele  gewig- 
tige  feiten  zijn  op  die  wijze  aan  het  licht  gebragt.  Maar 
de  eigenlijke  verandering  van  den  moleculairen  toe- 
stand der  spier,  die  de  zamentrekking  bepaalt,  ligt  nog 
volslagen  in  het  duister.  Omtrent  het  verband  der 
verschijnselen  kan  men  zich  de  volgende  voorstelling 
maken. 

In  het  normale  leven  trekt  de  spier  zich  zamen  onder 
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den  invloed  der  zenuwen.  De  (willekeurig,  automatisch 
of  door  reflexie)  hierin  opgewekte  werking,  zich  open- 
barende in  eene  wijziging  der  electrische  verschijnselen 
(du  Bois-Reymond)  plant  zich  met  vrij  grootc  snelheid 
(bedragende  bij  kikvorschen  ongeveer  28  meters  in  de 
sekunde,  Helmholtz),  en,  naar  het  schijnt ,  met  toene- 
mende intensiteit  (P  f  1  ü  ge  r)  voort  tot  aan  de  zoogenaamde 
primitief  bundels  der  spieren,  die  als  de  eindorganen  der 
bewegingszenuwen  te  beschouwen  zijn.  In  den  toestand  van 
rust  hebben  de  spieren ,  bij  zeer  geringen  tonus ,  duurzame 
elastische  spanning  ( W  e  b  e  r) ,  en  onder  verbruik  van  schei- 
kundig arbeidsvermogen,  door  oxydatie,  ontwikkelt  zich 
eene  electro-motorische  werking  (oorzaak  van  den  „ruhenden 
Muskelstrom"  van  du  Bois-Reymond)  —  en  aldus  mid- 
dellijk,  misschien  ook  onmiddellijk  warmte ;  ook  het  spier- 
geluid  schijnt  bij  rust  reeds  aanwezig.  De  zamentrekking 
(verdikking  met  verkorting)  der  zoogenoemde  primitief- 
bundels gaat  uit  van  de  punten,  waar  de  zenuwvezelen 
zich  met  platte  verbreeding  middellijk  of  onmiddellijk 
tegen  de  spierstof  der  bundels  aanleggen  ,  en  plant  zich 
van  daar  naar  beide  zijden  in  eiken  bundel  voort, 
onder  den  vorm  van  golven,  zoodat  een  spierbundel  niet 
te  gelijk  over  zijne  geheele  lengte  verkort  is,  —  bij 
koudbloedige  dieren  met  de  snelheid  van  ongeveer  één 
meter  in  de  sekunde ;  hierbij  rijst  ook  de  toon  van  het  spier- 
geluid.  Niet  onmiddellijk  bij  het  aankomen  der  opgewekte 
zenuwwerking  vangt  de  verkorting  aan :  er  is  eene  latente 
periode  van  ongeveer  Vioo  sekunde  (Helmholtz),  met 
welker  begin  (von  Bezold)  een  gewigtig  verschijnsel 
zamenvalt  en  de  naderende  zamentrekking  aankondigt: 
dit  verschijnsel  is  eene  momentaneele  electrische  ontlading 
(Meissner),  minder  dan  Via»  sekunde  durende  (von 
Bezold),  betrekkelijk  zwak,  maar  overigens  gelijk  te 
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stellen  met  die  van  het  electrische  orgaan  van  visschen  1 ) . 
Bij  het  ontstaan  der  verkorting  neemt  de  temperatuur 
der  spier  plotseling  af  (Heidenhain  en  Solger, 
Tbiry   en  Meyerstein),   waarschijnlijk  ten  gevolge 


1)  Ik  volg  hier  de  voorstelling  van  Meissner,  zonder  ze 
als  bewezen  aan  te  nemen.  De  zaak  is,  in'tkort,  deze.  Meissner 
had  gevonden,  dat  bij  kunstmatige  compressie  der  spier  in  de  rigting 
harer  vezelen  een  negatieve  uitslag  ontstaat,  betzelfde  verschijnsel , 
als  bij  active  zamentrekking  der  spier  wordt  waargenomen.  Hij 
meende  nu,  dat  ook  in  't laatste  geval  de  vormverandering,  met 
zamendrukking  in  eene  bepaalde  rigting,  gedeeltelijk  althans  wel 
de  oorzaak  van  den  uitslag  zijn  konde.  Dat  du  Bois-Rey- 
mond  reeds  vele  jaren  vroeger  den  invloed  van  uitrekking  en 
zamendrukking  der  spier  op  de  sterkte  van  den  stroom  had 
onderzocht,  en  als  uitkomst  vermeldt,  dat  bij  zamendrukking 
„das  haufigste  ist  dass  man  den  Strom  abnehmen  sieht,"  schijnt 
Meissner  te  zijn  ontgaan:  intusschen  was  du  Bois-Heymond 
er  ver  van  af,  daarin  de  oorzaak  te  zoeken  der  „negative  Schwan- 
kung."  Om  de  voorstelling  van  Meissner  te  toetsen,  bepaalde 
von  Bezold  (uit  de  secundaire  werking  in  eene  tweede  spier) 
het  moment  van  ontstaan  en  later  ook,  door  vergelijking  met  de 
uitwerking  van  kunstmatige  stroomen,  den  duur  en  het  verloop 
der  electriciteitBverandering  aan  de  oppervlakte  eener  spier,  na 
prikkeling  der  zenuw  door  een  openings-inductie-slag.  Üit  dit 
onderzoek  bleek,  dat  de  éénige  hier  voorkomende  electriciteits- 
verandering,  bestaande  uit  plotselinge  vermindering  en  herstel- 
ling, onmiddellijk  bij  het  aankomen  van  den  prikkel  in  de  spier  plaats  . 
heeft  en  in  minder  dan  '/iooo  sekunde  afloopt.  Aangezien  de  spier- 
zamentrekking  eerst  begint  na  eene  latente  periode  van  »/l0O  sekunde, 
zoo  besloot  von  Bezold  teregt,  dat  de  waargenomene  electri- 
citeitsrerandering,  als  voorafgaande  aan  de  contractie,  hiervan 
onmogelijk  het  gevolg  zijn  kan.  Maar  is  die  stroomverandering 
werkelijk  dezelfde,  die  bij  tetanus  den  bekenden  negatieven 
uitslag  der  naald  voortbrengt?  Is  zij  het  verdwijnen  en  het  terug- 
keeren  van  den  rustenden  spierstroomF  —  Meissner  meent  dit 
te  mogen  ontkennen.  De  stroomverandering,  door  von  Bezold 
bepaald,  beschouwt  hij  als  eene  pontieve  ontlading ,  hoedanige  bij 
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eener  gTOotere  specifieke  warmte  der  zamengetrokken 
spier;  maar  in  werkelijkheid  ontwikkelt  zieh  warmte 
(Becquerel  en  Breschet,  Helmholtz),  die,  bij 
eenige  sekunden  aangehouden  tetanus,  in  weerwil  der 
hoogere  specifieke  warmte,  de  temperatuur  der  spier 
boven  de  oorspronkelijke  doet  stijgen.  De  stijging  duurt 
voort  na  het  ophouden  der  zamentrekking  (Thiry  en 
Meyerstein),  hetgeen  deels  aan  den  terugkeer  der 
oorspronkelijke  specifieke  warmte,  deels  aan  het  wijken 
der  veerkrachtige  spanning,  verder  aan  het  dalen  van 
den  door  de  spier  pas  opgeheven  last ,  en  welligt  aan  nog 
voortdurende  sterkere  oxydatie  is  toe  te  schrijven.  De 

tetanus  elkander  snel  zouden  opvolgen.  Zijne  voornaamste  proeven 
bestaan  daarin,  dat  bij  eenige  weinige  inductie-slagen  der  zenuw 
in  de  sekunde,  die  nog  onvoldoende  zijn,  om  tetanus  voort  te 
brengen,  in  plaats  van  een'  negatieven,  een  zwakke  positieve  uitslag 
der  naald  wordt  gezien,  en  dat  ook  bij  het  tetaniseren  de  negatieve 
uitslag  geheel  uitbbjft,  wanneer  men  de  spier  belet,  zich  te  verkor- 
ten, —  terwijl  dan  juist  de  secundaire  tetanus  zich  bijzonder  sterk 
vertoonde  en  het  regt  gaf,  tot  sterke  stroomschommelingen  aan 
de  oppervlakte  der  spier  te  besluiten.  Die  schommelingen  (de 
ontladingen  van  Meissner)  zouden  dus  te  onderscheiden  zijn 
van  den  negatieven  uitslag,  die  zich,  bij  de  zamenpersing  door 
contractie,  als  constante  werking  er  bijvoegt. 

Het  groote  bezwaar  tegen  Meissner's  voorstelling  is  de 
negatieve  uitslag,  die  ook  de  zenuwstroom  zelve  geeft  bij  prik- 
keling: tot  dusverre  is,  namelijk,  van  vormverandering  der  zenuw 
bij  prikkeling  niets  bekend. 

Terwijl  ik  voorloopig  hier  de  voorstelling  van  Meissner  heb 
opgenomen,  schort  ik  echter  mijn  oordeel  op.  Bij  geen  onderzoek 
zijn  zoo  talrijke  bronnen  van  dwaling  als  bij  dat  der  dierlijke 
electriciteit.  Met  belangstelling  zien  wij  de  uitspraak  tegemoet, 
van  du  Bois-Beymond,  die  de  grondslagen  onzer  kennis 
op  dit  gebied  gelegd  heeft  en  meer  dan  iemand  heeft  geleerd, 
elke  bron  van  dwaling  te  vermijden.  Laat  zijn  woord  zich  som- 
tijds wachten,  het  blijft  niet  uit  en  —  het  bevredigt. 


Digitized  by  Google 


80 

aanvankelijk  ontstaande  afkoeling  is  des  te  grooter,  hoe 
sterker  de  verkorting  is  (Thiry  en  Meyerstein);  de 
warmte-productie  schijnt  daarentegen  ongeveer  evenredig 
aan  den  verrigten  arbeid  der  spier  (dezelfden). 

Een  tweede  verschijnsel ,  aan  de  zamentrekking  ver- 
bonden, is  de  wijziging  in  de  electrische  spanning,  die 
zich  op  den  galvanometer  als  vermindering  van  den  spier- 
stroom  te  kennen  geeft  en  daarom  „negative  Schwankung" 
genoemd  is.  Deze  dunrt  voort ,  zoolang  de  zamengetrokken 
toestand  aanhondt :  zóólang  ook  bestaan  er  aan  de  opper- 
vlakte der  spier  snelle  afwisselingen  in  de  spanning,  blij- 
kens den  secundairen  tetanus  eener  spier,  die  door  hare 
zenuw  met  de  eerste  in  aanraking  is.  De  negative  uitslag 
kan  het  gevolg  zijn  van  zamenpersing  door  contractie,  die, 
even  als  elke  andere  zamenpersing,  den  stroom  der  rus- 
tende spier  vermindert;  en,  onafhankelijk  hiervan,  ont- 
staan bij  tetanus  eene  reeks  van  positieve  ontladingen, 
die  den  secundairen  tetanus  geven ,  zonder ,  bij  haren 
korten  duur,  het  negatief  effect  der  zamenkrimping  op 
den  galvanometer  geheel  te  kunnen  opheffen. 

Het  verband  tusschen  de  hier  beschreven  verschijnselen 
en  de  zamentrekking ,  met  den  daaraan  gebonden  arbeid ,  is 
nog  weinig  toegelicht.  De  koude,  op  het  oogenblik  der 
zamentrekking  ontstaande,  kon  alligt  doen  denken  aan 
omzetting  van  warmte  in  mechanischen  arbeid.  Hiertegen 
bestaat  evenwel  een  afdoend  theoretisch  bezwaar;  en  wij 
zouden  tot  wederlegging  nog  kunnen  aanvoeren ,  dat,  juist 
wanneer  arbeid  verrigt  wordt ,  namelijk ,  wanneer  de  spier 
belast  is,  de  van  de  koude  afhankelijk  negative  uitslag 
het  kleinst  is,  —  indien  niet  de  opvolgende  warmte- 
productie, die  ook  onder  deze  omstandigheid  bijzonder 
sterk  is,  de  pas  ontstane  koude  ligtelijk  kon  verbergen. 


Digitized  by  Google 


81 


Hoe  het  zij ,  er  bestaat  geen  grond ,  om  aan  te  nemen ,  dat 
de  geproduceerde  warmte  zou  verdwijnen ,  om  voor  mecha- 
nischen  arbeid  plaats  te  maken.  Veeleer  staat  de  electro- 
motorische  werking  met  de  zamentrekking  in  oorzakelijk  ver- 
band, in  zoo  verre  zij  den  inoleculairen  toestand  bepaalt, 
die  aan  de  verkorting  en  de  veerkrachtige  spanning  ten 
gronde  ligt.  Onze  kennis  is  hier  echter  zeer  onvolkomen. 
Wij  weten  zelfs  niet,  of  de  spanning,  die  aan  de  opper- 
vlakte der  spieren  merkbaar  wordt,  met  den  arbeid,  die 
de  spier  bij  hare  zamentrekking  verrigt,  toe  of  afneemt. 
Alléén  vermeldt  Me  i  s  s  n  e  r ,  dat ,  wanneer  de  spier  belet 
wordt  zich  te  verkorten  en  dus  geen'  mechanischen  arbeid 
voortbrengt,  de  negatieve  uitslag,  bij  prikkeling  verkre- 
gen, veel  geringer  uitvalt,  terwijl  intusschen  de  stroom- 
8chomraelingen  (ontladingen) ,  blijkens  een'  zeer  sterken 
secundairen  tetanus ,  krachtiger  kunnen  zijn ,  dan  wanneer 
verkorting  volgt. 

Béclard  was  tot  het  resultaat  gekomen,  dat  de 
ontwikkeling  van  warmte  en  van  dynamischen  arbeid 
bij  de  spier-contractie  elkander  compenseren.  Van  het 
grootere  scheikundig  arbeidsvermogen,  aan  de  contractie 
ten  koste  gelegd,  wanneer  zij  dynamischen  arbeid  uit- 
oefent, zou  deze  arbeid  zooveel  verbruiken,  dat  de 
ontwikkelde  warmte  niet  slechts  relatief,  maar  ook 
absoluut  zou  verminderd  zijn.  Boven  deed  ik  reeds 
opmerken ^  dat  bi]  de  dynamische  werking  het  vrij  door 
de  spieren  circulerende  bloed  veel  meer  warmte  weg- 
voert dan  bij  de  statische,  en  dat  hieruit  de  mindere 
teniperatuursverhooging  in  de  bedekkende  huid,  bij  dy- 
namische werking  waargenomen,  kan  worden  verklaard. 

Wanneer  nu  Thiry  en  Meyerstein,  die  bij  hunne 
proeven  op  de  vrije  van  circulatie  beroofde  spieren,  met 
vermeerderden  arbeid  in  't  algemeen  eene  meerdere  warmte- 
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productie  zagen  gepaard  gaan,  dan  schijnt  de  voorstelling 
eener  compensatie  van  dynamischen  arbeid  en  van  warmte 
voldoende  weerlegd. 

De  slotsom  is  deze:  Eene  electrische  ontlading  in  de 
spier,  het  onmiddellijk  gevolg  der  zenuwwerking,  leidt, 
onder  opwekking  van  scheikundige  werking,  tot  eene 
snel  stijgende  en  weder  afnemende  elastische  spanning  (de 
Zuckungscurve  van  Helmholtz).  Volgt  een  aantal 
dergelijke  ontladingen  snel  op  elkander,  dan  combineren 
zich  hare  effecten  voor  ieder  oogenblik  tot  eene  gelijke  — 
en  dus  duurzaam  tot  eene  gelijkmatige  spanning.  —  In 
verband  met  de  elastische  spanning  ontstaan  electro-moto- 
rische  werking  en  warmte. 

De  grond  der  veerkrachtige  spanning  is  niet  bekend. 
Hij  kan  gelegen  zijn  in  de  electro-motorische  werking. 
Deze  gaat  echter  ook  vooreen  deel  regtstreeks  in  warmte , 
welligt  ook  in  scheikundig  arbeidsvermogen  over. 

Het  is  niet  aannemelijk,  dat  warmte  zich  in  veer- 
krachtige spanning  omzet:  warmte  ontstaat  veeleer  als 
laatste  vorm ,  deels  welligt  onmiddellijk  uit  het  schei- 
kundig arbeidsvermogen,  deels  middellijk  uit  de  electri- 
sche stroomen  en  uit  de  veerkrachtige  spanning,  na 
't  afleggen  van  den  last  in  de  spier  overgebleven. 

Het  ontstaan  van  warmte  uit  elastische  spanning  leert, 
dat  in  de  spier  meer  elastisch  arbeidsvermogen  wordt 
geboren  dan  tot  mechanischen  arbeid  wordt  aangewend. 
Van  den  mechanischen  arbeid  gaat  verder  nog  een  deel 
(die  van  het  hart,  van  maag  en  darmen,  enz.)  in  warmte 
over.  Bij  gevolg,  vindt  men  in  den  mechanischen  arbeid,  naar 
buiten  afgestaan,  slechte  een  deel  terug  van  het  elastisch 
arbeidsvermogen ,  in  de  spieren  voortgebragt. 

(Slot,  in  't  volgend  nummer.) 
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DE  WERKING  DER  MYDRIATICA  EN  DER 

MYOTICA. 

DOOK 

P.  C.  DONDERS. 


Terwijl  ik  een  onderzoek  verrigtte  omtrent  de  werking 
van  Calabar-boonen ,  en  de  verschijnselen  bestudeerde ,  die 
uit  gelijktijdige  werking  van  belladonna  en  van  Calabar, 
op  verschillende  wijze  gecombineerd,  voortvloeijen,  heb 
ik  de  daarbij  gevolgde  methode  ook  toegepast  op  de 
op  zich  zelf  staande  werking  van  belladonna.  Op  die 
wijze  is  het  verband  tusschen  pupil-verwijding  en  ver- 
mindering der  accommodatie  naauwkeuriger  bekend  ge- 
worden, en  werden  de  noodige  feiten  verkregen,  om  het 
verloop  van  beiden  graphisch  voor  te  stellen.  Tevens 
werd  de  invloed  der  zenuwen,  en  bepaaldelijk  die  van 
den  n.  trigeminus,  op  de  grootte  der  pupil  nader  onder- 
zocht, waarbij  ik  mij  mogt  verheugen  in  de  medewer- 
king van  Dr.  Brondgeest,  die  de  doorsnijding  van  den 
n.  trigeminus  bij  een  aantal  konijnen  met  goed  gevolg 
verrigtte. 

Een  en  ander  is  opgenomen  in  de  volgende  mededeeling, 
die  handelt  over: 

a.  De  bewegingen  der  iris. 

b.  Het  systema  ciliare  en  zijne  functie. 
e.    De  werking  der  mydriatica. 

d.    De  werking  der  myotica. 

a.  De  bewegingen  der  iris.    De  bewegingen  der  iris  zijn 
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van  tweederlei  aard:  reflexie-beweging  en  willekeurige 
beweging.  —  De  reflexie  vertoont  zich  als  vernaanwing  der 
pupil  door  prikkeling  der  gezigtszenuw  bij  invallend  licht. 
Fontana  1)  heeft  bewezen,  dat  het  op  de  iris  vallende  licht 
geene  onmiddelijke  zamentrekking  der  pupil  voortbrengt. 
Wij  hebben  deze  uitkomst  bevestigd,  door  van  een  klein 
verwijderd  licht,  door  middel  eener  convexe  lens,  het 
beeldje  op  de  iris  te  doen  vallen ,  waarbij ,  onder  geringe 
lichtperceptie ,  eene  twijfelachtige  vernaauwing  intrad, 
die  voor  eene  sterke  contractie  plaats  maakte,  zoodra 
het  licht,  door  de  pupil  intredende,  levendige  lichtper- 
ceptie opwekte  2).  Dat  die  zamentrekking  door  reflexie 
van  den  n.  opticus  op  den  n.  oculomotorius  in  de  her- 
senen plaats  heeft,  heeft  reeds  Mayo  3)  door  eclatante 
proeven  op  duiven  bewezen.  Intusschen  hebben  de 
proeven  van  Harless  4)  en  van  Budge  5)  geleerd, 
dat  ook  na  den  dood,  zoolang  nog  irritabiliteit  is  over- 
gebleven, de  pupil  zich  op  voortgezette  inwerking  van 
het  licht  vernaauwt.  Reeds  vóór  verscheidene  jaren  heb 
ik  mij  met  Dr.  de  Ruiter  van  de  juistheid  dezer  be- 
vinding overtuigd.  Bij  een  aan  verbloeding  gestorven 
hond  werd  het  eene  oog,  gesloten,  het  andere,  geopend, 
naar  het  licht  gekeerd:  na  verloop  van  één  uur  was  de 
pupil  van  het  geopende  oog  aanmerkelijk  kleiner  dan  die  van 


1)  Dei  Moti  dell  Iride.  Lucca  1766.  Verg.  ook  Programma,  etc. 
cui  in  est  Diss.  E.  H.  Weberi,  Summum  dootrinae  de  motu 
continens.  1821. 

2)  Verg.  de  Buiter.  De  actione  Atropm Belladonna iniridem. 
Traieeti  ad  Ehenum  1863,  en  in  Nederl.  Lancet  1863  UT.  p.  433. 

5)  Mayo.  Anatomical  and  phyBiological  CommentarieB.  n  .  II. 
4°.  London  1823. 

4)  Die  MuBkelirritabilitat.  Munchen.  1850. 

6)  Comptea  rendue.  T.  XXXV.  p.  661. 
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het  geslotene.  Nu  bleef  het  laatste  ook  aan  het  licht 
blootgesteld  en  den  volgenden  dag  was  de  middellijn  van 
beide  pupillen  gelijk.  Van  eenige  kikvorsehen  werd  al- 
léén de  opperkaak  met  de  oogen  uitgenomen,  het  eene 
oog  aan  het  licht  blootgesteld ,  het  andere  met  een  stukje 
zwart  papier  digtgeplakt :  na  verloop  van  een  half  uur  was 
de  naar  het  licht  gekeerde  pupil  naauw,  de  andere  wijd. 
Maar  ook  deze  contraheerde  zich ,  na  wegneming  van  het 
papier,  schier  onmiddellijk.  Soortgelijke  onderzoekingen 
venigtte  ik  met  Dr.  Kuyper.  Later  zijn  ze  door 
H.  Mueller  1)  en  vooral  door  Brown-Séquard  2) 
op  uitgebreide  schaal  herhaald. 

Bij  invallen  van  licht  aan  ééne  zijde,  vernaauwt  zich 
de  pupil  aan  beide  zijden:  de  vernaauwing  aan  dezelfde 
zijde  noemen  wij  regtstreeksche ,  die  aan  de  tegengestelde 
zijde  consensuele  3).  Men  kan  deze  beide,  zoowel  als  de 
accommodatieve ,  naar  de  entoptische  methode  bij  zich 
zeiven  naauwkeurig  bestuderen  (Listing).  Eene  kleine 
opening  in  een  ondoorschijnend  plaatje,  op  ongeveer  6"' van 
het  oog  gehouden  en  naar  het  licht  gekeerd ,  geeft  in  het 
glasvocht  een  bundel  nagenoeg  evenwijdige  stralen,  van 
de  grootte  der  pupil,  en  wordt  dus  als  eene  ronde  ver- 
lichte schijf  gezien,  welker  middellijn  met  die  der  pupil 
toe  en  afneemt.  Had  men  beide  oogen  gesloten  en  opent 
men  nu  het  eene ,  dan  ziet  men  de  pupil  zich  schier  on- 
middellijk vernaauwen,  om  zich  dan  weder  langzaam  en 
schommelend  te  verwijden:  het  weinige  licht,  door  de 

1)  Würaburger  Abhandlungen  B.  X.  p.  L. 

2)  Journal  de  physiologie  de  ltomme  et  des  animaux.  1869. 
T.  II.  p.  281  en  457. 

3)  Wanneer,  bij  afwezigheid  der  regtstreeksche ,  de  consensuele 
contractie  op  één  oog  bestaat,  heeft  men  regt,  tot  blindheid  op 
dat  oog  te  besluiten. 
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opening  in  't  oog  tredende,  is  toereikend,  om  eene 
sterke  contractie  op  te  wekken.  De  consensuele  za- 
mentrekking  begint  daarentegen,  volgens  Listing  1), 
eerst  }  secunde  na  het  openen  van  het  andere  oog ,  duurt 
ongeveer  i  secunde,  waarna  de  pupil  zich  langzaam  en 
schommelend  eenige  secunden  lang  weder  uitzet.  De 
consensuele  uitzetting  zag  hij  ongeveer  J  secunde  na  slui- 
ting van  het  andere  oog  beginnen  en  met  afnemende 
snelheid  1  tot  2  secunden  aanhouden.  Dit  laatste  duurt 
bij  mij  aanzienlijk  langer  2).  't  Geheele  verloop  van  con- 
sensuele zamentrekking  en  uitzetting  (opening  van  het 
linker  oog,  vernaauwing  op  het  regter,  sluiting  van  het 
linker  oog,  verwijding  van  het  regter),  dat  bij  Listing 
\  +  i  +  i  +  1  tot  2  =  2.1  tot  3.1  secunde  duurt,  heeft 
bij  mij  10  malen  in  de  minuut  plaats  en  duurt  dus  6 
secunden.  Het  verschil  heeft  vooral  betrekking  tot  den 
duur  der  consensuele  uitzetting,  waarvan  het  volkomen 
daar  zijn  moeijelijk  te  bepalen  is.  —  Bij  deze  proeven 
moet  het  sluiten,  om  meer  dan  eene  reden,  alléén  door 
het  voorhouden  van  een  scherm  geschieden. 

De  accommodatieve  beweging  is,  even  als  de  accom- 
modatie zelve,  willekeurig  te  noemen.  Wel  is  waar,ver- 
naauwen  wij  onze  pupil,  zonder  ons  van  de  zamentrek- 
king van  spiervezelen  bewust  te  zijn ;  doch  dit  geldt  van 
iedere  willekeurige  beweging.  Wie  den  toon  zijner  stem 
verhoogt,  weet  niet,  dat  hij  door spierzamentrekking zijne 
stembanden  sterker  spant:  hij  bereikt  zijn  doel,  zonder 
de  middelen  te  kennen.  Hetzelfde  is  van  toepassing  op 
de  accommodatie  voor  de  nabijheid  en  de  daarbij  plaats 
hebbende  contractie  der  pupil.    Dat  deze  laatste  slechts 


1)  Beitrag  zur  physiologischen  Optik.  Göttingen.  1845. 

2)  Verg.  Nederlandsen  Lancet.  2e  Serie.  1846.  D.  II.  p.  442. 
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eene  geassocieerde  beweging  is,  ontneemt  haar  niet  het 
karakter  van  willekeur,  want  er  bestaat  welligt  geen  enkele 
spier,  die  zich  geheel  op  zich  zelf  kan  zamentrekken. 

E.  H.  Weber  1)  heeft  de  vraag  behandeld,  of  de 
zamentrekking  der  pupil  met  de  convergentie  der  gezigts- 
lijnen  dan  wel  met  de  accommodatie  geassocieerd  is.  Door 
zijne  proeven,  om  nu  eens  door  concave,  dan  door  con- 
vexe brilglazen  hetzelfde  voorwerp  scherp  te  zien,  kwam 
hij  tot  de  conclusie,  dat  de  pupil  zonder  verandering 
van  convergentie  zich  noch  zamentrekt  noch  verwijdt. 
C  ram  er  2)  herhaalde  deze  proeven,  maar  zonder  vol- 
doende zorg  te  dragen,  dat  door  de  assen  der  glazen 
werd  gezien,  zoodat,  bij  het  wegnemen,  ligtelijk  eenige 
verandering  der  convergentie  kon  gevorderd  zijn.  Ik  kwam 
intusschen  in  mijne  proeven  met  Dr.  de  Ruiter  tot  het- 
zelfde resultaat  als  C  ram  er,  dat,  namelijk,  inspanning 
der  accommodatie,  ook  zonder  toenemende  convergentie, 
vernaauwing  der  pupil  medebrengt.  Thans  het  onderzoek 
herhalende,  ben  ik,  ook  zonder  het  gebruik  van  glazen ,  in 
staat,  bij  onveranderde  fixatie  van  hetzelfde  punt,  mijne 
accommodatie  afwisselend  meer  en  minder  in  te  spannen , 
en  overtuig  ik  mij ,  dat  vooral  bij  de  beschouwing  van 
een  verwijderd  voorwerp,  elke  sterkere  inspanning  der 
accommodatie  met  contractie  der  pupil  gepaard  gaat. 

Deze  proeven ,  waarbij  de  pupil-contractie  zoo  volkomen 
het  kenmerk  draagt  van  willekeur,  zijn  nog  onberispelijker 
dan  die  met  glazen,  bij  welke  de  verandering  der  licht- 
intensiteit niet  geheel  te  vermijden  is.  Dat  ook  vermeer- 
derde convergentie  der  gezigtslijnen ,  zonder  verandering 
der  accommodatie,  de  pupil  doet  contraheren,  wordt  door 


1)  L  c.  p.  12. 

2)  Het  accommodatie- vermogen  der  oogen.  Haarlem,  18o3.  bl.  114. 
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eenvoudige  proeven  met  prismatische  glazen  gemakkelijk 
bewezen. 

Listing  merkte  op,  dat  de  accomraodatieve  zamen- 
trekking  der  pupil  gelijktijdig  met  den  wil  geschiedt, 
even  als  bewegingen  van  gewone  spieren.  Men  overtuigt 
zich  echter  gemakkelijk,  dat,  wanneer  zamentrekking  en 
uitzetting  ook  schier  gelijktijdig  met  den  wil  beginnen, 
zij  geenszins  met  de  snelheid  plaats  hebben ,  die  aan  wil- 
lekeurige spieren  eigen  is.  Ik  kan  niet  meer  dan  30  malen 
in  de  minuut,  door  afwisselend  accommoderen  voor  een 
verwijderd  en  een  nabij  gelegen  voorwerp,  de  pupil  wille- 
keurig sterk  zamentrekken  en  verwijden. 

b.  Het  sydema  ciliare  en  zijne  functie.  De  iris  en  de  ra. 
ciliaris  ontvangen  hunne  zenuwen  uit  het  ganglion  oph- 
thalmicum,  ook  ciliare  genoemd.  Dit  ganglion  geeft  10 
tot  16  fijne  takjes,  nervi  ciliares,  af,  die  niet  ver  van 
de  gezigtszenuw  de  sclerotica  doorboren,  en,  tusschen 
sclerotica  en  chorioidea  regt  naar  voren  gaande,  den 
musculus  ciliaris  en  de  iris  bereiken.  Een  of  twee 
nervi  ciliares  komen  regtstreeks  uit  den  nervus  naso- 
ciliaris,  doorboren,  even  als  de  overigen,  de  sclerotica 
en  gaan,  volgens  Bernard  1),  ten  slotte  in  de  con- 
junctiva  en  de  iris,  maar  niet  in  de  cornea  over:  hun 
oorsprong  bewijst,  dat  zij  hoofdzakelijk  als  gevoelsdrad en 
werken.  —  In  het  ganglion  ciliare  treden  drie  zooge- 
noemde wortel  8:  de  radix  brevis  van  den  nervus  oculo- 
motoriu8,  de  radix  longa  van  den  nervus  naso-ciliaris , 
dikwijls  dubbel  aanwezig  2) ,  en  eindelijk  een  takje,  af- 


1)  Lecons  sur  la  physiologie  et- la  pathologie  du  système  ner- 
veux.    Paris  1858.  II.  p.  86. 

2)  Verg.  Hyrtl.  Berichtigungen  übcr  das  Ciliarsystem  des 
mensenbenen  Auges,  in  med.  Jahrb.  Oesterr.  B.  XXVIII.  St  1. 
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komstig  uit  den  nervus  sympathicus  van  den  hals.  In 
het  ganglion  ciliare  vindt  men  talrijke  ganglion-cellen. 
Welk  het  verband  is  der  genoemde  drie  soorten  van 
zenuwvezelen  tot  deze  ganglion-cellen ,  is  niet  uitgemaakt, 
evenmin,  of  hier  nieuwe  zenuwvezelen  toetreden.    Al  de 
nervi  ciliares,  welker  aanvankelijk  verloop  wij  reeds  be- 
schreven ,  splitsen  zich  nabij  en  verder  op  de  buitenvlakte 
van  den  musculus  ciliaris  aanvankelijk  in  twee  en  voorts 
in  meerdere  takken,  die  een  rijken  plexus  vormen,  {orbi- 
cvlu*  ciliaris  van  W.  Kr  au  se),  waaruit  talrijke  kleine 
bundels  in  den  musculus  ciliaris  doordringen.    Ik  heb 
ze  in  1853  met  Dr.  de  Ruiter  op  witte  konijnen  on- 
derzocht, en  als  resultaat  van  dit  onderzoek  werd  het 
volgende  opgeteekend  1):    „Vele  takjes  treden,  na  eene 
„vlecht  op  den  musculus  ciliaris  gevormd  te  hebben,  aan 
„den  omtrek  in  de  iris  en  vormen  daar  nabij  den  rand 
„weder  eene  vlecht  van  tamelijk  groote  takjes,  waaruit 
„kleinere  hunnen  oorsprong  nemen  en  eene  derde  vlecht 
„der  iris  daarstellen  in  dat  gedeelte,  waar  de  spierveze- 
„len  reeds  als  circulair  verloopende  worden  waargenomen. 
„De  zenuwbuisjes  behooren  voor  het  grootste  gedeelte  tot 
„de  dunnere,  worden  door  verdeeling  nog  dunner,  hebben 
„een  zeer  lang  geïsoleerd  verloop  door  de  iris,  hetgeen 
„vooral  van  de  dikkere  zenuwbuisjes  geldt,  en  in  hun 
„verloop  vormen  zij  vele  lissen,  uit  welker  toppen  door 
„splitsing  weder  nieuwe  vezelen  ontstaan,  die  andermaal 
„lissen  vormen,  welke  intusschen  niet  voor  eindlissen  te 
„houden  zijn,  aangezien  men  dikwijls  verdere  verdeelingen 
„der  buisjes  kan  waarnemen,  die,  na  de  mergscheeden 
„verloren  te  hebben,  op  vele  plaatsen  op  eene onzigtbare 
„wijze  eindigen.' '  —  Dit  resultaat  is  door  latere  onder- 


1)  Nederlandsen  Lancet  D.  III.  bl.  436. 
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zoekers  bevestigd  geworden.  Ik  heb  er  ook  thans,  in 
betrekking  tot  de  zenuwvezelen ,  niets  wezenlijks  aan  toe 
te  voegen.  Alléén  zijn  in  de  peripherische  verbreiding 
van  verschillende  zenuwen,  vooral  in  die  der  onwillekeu- 
rige spieren,  ganglion-cellen  gevonden,  en  dit  geldt  ook 
van  de  nervi  ciliares.  Niet  alleen  zijn  zij  reeds  vóór  eenige 
jaren  door  H.  Müller  en  Schweigger  en  onlangs  ook 
door  Saemischl)  in  de  chorioidea  aangetoond,  waar 
spiervezelen  ook  niet  geheel  ontbreken,  maar  bepaaldelijk 
door  H.  Müller  2)  ook  in  den  orbiculus  eüiaris  gezien, 
waar  C.  K  r  a  u  s  e  3)  ze  reeds  vermeldt.  Müller  zag  in  de 
vertakkingen  der  eerste  en  tweede  orde  der  nervi  ciliares , 
in  den  m.  ciliaris,  enkele  schoone  en  duidelijke  cellen, 
soms  met  twee  of  drie  uitloopers,  welker  overgang  in 
zenuwvezelen  met  mergscheede  echter  niet  met  zekerheid 
werd  herkend.  Hij  meent  ze  evenwel  voor  glanglion-cellen 
te  mogen  houden.  Deze  bevinding  wordt  doorW.  Kr  au  se  4) 
in  allen  deele  bevestigd.  Daarenboven  vond  Müller  f\.  c.) 
tot  in  de  fijnste  zenuwbundels  van  den  musculus  ciliaris, 
waar  ook  de  primitiefvezelen  zich  verdeelen,  kleine  ver- 
dikkingen der  vezelen,  waarin  een  klein  rond  ovaal 
ligchaampje  te  zien  was,  dat  het  aanzien  had  van  eene 
bipolaire  ganglion-cel.  Terwijl  Müller  omtrent  de  be- 
teekenis  hiervan  in  twijfel  blijft,  meent  W.  Kr  au  se  5), 
die  ze  op  12  lijken  constant  aanwezig  vond,  ze  voor 
werkelijke  ganglion-cellen  te  mogen  houden,  hoezeer  hij 
ook  toegeeft,  dat  ze  niet  met  de  asvezel  zamenhangen.  — 
Het  is  niet  onwaarschijnlijk,  dat,  in  verband  met  de 


1)  Beitrage  zur  normalen  und  pathologischen  Anatomie  des  Auges. 
Leipzig  1862.  Taf.  JL  fig.  2  en  3. 

2)  Würzb.  Abhandl.  X.  p.  108. 

3)  C.  Kr  au  ie.  Handb.  der  Anatomie.  2e  Aufl.  B.  I.  p.  626. 
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nervi  ciliares,  in  het  oog  nog  meerdere  groepen  van  gan- 
glion-cellen  znllen  gevonden  worden. 

Na  deze  korte  anatomische  beschrijving ,  gaan  wij  over 
tot  de  funktiën  van  het  systema  ciliare.  Buiten  de  boven 
vermelde  een  of  twee  afzonderlijk  ontspringende  nervi 
ciliares ,  gaan  al  de  voor  de  iris  en  den  musculus  ciliaris 
bestemde  takken  van  het  ganglion  ciliare  uit.  In  dit 
ganglion  ligt,  bij  gevolg,  de  functie  opgesloten.  De  vraag  is 
dus  eigenlijk,  welken  invloed  elke  der  drie  zenuwen  op  het 
ganglion  uitoefent,  en  welke  toestanden  der  inwendige 
spieren  van  het  oog  aan  de  toestanden  van  het  ganglion 
beantwoorden.  Hierover  laat  zich  echter  niets  met  ze- 
kerheid zeggen,  en  wij  kunnen  voorshands  slechts  den 
invloed  onderzoeken  der  wortels  van  het  ganglion,  zoo 
als  die  zich  openbaart  op  de  spieren. 

De  werking  van  den  ».  oculomotorius  op  den  m.  sphincter 
pupill»  staat  ontwijfelbaar  vast.  Niet  alleen  is  bij  para- 
lyse dier  zenuw  de  pupil  verwijd  en  onbewegelijk,  maar 
ook  bij  prikkeling  op  de  basis  cranii  bij  dieren  ziet  men 
ze  zich  sterk  vernaauwen.  Hadden  Volkmann  en 
E.  Web  er,  in  strijd  met  vroegere  onderzoekingen,  bij 
prikkelingsproeven  verwijding  gezien,  Budge  1)  toonde 
aan,  dat  dit  aan  gelijktijdige  prikkeling  van  het  in  de 
nabijheid  verloopend  en  langer  zijne  irritabiliteit  behou- 
dend sympathisch  takje  was  toe  te  schrijven ,  en  N  u  h  n  2)  , 
die  bij  een'  onthoofden  misdadiger  insgelijks  verwijding 
had  gezien ,  erkende ,  na  proeven  op  verschillende  dieren, 
dezelfde  bron  van  dwaling,  die  Budge  had  aangewezen. 
Ook  bij  den  onthoofden  mensch  werd  later  de  vernaau- 
wing  der  pupil  bij  prikkeling  der  genoemde  zenuw  ge- 


1)  ArcliiF.  f.  physiol.  Heilk.  1853.  B.  XI.  p.  780. 

2)  Zeitschrift  l  rationeUe  Medicin  N.  F.  1853.  F.  III. 
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zienl).  Het  meest  afdoende  blijven  intusschen  de  gevallen 
van  complete  paralysis,  omdat  zij  leeren,  dat  deze  zenuw 
de  conditio  sine  qua  non  is,  zoowel  voor  reflexie-  en 
accommodatieve  beweging  der  pupil,  als  voor  de  accom- 
modatie zelve:  geen  spoor  daarvan  is  overgebleven ,  wan- 
neer de  paralysis  compleet  is.  Mogten  andere  zenuwen 
ook  invloed  hebben  op  den  m.  sphincter  pupillae  en  den 
m.  ciliaris,  zij  hebben  dit  slechts  door  tusschenkomst  Van 
den  n.  oculo-motorius.  Tegenover  deze  positieve  feiten 
kunnen  ook  de  laatste  onderzoekingen  van  Bernard2), 
die,  noch  bij  doorsnijding  van  den  n.  oculo-motorius, 
noch  bij  prikkeling  van  het  peripherische  stuk  bij  konijnen 
eenige  verandering  in  de  middellijn  der  pupil  zag  ont- 
staan, ons  niet  aan  het  wankelen  brengen.  —  Andere 
stoornissen  dan  de  bovengenoemde  ontstaan  bij  prikke- 
ling van  den  n.  oculo-motorius  niet.  Het  éénige  ook , 
waaruit  de  invloed  van  het  tusschen geplaatste  ganglion 
blijkt,  is  het  betrekkelijk  langzame  van  de  zamentrekking 
der  pupil.  Of  de  n.  oculo-motorius  ook  enkele  gevoels- 
draden  naar  het  inwendige  oog  zendt,  is  niet  te  beslissen. 

J)e  invloed  van  den  n.  xympathicm  op  de  pupil  werd  reeds 
vóór  1727  door  Fetit  3)  ontdekt:  na  doorsnijding  van 
den  n.  vagus  vond  hij  de  pupil  kleiner.  Dat  Petit  met 
regt  dit  verschijnsel  had  toegeschreven  aan  het  doorsnijden 


1)  Door  Budge  en  Waller  (Archiv.  f.  phys.  Heilk.  B.  XI. 
s.  775)  en  door  Duval,  Koehart  en  Petit  (Gazette  méd.  de 
Paris  1852.  p.  457.) 

2)  Lecons  sur  la  physiologie  et  la  pathologie  du  système  nerveux. 
Paris  1858.  T.  II.  p.  207.  ct  209. 

3j  Mémoire  dans  lequel  ü  est  démontré,  que  les  nerfs  inter- 
costaux  fourni88cnt  des  rameaux,  qui  se  portent  des  esprits  dans 
les  yeux,  in  Histoirc  de  1'Académie  royale  des  sciences.  Armee 
1727. 
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van  den  n.  sympathicus ,  die  bij  vele  dieren  aan  den  hals 
met  den  n.  vagus  vereenigd  is,  werd  bewezen  door 
Du  puy  1) ,  die ,  na  exstirpatie  van  het  ganglion  primura  , 
hetzelfde  verschijnsel  waarnam.  De  juistheid  van  het 
feit,  werd  door  de  zorgvuldige  proeven  van  Reid  2) 
nog  nader  in  het  licht  gesteld.  Budge  en  Waller3) 
hebben  de  verdienste ,  te  hebben  aangetoond ,  dat  de  op 
de  pupil  werkende  draden  van  den  n.  sympathicus 
ontspringen  uit  het  ruggemerg  en  in  de  voorste  wortels 
wortels  der  twee  onderste  hals-  en  zes  bovenste  borst- 
zenuwen  overgaan.  Bij  kikvorschen  en  konijnen  is  de  na 
doorsnijding  volgende  contractie  gering  (en  bij  de  laatste 
zeker  niet  grooter,  wanneer  ook  het  ganglion  wordt  ge- 
exstirpeerd),  bij  honden  zeer  in  't  oogloopend ;  maar  altijd 
is  de  langzaam  volgende,  maar  spoedig  haar  maximum 
bereikende  verwijding  bij  prikkeling  van  den  n.  sympa- 
thicus aan  den  hals  het  meest  frappante  verschijnsel.  Het 
verschil  der  beide  pupillen ,  na  doorsnijding,  is  het  grootst, 
terwijl  de  oogen  slechts  aan  zwak  licht  zijn  blootgesteld : 
tegenover  eene  sterke  werking  van  den  m.  sphincter  valt, 
althans  bij  konijnen,  de  weerstand  ook  van  de  normale 
werking  der  radiaire  vezelen  genoegzaam  weg.  Het  ver- 
schil in  grootte  is  intusschen  blijvend;  althans  hebben 
we  het  bij  honden  en  konijnen  langer  dan  zes  maanden, 
Budge  zelfs  één  jaar  lang  zien  voortbestaan. — Budge 
en  Wal  Ier  toonden  aan,  dat,  na  doorsnijding  van  den 
nervus  vagus  en  sympathicus  aan  den  hals ,  in  verband  met 
het  verschil  in  oorsprong,  van  den  eersten  het  onderste 

1)  Journal  de  médéc.  de  chirurgie,  etc.  1816  T.  XXXVII  p.  340. 

2)  Edinb.  med.  and  surgieal  Journal.  Aug.  1839 ,  en  Physiol.  and 
pathol.  Eegearchea.  Edinburgh  1841.  p.  291. 

3)  Comptes-rendus.  1862.  8.  XXXIV,  XXXV,  op  Tewchillende 
plaatsen. 
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stuk,  van  den  laatsten  het  bovenste  in  degeneratie  (vet- 
metamorpho8e)  overgaan.  Wij  vonden  dit  in  vele  geval- 
len bevestigd,  maar  in  het  ganglion  zelf,  en  in  de  uit- 
tredende bundels,  wier  getal  dat  der  intredende  verre  schijnt 
te  overtreffen,  werd  geene  verandering  gezien.  Prikke- 
ling van  het  ganglion  brengt  dan  ook  na  vele  weken 
nog  verwijding  der  pupil  voort.  Wordt  het  ganglion  zelf 
geëxstirpeerd,  dan  gaan  ook  de  uittredende  bundels  ver- 
der in  degeneratie  over;  maar  ook  nu  blijven  de  n.  cilia- 
res,  zelfs  tot  in  de  iris,  waar  wij  ze  vele  weken  na 
exstirpatie  van  het  ganglion  onderzochten,  onveranderd, 
hetgeen  zij  hoogstwaarschijnlijk  aan  den  invloed  van  het 
ganglion  ciliare  te  danken  hebben.  Zoo  is  het  ook  be- 
grijpelijk, dat  de  exstirpatie  van  het  ganglion  geene 
meerdere  vernaauwing  ten  gevolge  heeft  dan  de  doorsnij- 
ding der  zenuw  onder  het  ganglion. 

Het  bovenstaande  leert  ons,  dat  de  werking  van  den 
sympathischen  wortel  gelegen  is  in  eene  aanhoudende 
verhooging  van  den  tonus  der  radiaire  vezelen.  Zoo  is 
de  dilatator  pupillae  met  constante  kracht  de  antagonist 
van  den  m.  sphincter.  De  werking  van  den  sphincter 
verandert,  zoo  als  wij  zagen,  zoowel  met  't  invallende 
licht  als  met  de  accommodatie;  maar  is  de  sphincter 
verlamd,  dan  is  de  pupil  onbewegelijk.  Intusschen  mag 
men  aannemen,  dat,  even  als  die  der  vaso-motorische 
zenuwen,  de  tonische  werking  van  den m.  dilatator,  onder 
zekere,  nog  onbekende  omstandigheden  (irritatie  van 
het  vijfde  paar?),  wel  eenigzins  dalen  en  rijzen  kan.  — 
Men  heeft  hypothetisch  wel  aangenomen,  dat  de  n.  sym- 
pathicus  ook  op  de  accommodatie  werkt.  Kon  het  ook 
al  wat  vermetel  schijnen,  een'  invloed,  waarvoor  de  ana- 
logie der  iris  kan  worden  ingeroepen,  absoluut  te  ont- 
kennen ,  toch  constateren  wij,  dat  hij  door  geen  feit 
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hoegenaamd  gestaafd  wordt.  Wij  kennen  geene  spier, 
die  antagonist  zoo  wezen  van  den  m.  ciliaris,  en  voor 
eene  actieve  accommodatie  voor  afstand  missen  wij  tot 
dus  verre  alle  gronden.  Daarentegen  is  de  werking  van 
het  sympathisch  takje  op  den  tonus  der  bloedvaten  ons 
met  zekerheid  gebleken.  Men  weet,  dat  doorsnijding 
van  den  n.  sympathicus  aan  den  hals  belangrijke  uitzet- 
ting der  vaten  van  het  hoofd,  het  duidelijkst  merkbaar 
aan  de  ooren  van  konijnen,  prikkeling  der  genoemde 
zenuw  vernaauwing  dierzelfde  vaten  ten  gevolge  heeft 
(Bernard).  Met  Dr.  van  der  Beke  Callenfelsl) 
toonde  ik  aan,  dat  de  vaten  der  pia  mater  door  dezelfde 
zenuw  worden  beheerscht,  en  later  overtuigde  ik  mij, 
met  Dr.  K  u  ij  p  e  r  2) ,  dat  ook  de  vaten  der  iris  bij  prik- 
keling van  den  n.  sympathicus  zich  zamentrekken ,  zelfs 
wanneer  zij  onder  den  invloed  van  ingedroppeld  digitaline 
of  door  ontlasting  van  waterachtig  vocht  zijn  uitgezet, 
of,  zoo  als  ik  onlangs  met  den  heer  Hamer  vond,  wan- 
neer na  inwerking  van  Calabar-boon-extract  diezelfde  prik- 
keling de  pupil  naauwelijks  doet  verwijden.  Dit  laatste 
bevestigt  mijne  meening,  dat  die  vaatveraaauwing  niet 
het  gevolg  zijn  kan  van  verwijding  der  pupil,  maar  dat 
zij  zelfstandig  tot  stand  komt  —  Vroeger  was  ik  wel 
geneigd,  de  pupilverwijding,  aan  prikkeling  van  den  n. 
sympathicus  eigen,  uit  de  contractie  der  vaten  af  te  leiden , 
terwijl  ik  mij  voorstelde,  dat  de  bi oeds vermindering  in 
de  iris  tevens  de  contractie  van  den  m.  sphincter  zou 
verminderen.  Het  verschijnsel  vertoont  zich  echter  even 
duidelijk,  wanneer  de  bloedsomloop  reeds  heeft  opgehou- 


1)  Nederlandsen  Lancet  D.  IV  U.  689. 

2)  Onderzoekingen  over  de  kunstmatige  verwijding  van  den 
oogappel  DiM.  inaug.  1859. 
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den,  en  de  verwijding  is  ook  te  aanzienlijk,  om  ze  uit 
de  contractie  der  vaten  te  kunnen  verklaren.  Men  moet 
dus  wel  tot  de  radiaire  vezelen  der  iris,  die  bij  sommige 
dieren,  waar  ze  sterk  ontwikkeld  zijn,  met  zekerheid 
zijn  aan  te  toonen,  zijne  toevlugt  nemen. 

Be  invloed  van  den  n.  trigeminus  op  de  iris  en  op  de 
accommodatie  ligt  nog  in  het  duister.  Per  exclusionem 
mag  men  aannemen,  dat  hij  het  gevoel  aan  de  iris  geeft; 
want  noch  de  n.  oculo-motorius,  noch  de  n.  sympathicus 
bevat  gevoelsdraden,  waardoor  de  groote  gevoeligheid  dei- 
iris  zou  kunnen  verklaard  worden.  Ook  houdt  het  ge- 
voel op,  wanneer  de  n.  trigeminus  is  doorsneden.  De 
moeijelijkheid  is  gelegen  in  het  bepalen  van  den  invloed 
van  den  n.  trigeminus  op  de  beweging  der  iris. 

Het  is  proefondervindelijk  gebleken ,  dat  irritatie  van 
den  stam  van  't vijfde  paar,  zoowel  als  die  van  den  n. 
ophthalmicus  Willisii,  de  pupil  doet  vernaauwen.  Nu 
kennen  wij  geene  andere  vernaauwing  der  pupil  dan  die 
door  reflexie  op  licht  en  door  accommodatie,  en  deze  zijn 
beide,  zooals  wij  zagen,  geheel  verdwenen  bij  paralyse  van 
den  n.  oculo-motorius.  Een  regtstreeksche  invloed  van  't 
vijfde  paar  op  den  sphincter  pupillae  (door  bewegingsdraden) 
is  daarom  onwaarschijnlijk.  Wij  worden  alzoo  genoopt,  aan 
te  nemen,  dat  prikkeling  van  den  n.  trigeminus,  zoowel  in 
zijn'  stam  als  in  zijne  takken,  op  het  ganglion  ciliare  werkt, 
om  aldaar  óf  de  werking  der  vezelen  van  den  n.  oculomotorius 
te  verhoogen,  óf  die  van  den  n.  sympathicus  te  verminderen. 
De  tegenwerping  die  men  zou  kunnen  maken,  dat  de  vernaau- 
wing niet  uitblijft,  wanneer  n.  sympathicus  en  oculo-motorius 
zijn  doorgesneden,  verliest  hare  kracht ,  wanneer  wij  beden- 
ken ,  dat  het  ganglion  ciliare  en  het  inwendig  zenuwstelsel 
van  het  oog  na  genoemde  doorsnijding  op  den  duur  normaal 
blijven ,  wat  voor  het  laatste  reeds  volgt  uit  de  onveranderde 
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werking  van  ingedruppelde  atropine  en  Calabar.  Het 
mechanisme,  waardoor  de  n.  trigeminus  op  het  ganglion 
ciliare  werkt,  is  echter  eenigzins  duister.    Terwijl  die 
invloed,  zoo  als  wij  zagen,  voortduurt  na  doorsnijding 
van  den  n.  oculo-motorius  en  n.  syrnpathicus ,  zoo  moet 
hij  ook  zonder  reflexie  in  de  centraalorganen  kunnen 
plaats  grijpen.    Intusschen  kunnen  wij,  bij  het  feit,  dat 
bij  prikkeling  eener  zenuw  de  verandering  van  den  elec- 
trischen  toestand  zich  naar  beide  zijden  voortzet,  ons 
zeer  wel  den  regtstreekschen  invloed  eener  prikkeling 
denken,  zonder  in  den  n.  trigeminus  vezelen  aan  te  ne- 
men ,  welker  gewone  functie  in  centrifugale  geleiding  naar 
het  ganglion  ciliare  bestaan  zou.  Zijn  er  echter  zoodanige, 
(in  den  n.  laCïymalis  zijn  ongetwijfeld  centrifugaal  ge- 
leidende vezelen  aanwezig) ,  dan  zou  de  pupil vernaau win  g 
die  bij  geprikkelden  toestand  der  peripherische  gevoels- 
draden  van  het  oog  wordt  waargenomen,  door  reflexie 
op  deze  in  het  ganglion  Gasseri  kunnen  verklaard  wor- 
den.   Bij  prikkeling  der  cornea,  waarin  de  n.  ciliares 
zich  verbreiden ,  kan  zelfs  reflexie  in  het  ganglion  ciliare 
uit  analogie  aangenomen  worden ,  nadat,  in  betrekking 
tot  de  speekselafscheiding,  reflexie  in  het  ganglion  sub- 
raaxillare  door  Bernard  is  aangetoond. 

De  voornaamste  proeven,  waarop  bovenstaande  voor- 
stelling ten  opzigte  der  werking  van  den  n.  trigeminus 
op  de  iris  berust,  zijn  de  volgende: 

a.  Na  doorsnijding  van  den  n.  trigeminus  op  de  basis 
cranii  vernaauwt  zich  de  pupil  bij  konijnen  (bij  honden?)  ; 
maar  die  vernaau wing  komt  vaak  eerst  jia  eenige  minuten 
tot  stand  en  wijkt  na  eenige  dagen  of  uren  voor  het 
grootste  deel  (Longet,  Budge).  Hetzelfde  geldt  van 
kikvorschen  (Budge),  ook  bij  doorsnijding  van  de  helft 
der  medulla  oblongata  (Joh.  Mueller). 
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b.  Door  alléén  den  n.  ophthalmicus  Willisii  te  druk- 
ken,  zagen  Budge  en  Waller  reeds  vernaauwing  der 
pupil  ontstaan.  Bernard  nam  hetzelfde  waar  na  door- 
snijding dezer  zenuw.  De  bewegelijkheid  der  pupü  voor 
invallend  licht  heeft  hierbij  niet  geleden,  en  wanneer 
geene  ontsteking  van  het  oog  volgt,  is  de  middellijn  der 
beide  pupillen  weldra  weder  genoegzaam  gelijk. 

c.  Is  de  n.  oculo  -  motorius  te  voren  doorgesneden 
(Budge)  of  uitgescheurd  (Bernard),  zoo  volgt  des- 
niettemin vernaauwing  der  pupil ,  wanneer  ook  de  n.  tri- 
geminus  doorgesneden  wordt. 

d.  Bernard  1)  verscheurde  den  n.  oculo-motorius  aan 
ééne  zijde,  waarna  de  pupil  zich  verwijdde,  verkreeg" 
evenwel  aan  beide  zijden  gelijke  verwijding  door  indruppe- 
ling  van  extr.  belladonnae ,  en  zag  vervolgens ,  door  aan- 
dezelfde  zijde,  waar  de  n.  oculo-motorius  verscheurd  was, 
den  n.  trigerainus  te  doorsnijden,  de  pupil  zich  vernaau wen. 

e.  Bij  een  jong  konijn  doorsneed  hij  den  n.  opticus  en 
al  de  beweegzenuwen  van  het  oog ;  ook  nu  bragt  prikke- 
ling van  't  vijfde  paar  vernaauwing  der  pupil  te  weeg. 

f.  Bij  een  ander  dier  werd  het  ganglion  primum  n. 
sympathici  weggenomen ,  waarna  de  pupil  klein  was ,  met 
groote  verticale  middellijn;  nu  werd  de  n.  trigeminus 
doorsneden  ,  en  de  pupil  werd  rond ,  terwijl  de  vernaau- 
wing toenam. 

Bij  al  hetgeen  ik  omtrent  den  invloed  van  doorsnijding 
van  den  n.  trigeminus  had  gezien  en  gelezen,  was  er 
twijfel  bij  mij  ontstaan,  of  die  doorsnijding  ook  hoofd- 
zakelijk daardoor,  op  de  pupil  werkte ,  dat  hiermede  tevens 
de  draden  van  den  n.  sympathicus  werden  doorgesneden, 
die,  naar  Budge,  door  het  ganglion  Gasseri  het  gau- 

1)  1.  c.  T.  II.  p.  90. 
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glion  ciliare  zouden  bereiken.  ïn  gemeenschap  met 
Dr.  P.  Q.  Brondgeest,  Lector  en  assistent  van  het  phy- 
siologisch  Laboratorium,  besloot  ik  daarom  nog  eenige 
proeven  te  doen.  Bij  konijnen  werd  de  n.  sympathicus 
aan  den  hals  aan  ééne  zijde  blootgelegd ,  een  oogenblik 
zeer  zacht  geprikkeld  (met  behulp  van  den  Schlillen- 
apparat  van  du  Bois-Reymond),  om  ons  te  vergewis- 
sen ,  dat  de  blootgelegde  zenuw  op  de  pupil  werkte , 
daarop  de  huid  weer  door  serres -fines  bijeengebragt  en 
nu  aan  dezelfde  zijde  de  n.  trigeminus  doorgesneden ,  op 
de  door  Bern  ar  d  aangegeven  wijze.  Was  gevoelloos- 
heid van  het  oog  verkregen,  zonder  verdere  algemeene 
stoornis,  zoo  werd,  korteren  of  langeren  tijd  daarna,  de 
n.  sympathicus  op  nieuw  geprikkeld,  om  te  zien,  of  hij 
zijn'  invloed  op  de  pupil  behouden  had.  De  proef  ge- 
lukte bij  elf  konijnen.  Daarbij  werden  de  volgende  resul- 
taten verkregen : 

1...  Doorsnijding  óf  van  het  ganglion  Gasseri,  óf  van 
den  n.  ophthalmicus  Willisii  geeft  constant  pupil ver- 
naauwing,  met  langere  verticale  middellijn.  Zelfs  bij 
onvolkomene  anaesthesie  der  omringende  deelen,  is  toch 
de  vernaauwing  daar,  mits  de  cornea  ongevoelig  zij. 

2°.  De  vernaauwing  vermindert  binnen  weinige  uren, 
maar  wijkt  niet,  wanneer  er  irritatie  van  het  oog  ont- 
staat en  de  bloedvaten  der  iris  sterk  worden  uitgezet. 
De  pupil  wordt  dan  soms  hoekig. 

3°.  De  vernaauwing  maakt  plaats  voor  eenige  verwij- 
ding, wanneer,  ook  bij  volkomen  anaesthesie,  onder  be- 
hoorlijke bescherming  van  't  oog,  de  irritatie-toestand 
uitblijft.  Dr.  Snellen  1)  toonde  aan,  dat  de  bekende 
ontsteking  na  doorsnijding  van  den  n.  trigeminus  het 

l)  De  invloed  der  zenuwen  op  de  ontsteking.    Utrecht,  1857. 
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gevolg  is  van  prikkels,  die  bij  de  bestaande  anaesthesie 
niet  worden  afgeweerd,  en  dat  zij  uitblijft  bij  stelselma- 
tige verwijdering  van  alle  uitwendige  beleediging. 

4°.  Bij  vergelijkende  proefneming  aan  beide  zijden  bleek, 
dat  de  vernaauwing  bij  doorsnijding  van  den  n.  trigeminus 
veel  sterker  is,  dan  wanneer  óf  de  n.  sympathicus  wordt  door- 
gesneden aan  den  hals,  óf  het  ganglion  wordt  geëxstirpeerd. 

5°.  De  spanning  van  den  oogbol  blijft  aanvankelijk 
gelijk,  wordt  somtijds  zelfs  iets  grooter,  terwijl  de  pupil 
zeer  naauw  is  en  de  iris  nabij  de  eornea  ligt.  De  span- 
ning neemt  echter  na  korten  tijd  regelmatig  af,  en  wel 
in  de  hoogste  mate,  wanneer  het  oog  door  voldoende 
bescherming  vrij  blijft  van  irritatie.  Deze  verminderde 
spanning  is  in  overeenstemming  met  mijne  theorie  van 
glaucoma,  als  oorspronkelijk  neurose  der  secretie-zenuwen. 

6°.  Na  doorsnijding  en  verkregen  anaesthesie,  gaf  prik- 
keling van  den  n.  sympathicus  op  11  gevallen  zeven 
maal  verwijding  der  pupil,  evenwel  in  veel  geringeren 
graad,  dan  wanneer  de  n.  trigeminus  niet  is  doorgesneden. 
In  vier  gevallen  bleef  de  verwijding  der  pupil  bij  prik- 
keling van  den  n.  sympathicus  geheel  uit.  In  al  deze 
gevallen  was  de  cornea  volstrekt  ongevoelig.  Onder  de 
zeven,  waarin  verwijding  volgde  door  prikkeling  van  den  n. 
sympathicus,  was  drie  maal  gevoeligheid  van  het  onderste 
en  éénmaal  tevens  van  het  bovenste  ooglid  aanwezig,  in 
de  drie  overigen  geene  gevoeligheid. 

7°.  In  alle  gevallen,  ook  waar  de  pupil  onbewegelijk 
bleef,  contraheerden  zich  de  vaten  van  het  oor  bij  prik- 
keling van  den  nervus  sympathicus,  ten  bewijze,  dat  de 
zenuw  gevoelig  was.  Vóór  de  doorsnijding  van  den  n. 
trigeminus  hadden  wij  ons  overtuigd,  dat  bij  prikkeling 
gelijktijdig  pupil-verwijding  en  contractie  der  vaten  van 
't  oor  intraden. 
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8°.  Na  doorsnijding  geeft  Calabar  vernaauwing,  atropine 
verwijding  der  pupil,  —  het  laatste  niet  in  hooge  mate. 

9°.  De  sectie  bewees,  dat,  in  den  regel,  de  n.  ophthal- 
micus  Willisii  vóór  het  ganglion  doorsneden  was,  soms 
ook  de  tweede  en  gedeeltelijk  de  derde  tak;  in  andere 
gevallen  was  het  ganglion  Gasseri  zelf  getroffen.  Zij  gaf 
geene  voldoende  rekenschap,  waarom  in  sommige  gevaren 
bij  prikkeling  van  den  n.  sympathicus  verwijding  der 
pupil  ontstond ,  in  andere  daarentegen  uitbleef.- 

Uit  4°.  blijkt  voldoende,  dat  de  verschijnselen,  bij 
doorsnijding  van  den  n.  trigeminus  ontstaande,  uit  door- 
snijding der  vezelen  ,  van  den  n.  sympathicus  cervicalis 
op  eene  hoogere  plaats  niet  zijn  af  te  leiden.  Uit  6°. 
volgt,  dat  de  invloed  van  den  n.  sympathicus  kan 
voortbestaan,  wanneer  de  n.  trigeminus  is  doorgesneden 
en  de  pupil  dien  ten  gevolge  vernaauwd  is. 

c.  Be  toerking  der  mydriaüca.  De  ouden  1 )  kenden  reeds 
de  mydriatische  werking  van  sommige  planten  en  bragten 
ze  bij  depressie  van  cataract  in  aanwending.  Bepaalde- 
lijk aan  Anagallis  werd  eene  dergelijke  werking  toege- 
schreven ,  wat  zich  evenwel  niet  bevestigd  vond.  Yan  den 
invloed  van  Belladonna  op  de  pupil  vindt  men  'teerst 
gewag  gemaakt  door  van  S  wie  ten  2),  voorts  door 
Reimarus3),  Mellin,  Ray  en  anderen ,  en  Lod er  4) 
wendde  het  infusum  aan  vóór  extractie  van  cataract. 
Karl  Hiinly  5),  die  de  mydriatische  werking  van  Hy- 
oscyamus  ontdekte ,  heeft  echter  de  verdienste ,  de  mydria- 
tica  het  eerst  in  uitgestrekten  zin  aan  de  oogheelkunde 

1)  Plinius.  Hist.  naturalis.  Liber  XXV,  cap.  13. 

2)  Comment.  in  Boerhavii  Aphorismoa.  T.  III. 

3)  Dariès.  Di§8.  dc  Atropa  Belladonna.  Lipsiae  1776. 

4)  Verg.  Schifcrli.  Ucber  den  graucn  Staar.  S.  85. 

5)  Gött.  gelehrte  Anzeige.  1800. 
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te  hebben  dienstbaar  gemaakt.  Schier  gelijktijdig  wees 
Darwin  1)  op  het  nut,  daarvan  in  sommige  ophthalmiae 
te  trekken.  —  De  invloed  op  de  accommodatie  werd  eerst 
later  onderzocht ,  en  wel  met  bewonderenswaardige  naauw- 
keurigheid  door  Dr.  Wells  2).  In  zijne  proeven  op 
Dr.  Cu.tting  bleek,  dat  de  accommodatie  geheel  ver- 

•  .'liflQÓ  igïng  en  zelfs  dat  het  verste  punt  iets  terugweek. 
##  .  Een;  vergelijkend  onderzoek  van  een  aantal  stoffen  en 

•  'bére&lngên  heeft  geleerd,  dat  de  meest  bruikbare  my- 
driatica  onder  de  Solaneae  te  vinden  zijn,  en  dat, onder 
deze ,  de  Atropa  Belladonna ,  om  verschillende  redenen . 
boven  alle  andere,  ook  boven  Datura  Stramoniuni  en 
Hyosciamus  niger,  te  verkiezen  is  3).  Boven  alles  komt. 
waar  men  geene  sterkere  werking  verlangt ,  de  atropine , 
(oplosbaar  in  450  deelen  water) ,  en  voor  sterker  werking 
de  zeer  oplosbare  sulphas  atropini  in  aanmerking.  Tot 
volkomen  effect  is  écu  druppel  cener  solutio  van  1 
deel  sulphas  atropini  op  120  deelen  water  (wij  drukken 
deze  sterkte  uit  door  1  :  120)  reeds  geheel  voldoende  4). 
De  werking  is  overigens  des  te  zwakker  en  houdt  des 
te  korter  aan ,  hoe  slapper  de  oplossing  is.    Ook  het  in- 

1)  Zoönoniia,  III.  132.  London.  1801. 

2)  Philosophieal  Transactions.  1811.  T.  1.  p.  378. 

3)  Verg.  Kuypcr.  Onderzoekingen  over  de  kunstmatige  ver- 
wijding van  den  oogappel.  Wiss.  inaug.  Utrecht  1819. 

4)  "Wordt  de  iudruppcling  na  '/j  uur  door  pijn  en  injectie  ge- 
volgd, dan  is  de  bereiding  niet  deugdzaam,  en  er  ontstaat  dan 
na  herhaalde  aanwending  eenc  eigenaardige  ontsteking,  door  mij 
als  atropinisme  beschreven.  Ook  deugdelijke  brengt ,  na  vele 
maanden  gebruikt  te  zijn ,  bij  sommige  personen  eene  soortgelijke 
ontsteking  voort  en  moet  dan  voor  goed  worden  ter  zijde  gesteld. 
Zelden  worden  nu  ook  andere  mydriatica  verdrageu.  Keaefieven 
waren  tot  herkenning  van  niet  deugdelijken  sulphas  atropini  niet 
afdoende.    Verg.  Kuyper,  1.  c. 
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wendig  gebruik ,  waarmeê  men  voorzigtig  zij ,  geeft  my- 
driasis. 

De  hoofd-verschijnselen,  na  indruppeling  van  sulphas 
atropini,  zijn:  1°  toenemende  uitzetting,  gevolgd  door  on- 
bewegelijkheid der  pupil,  2'  vermindering  en  weldra  ge- 
heel verlies  der  accommodatie. 

De  verwijding  (Ur  pupil,  aanzienlijk  bij  den  raensch, 
(vooral  op  jeugdigen  leeftijd),  bij  den  hond  en  de  kat,  is 
minder  sterk  bij  't  konijn,  gering  bij  vogels,  waar  zij 
vroeger  was  over  't  hoofd  gezien ,  zeer  merkbaar  bij  kik- 
vorschen,  niet  of  naauwelijks  bij  visschen.  Na  indruppe- 
ling van  1 :  120  begint  de  uitzetting  bij  den  mensch  binnen 
15  minuten  en  bereikt  na  20  tot  25  minuten  reeds  bijna  haar 
maximum.  Hoe  jeugdiger  het  individu  en  hoe  dunner 
de  comea,  des  te  sneller  treedt  de  werking  in.  Bij  kik- 
vorschen  en  bij  vogels  is  de  verwijding  binnen  1  of  2 
uren  geweken  en  maakt  voor  eene  kortstondige  vernaau- 
wing  plaats.    Den  gang  der  verwijding  bij  den  mensch , 

Fig.  1. 
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na  indruppeling  van  1  :  120,  wordt  voorgesteld  door  de 
lijn  d  d  van  lig.  1 ,  met  het  terugkeeren  tot  de  normale 
middellijn  in  lig.  2.  Op  de  abscisse  a  d  staan  de  minuien 
aangeteekend ,  na  de  indruppeling ,  die  bij  0  plaats  had ;  de 
lengten  der  ordinaten  naar  beneden ,  loodregt  op  a  d ,  zij  n 
de  dwarse  middellijnen  der  pupil,  in  millimeters  vóór 
de  lijn  af  te  lezen.  De  pupil  werd  met  korte  tusschen- 
pozen ,  steeds  bij  volkomen  gelijke  verlichting  van  het  oog 
en  sluiting  van  't  andere ,  met  den  ophthalmometer  naauw- 
keurig  gemeten.  Fig.  2,  welker  abscisse  den  geheelen 
duur  der  pupilverandering  in  dagen  voorstelt ,  geeft  in  de 
kromme  onder  a  d  insgelijks  de  middellijnen.  —  De  ver- 
mindering der  accommodatie  begint  wat  later  dan  de  pupil- 
verwijding. Zij  keert  na  eenige  dagen ,  te  gelijk  met  de 
bewegelijkheid  der  pupil,  allengs  terug.  Fig.  1  geeft  op 
de  kromme  p p  den  gang  van  het  absoluut  digste  punt , 
op  de  kromme  rr  dien  van  't  verste  punt  aan.  Men  ziet, 
dat  het  laatste  naauwelijks  eenige  verandering  ondergaat; 
het  digtste  daarentegen  verwijdert  zich  van  't  oog.  Deze 

Fig.  2. 
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verwijdering  begint  12  tot  18  minuten  na  de  indruppeling, 
is  26  minuten  na  de  indruppeling,  wanneer  de  dilatatie 
reeds  bijna  volkomen  is ,  nog  weinig  merkbaar ,  daalt  dan 
snel ,  vervolgens  langzaam  en  bereikt  haar  maximum  103 
minuten  na  de  indruppeling,  wanneer  p  en  r  zamen- 
vallen  en  de  accommodatie  dus  absoluut  opgeheven  is. 

Vindt  men  ra  42  uren  de  pupil  iets  kleiner,  dan  is  be- 
reids eènige  bewegelijkheid  teruggekeerd ,  en  te  gelijkertijd 
eenige  accommodatie  op  te  merken ,  die  nu  tot  den  4den  dag 
vrij  snel  toeneemt ,  maar  eerst  na  1 1  dagen  volkomen  is. 
De  waarneming  werd  verrigt  op  het  oog  van  mijn'  assistent , 
den  heer  Hamer,  die  zich  geoefend  heeft,  om,  onder 
afsluiting  van  'tééne  oog,  bij  't maximum  van  conver- 
gentie, zijn  absoluut  digste  punt  zeer  scherp  te  bepalen. 
Bij  de  resultaten ,  uit  de  figuren  af  te  lezen ,  hebben  wij 
nog  op  te  merken. 

1°.  Na  het  terugkeeren  der  accommodatie  met  den 
derden  dag  en  de  volgende  dagen  heeft  de  relatieve 
accommodatie-breedte  eene  ligging  als  bij  my open  1):  bij 
matige  convergentie  kan  slechts  over  eene  zeer  kleine 
fractie  der  bestaande  accommodatie  worden  beschikt.  Zoo 
vond  de  heer  Hamer  op  den  6de"  dag,  dat  bij  conver- 
gentie op  9**,  die  op  het  niet  ingedruppeld  oog  ongeveer 
de  helft  der  totale  accommodatie  in  werking  bragt,  het 
ingedruppelde-»  slechts  een  vijfde  inspande  van  het  geen 
het  bij  't  maximum  van  convergentie  bereids  vermogt. 

20.  Het  verste  punt,  blijkt  hier,  bij  een'  geringen  graad 
van  myopie,  nagenoeg  onveranderd  te  zijn  gebleven.  Gewoon- 
lijk verwijdert  het  zich  iets  meer  van  't  oog.  Bestaat  er  blij- 
vende spanning  deT  accommodatie,  zoo  als  aan  hypennetropie 
eigen  is,  en  bij  sommige  amblyopen ,  astigmatici  en  bij 


1)  Verg.  Ametropie  en  hare  gevolgen,  bl.  38. 
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jeugdige  myopen  niet  zelden  voorkomt,  zoo  wijkt  deze 
door  atropine  en  het  verste  punt  verplaatst  zich  dan  in 
veel  hoogere  mate. 

3°.  Bij  inspanning  der  accommodatie  schijnen  de  voorwer- 
pen kleiner  te  worden  (mikropia)  :  men  schat  den  afstand 
van  het  voorwerp  daarbij  te  klein,  en  terwijl  de  gezigts- 
hoek  niet  grooter  geworden  is,  stelt  men  zich  het  voorwerp 
kleiner  voorl). 

4°.  Voor  het  ingedroppeld  oog  schijnen  de  voorwerpen 
veel  sterker  verlicht,  vooral  wanneer  beide  oogen  tegelijk 
geopend  zijn,  waarbij,  ten  gevolge  der  consensuele reflexie, 
de  pupil  van  het  niet  ingedruppeld  oog  naauwer  is  dan 
gewoonlijk.  De  vergelijking  geschiedt,  door  een  helder 
voorwerp  op  donkeren  grond  te  beschouwen ,  terwijl  voor 
beide  oogen  een  prismatisch  glas  met  den  hoek  naar 
buiten  gebragt  is. 

Het  verlies  der  accommodatie  is  na  inwerking  van 
atropine  des  te  lastiger ,  omdat  de  pupil  zoo  buitengemeen 
wijd  is,  hetgeen  bij  geringe  afwijking  der  accommodatie 
reeds  groote  verstooijingscirkels  geeft:  voor  iederen  afstand 
zijn  dus  tot  scherp  zien  verschillende  glazen  noodig,  die 
naauwelijks  eenige  speelruimte  geven.  De  stoornis  ver- 
schilt ovei  igens ,  naar  gelang  der  refractie  van  het  oog. 
Emmetropeii  zien  op  afstand  goed,  maar  kunnen  in  de 
nabijheid  zonder  convexe  glazen  niets  anderscheiden. 
Myopen  klagen  minder,  omdat  zij ,  hoewel  op  afstand  veel 
meer  diffuus  ziende,  bij  hun  onveranderd  verste  punt 
dikwijls  nog  lezen  kunnen.  Bij  hypennetropen  geeft  de 
geringste  werking  van  het  mydriaticum  reeds  zoodanige 
stoornis,  dat  zonder  convexe  glazen  weinig  wordt  onder- 


1)  Ik  nam  dit  verschijnsel  het  eerst  bij  mij  zelf  waar  en  gaf 
daarvan  bovenstaande  verklaring  in  Ned.  Lancet  1851.  D.  VI  blz.  607. 
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scheiden.  —  Is  slechts  één  oog  ingedroppeld  geworden , 
zoo  is  de  stoornis  des  te  grooter,  omdat  het  scherpe  beeld 
van  het  niet  ingedruppeld  oog  zoo  licht-zwak  is,  in 
vergelijking  met  't  diffuse  van  het  andere.  Bij  voorkeur 
wordt  dan  het  mydriatische  oog  gesloten.  Bij  atropine- 
raydriasis  der  beide  oogen  bestaat  er  geen  bezwaar  tegen 
het  geven  van  convexe  glazen. 

De  werkingswijze  der  mydriatica  heb  ik  in  1854  met 
I)r.  de  Ruiter  1)  onderzocht.  Onafhankelijk  van  ons 
onderzoek,  was  v.  Graefe,  zoo  als  hij  mij  schriftelijk 
mededeelde,  tot  gelijke  resultaten  gekomen.  Deze  proeven 
nu  hebben  den  overgang  van  atropine  in  't  waterachtig 
vocht  buiten  twijfel  gesteld: 

a.  De  werking  vertoont  zich  des  te  spoediger,  hoe 
dunner  de  cornea,  hoe  jonger  het  dier  is.  Verwijdering 
van  de  buitenste  lagen  der  cornea  verhaast  de  werking 
(von  Graefe).  Wanneer  na  inwrijving  boven  'toog 
eenige  dilatatie  ontstaat,  zoo  is  wel  meestal  een  spoor 
daarvan  in  het  oog  gekomen.  Bij  sterke  inwerking  in 
de  verwonde  huid  (bij  honden)  ontstaat  al  spoedig  ook 
aan  de  andere  zijde  eenige  dilatatie  (door  algemeene  wer- 
king), b.  De  aanwending,  tot  de  cornea  beperkt,  op 
oogen  van -kikvorschen ,  na  uitsnijding  van  het  hart,  na 
onthoofding,  na  wegneming  van  hersenen  en  ruggemerg 
en  zelfs  na  het  volkomen  isoleren  der  oogen ,  geeft  binnen 
weinige  minuten  duidelijke  verwijding.  Hetzelfde  had 
plaats  op  een'  afgehakten  kalfskop  en  op  pas  gedoode 
konijnen,  c.  Een  spoor  eener  hoogst  verdunde  oplossing, 
met  een  capillair  buisje  in  de  voorste  oogkamer  gebragt , 
gaf  bij  konijnen  verwijding,  d.  Na  herhaalde  indruppeling 
bij  een  konijn  werd  het  geheele  oog  door  een'  breeden 


1)  L  c. 
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waterstraal  uitgewasschen :  het  alsnu  ontlastte  waterachtig 
vocht ,  in  het  oog  van  een  hond  gebragt  en  lang  daarmede 
in  aanraking  gehouden  (von  Graefe  spoot  het  ook 
in  de  voorste  oogkamer) ,  gaf  aanzienlijke  verwijding 
der  pupil.  Dit  is  het  experimentum  crucis.  De  door- 
dringende hoeveelheid  is  intusschen  hoogst  gering,  want 
de  oplossing  van  1  :  120000,  even  lang  in  aanraking 
gehouden  met  de  cornea ,  werkte  nog  sterker.  Bij  inwen- 
dige toediening  en  daardoor  voortgebragte  mydriasis  was 
het  ontlastte  waterachtig  vocht  niet  werkzaam. 

Ten  slotte  is  de  vraag,  door  tusschenkomst  van  welke 
zenuwen  de  opgenomen  atropine  werkt.  Vooreerst  is  het 
niet  aannemelijk,  dat  de  stof  onmiddellijk  op  de  spier- 
vezelcellen werkt:  de  gelijksoortige  natuur  dezer  contrac- 
tiele elementen  in  sphincter  en  dilatator  zou  dan  een' 
gelijken  invloed  op  beide  doen  verwachten,  en  sterke 
dilatatie  der  pupil  kon  niet  ontstaan.  Wij  besluiten  dus, 
dat  de  atropine  werkt  op  de  zenuw  vezelen  of  op  de  gan- 
glion-cellen.  a.  De  m.  sphincter  wordt  paralytisch :  reflexie- en 
aceomraodatieve  beweging  worden  opgeheven  ,  en  eveneens 
ontstaat  paralyse  der  accommodatie  (m.  ciliaris)  ,  die  echter 
niet  zoo  spoedig  volkomen  wordt  als  die  van  den  sphincter 
pupillae.  Hieruit  volgt ,  dat  de  elementen  van  den  n.  oeu- 
lo-motorius  verlamd  worden,  —  en  wel  het  laatst  de 
dieper  gelegene  (van  den  m.  ciliaris)  ,  —  een  argument 
te  meer  voor  de  directe  inwerking  der  atropine  op  de 
zenuw-elementen,  b.  De  m.  dilatator  geraakt  in  sterke  za- 
mentrekking.  Het  bewijs  ligt  daarin,  dat  bij  paralysis 
completa  n.  oculo-motorii ,  zoo  als  Ruete  1)  het  eerst 
aan  toonde,  door  atropine  de  grootte  der  pupil  nog  aanzien - 


1)  Klinische  Beitrago  z.  Pathologie  und  Physiologie  der  Au^en 
und  Ohren.  Braunschwcig  1843.  S.  350. 
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lijk  toeneemt;  hetzelfde  geschiedt  na  uitscheuring  dei- 
genoemde  zenuw  bij  dieren.  Om  dit  te  verklaren,  nemen 
wij  eene  prikkelende  werking  aan  op  den  n.  sympathicus , 
die  wij  ons  moeijelijk  als  aanhoudend  kunnen  voorstellen , 
ten  zij  ze  plaats  hebbe  door  tusschenkomst  van  ganglion- 
cellen.  Van  deze  is  het  bekend ,  dat  zij  specifiek  zijn  in 
hare  werking,  en  dat  zij  onder  den  invloed  eener  bepaalde 
stof,  in  aanhoudend  geprikkelden  toestand  kunnen  verkee- 
ren,  zien  wij  in  de  werking  van  strychnine,  regtstreeks  met  de 
grijze  stof  van 't  ruggemerg  in  aanraking  gebragt  1).  Na 
krachtige  inwerking  van  atropine  zag  ik  bij  prikkeling  van  . 
den  n.  sympathicus  aan  den  hals  bij  konijnen  nog  verdere 
verwijding  der  pupil  ontstaan,  een  bewijs,  dat  deze  zenuw 
althans  niet  geparalyseerd  is.  Is  doorsnijding  van  den  n. 
sympathicus  voorafgegaan,  dan  wordt  aan  deze  zijde  de  pupil 
door  atropine  niet  zoo  wijd  als  aan  de  andere.  Biffi  2) 
en  Cramer  3)  zagen  ook  in  dit  verschijnsel  een  bewijs 
voor  de  prikkelende  werking  op  den  n  sympathicus.  Wij 
kunnen  het  daarvoor  niet  laten  gelden  :  het  verschil  tus- 
schen  de  normale  en  opgeheven  werking  van  den  n.  sympa- 
thicus ,  tegenover  paralyse  van  den  n.  oculo-motorius . 
kan  tot  verklaring  van  het  waargenomen  verschil  vol- 
doende zijn.  —  De  invloed  op  den  n.  trigeminus  is  waar- 
schijnlijk een  verdoovende.  Intusschen  is ,  zoowel  in 
gevallen  van  paralyse  bij  den  mensch  als  na  doorsnijding 
dezer  zenuw  op  het  konijn ,  de  werking  van  atropine  als 
gewoonlijk :  was  de  pupil ,  zoo  als  in  't  ziektegeval  van 

1)  Dat  Harley  hierbij  geen' tetanus  verkreeg f  is  waarschijnlijk 
aan  de  aanwending  eener  te  sterke  solutie  te  wijten  (verg.  Kol- 
liker,  Verhandl.  der  Gesellsch.  Würzburg.  B  IX  S.  XVII). 

2)  Intorno  all  influenza  che  hanno  suil  l'occhio  i  due  nervi 
grandi  sympathico  e  vago.  Pavia  1816.  p.  12. 

3)  Het  accommodatie -vermogen.  1853.  bl.  127. 
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Dr.  Snellen  \) ,  oorspronkelijk  wijder  clan  op  't  andere 
oog ,  dan  bleef  ze ,  na  indruppeling  op  beide  oogen  ,  ook 
wijder;  was  ze,  zoo  als  bij  proeven  op  konijnen,  naau- 
wer,  dan  bleef  ze  daarbij  ook  naauwer. 

Omtrent  den  invloed  op  de  vaso  -  motorische  zenuwen 
der  iris  laat  zich  niets  met  zekerheid  zeggen. 

d.  Be  werking  van  myotica.  De  behoefte  aan  een  deug- 
delijk myotieum  was  in  de  oogheelkunde  lang  gevoeld. 
Te  vergeefs  echter  had  men  allerlei  stoffen  beproefd.  Aan 
de  vroeger  genoemde:  seinen  santonicura  (Himly), 
Daphne  Mezereum  (Hahnemann),  Nicotiana  Tabacuin , 
(Hei se),  Aconitum  Napellus,  Secale  cornutum  en  andere 
middelen  kon  wel  niet  alle  myotische  werking  worden 
ontzegd;  maar  reeds  om  hunne  prikkelende  nevenwerking 
waren  ze  praktisch  onbruikbaar.  Hetzelfde  bleek  bij  het 
stelselmatig  met  Dr.  Kuijper  (1.  c.)  verrigte  onderzoek, 
ten  opzigte  van  nicotine,  extractum  aconiti  en  digitaline, 
en  A.  Web  er  2)  moest  eene  onvoorzigtige  aanwending  van 
digitaline  op  zijn  eigen  oog  met  eene  keratitis  bekoopen. 
Versche  tabaksbladeren  schenen  nog  beter  te  worden  ver- 
dragen. Eene  hypodermatische  injectie  van  morphine, 
waarin  von  Graefe  3)  een  vrij  krachtig  middel  niet 
alleen  tot  pupilvernaauwing,  maar  ook  tot  verhooging  der 
refractie  ontdekte,  was  zeker  ook  voor  dit  speciele  doel 
niet  aanwendbaar.  In  de  Calabar  nu  schijnt  ons  'tge- 
wenschte  middel  te  zijn  geschonken.  De  algemeene  wer- 
king dezer  ordeal  bean  was  reeds  door  Dr.  Dan  ie  11  (1846) 
en  grondiger  door  Christison(l  855)  bestudeerd ,  en  v  a  n 
Hasselt  had  (dagboek  Januarij  1857)  als  hoofdsymptoom, 

1)  Verg.  Tijdschrift  voor  geneeskunde,  18(51. 

2)  Verhandlungen  der  von  3  bis  6  September  1859  in  Heidel- 
berg  versammelten  Augenarzte.  Berlin  1860. 

3)  Deutsche  Klinik.  20  April  1861. 
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bij  de  algemeene  werking.  myosis  gevonden,  toen  Tho- 
mas Fraser  1)  ontdekte,  dat  plaatselijke  aanwending 
de  pupil  vernaauwt  en  Dr.  Argyll  Robertson  2) 
den  invloed  op  de  accommodatie  aantoonde  en  de  Cala- 
bar  als  een  nieuw  middel  in  de  ophthalmologische  prak- 
tijk invoerde.  Hierop  zijn  onderzoekingen  van  Harley3) 
vooral  betrekkelijk  de  algemeene  werking,  met  bijvoeg- 
selen van  Hulke,  voorts  van  Bownian  en  van  Soel- 
berg  Wells  4),  en  eindelijk  van  von  Graefe  5), 
van  Hamer  6,  Rosenthal  7)  en  van  Schel  ske  8) 
gevolgd,  en  in  vereèniging  met  den  heer  Hamer  heb 
ik  ze  verder  voortgezet.  Ons  streven  was  daarbij  ,  na  de 
voorafgegane  voortreffelijke  onderzoekingen ,  meer  door 
naauwkeurigheid  dan  door  tal  van  experimenten  onze 
kennis  omtrent  dit  merkwaardig  middel  nog  eenigzins  te 
verrijken. 

De  tot  dusverre  bekende,  mij  toegezonden  praepa- 
raten  zijn:  een  donker  bruin  extractum  alcoholicum , 
twee  soorten  van  papier,  bruin  en  violet  (naar 
Streatfeild's  methode  vervaardigd)  en  twee  oplossingen 
van  't  extract  in  glycerine,  een  zwakker  c  en  een  ster- 
ker c'.  Op  het  laatste  leest  men  :  one  minim  equal  to 
4  grains  of  Bean. 

Ais  hoofd  verschijnselen,  na  aanwending  in  den  conjunc- 


1)  Dim.  inaug.,  den  31  Julij  1862  te  Ediuburg  verdedigd. 

2)  Edinb.  Medicc-Chirurg.  Society  4  Febr.  1863. 

3)  Conf.  Med.  Times.  20  Juin  1863. 

4)  Med.  Times.  16  Mei  1863. 

6)  Deutsche  Klinik.  1863.  N3.  29  en  Archiv.  f.  Ophthalmo- 
logie.  B.  IX. 

6)  Geneeskundig  Tijdschrift.  Julij  1863. 

7)  Archiv  f.  Anatomie  u.  Physiologie.  1863. 

8)  Klinische  Mouatsblatter  f.  Augenheilkunde.  1863.  S.  380. 
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t  ie  va-zak,  staan  op  den  voorgrond:  vernaauwing  der  pupil, 
en  kramp  der  accommodatie 

De  primaire  werking,  onmiddellijk  na  de  aanwending, 
is  eene  kortstondige  prikkeling ;  daarop  ontstaan  na  vier 
minuten  ligte  kramptrekkingen  in  't  onderste  ooglid.  Nu 
volgen  de  vernaauwing  der  pupil,  en,  schier  gelijktijdig, 
ook  de  kramp  der  accomodatie. 

De  vernaauwing,  na  eene  voldoende  dosis  (V«  druppel 
van  c',  al  of  niet  met  water  verdund),  begint  na  f>  tot  10 
minuten ,  bereikt  na  30  tot  40  haar  maximum ,  waarop  ze 
slechts  kort  verblijft,  en  vermindert  na  3  uren  reeds 
langzamerhand,  om  na  2  tot  4  dagen  geheel  te  ziju  ge- 
weken, soms  zelfs  voor  eenige  verwijding  plaats  ma- 
kende. Het  geheele  proces  loopt  dus  sneller  af  dan  dat  der 
atropine  -  werking ,  waarschijnlijk  ten  gevolge  van  een 
gxpoter  imbibitie- vermogen.  Onderstaande  figuren  3  en  4 
(verg.  die  der  atropine- werking  op  bl.  103  en  104)  wijzen 
weder  het  verloop  aan  bij  den  Heer  Hamer.  Fig.  3  strekt 
zich  over  2  uren,  fig.  4  over  3  dagen  uit.  De  werking 
was  nu  middelmatig  sterk,  zoo  goed  als  onpijnlijk.  De 
pupil  heb  ik  met  den  ophthalmometer  gemeten,  steeds 
bij  gelijke  verlichting.  Ten  opzigte  der  vernaauwing  en 
der  daaraan  verbondene  verschijnselen  is  het  volgende  op 
te  merken : 

a.  De  middellijn  der  pupil  wordt  nog  kleiner  (l'/j  tot 
2  mm.)  dan,  in  den  normalen  toestand,  bij  't  sterkst  te 
verdragen  licht  en  de  krachtigste  accommodatie  (von 
Graefe.) 

i.  De  invloed  van  het  licht  houdt  echter  niet  op:  men 
kan  vooral  de  consensuele  zamentrekking  naar  de  entop- 
tische  methode,  door  sluiten  en  openen  van  het  andere 
oog,  gemakkelijk  bij  zichzelven  waarnemen  (verg.  bl.  85)  , 
zoo  als  ook  door  von  Graefe  geschiedde.    De  bewe- 
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gijigen  zijn  traag:  de  consensuele  vernaauwing  duurt  3, 
de  consensuele  verwijding  4  sekunden  (verg.  bl.  86).  Daar- 
enboven blijkt  daarbij  de  pupil  dikwijls  eenigzins  hoekig 
te  zijn.  Zij  is  in  't  midden  als  een  floers  van  krip  en 
heeft  een  vrij  scherp  omschreven ,  sterker  verlichten  dif- 
fusen  zoom,  (fig.  5  A),  die  bij  consensuele  eon tractie 
breeder  is  (B)  en  eene  donker  vuil  groene  tint  heeft, 
terwijl  het  midden  van  het  vlak  zich  geel  vertoont.  (Bij 
de  entoptische  waarneming  wordt  de  figuur  omgekeerd 
gezien  ,  maar  ze  is  hier  omgekeerd  afgebeeld  en  geeft  dus 
den  waren  vorm  dor  pupil  van  't  linker  oog.) 
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Kg.  4. 


c.  Vooral  bij  't  ontstaan  der  vernaauwing  komen  onwil- 
lekeurige krampachtige  schommelingen  in  de  middellijn 
der  pupil  voor. 

d.  Eo  verlichting  der  voorwerpen  is  zwak,  met  onge- 
wone bruinachtige  tint  (Bowman.)  Het  effect  komt 
overeen  met  dat  van  zonsverduisteringen ,  waarbij ,  ondanks 
zonneschijn  met  zijne  gewone  sterk  contrasterende  scha- 
duwen, het  licht  ongewoon  zwak  wordt.  Is  slechts  één 
oog  ingedruppeld ,  dan  blijkt  het  groot  verschil  in  ver- 
lichting het  schoonst  bij  verdubbeling  van  't  beeld  door 
een  prismatisch  geslepen  glas. 

e.  De  verstrooijingscirkels  van  een  lichtpunt,  buiten 
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den  afstand  van  duidelijk  zien  gelegen,  worden  des  te 
kleiner,  hoe  kleiner  de  pupil,  en  er  wordt  dus  buiten  de 
accommodatie-grenzen  veel  minder  diffuus  gezien. 

f.  Na  't  verdwijnen  der  myosis  wordt  de  pupil  soms 
iets  grooter  dan  te  voren. 

De  kramp  der  accommodatie  blijkt  uit  de  veranderde 


Kg.  5. 


ligging  zoowel  van  het  verste  (fig.  3  en  4  r  r)  als  van 
het  digtste  {pp)  punt  van  duidelijk  zien,  boven  de  ab- 
scisse  a  a'  getrokken.  De  gezegde  curven  leeren  ons  't 
geheele  verloop  kennen  van  beide.  Wij  hebben  boven- 
dien het  volgende  op  te  merken: 

a.  Bij  de  bepaling  van  't verste  punt  ontstaan,  bij  af- 
wisseling, clonische  krampen  der  accommodatie,  zoodat 
de  voorwerpen  met  hetzelfde  glas  (op  afstand)  afwisselend 
duidelijk  en  diffuus  gezien  worden.  De  punten  nu  der 
curve  rr  beantwoorden  aan  de  oogenblikken  van  ont- 
spanning. Een  uur  na  de  aanwending  van  het  myoticum 
beheerscht  men  zijne  accommodatie  weder  volkomen.  De 
curve  r  r  leert  ons  verder ,  dat ,  hoezeer  de  dosis  gering 
was  en  de  pijn  dan  ook  schier  geheel  uitbleef,  het  verste 
punt  van  56"  tot  7  ",3  tot  het  oog  naderde,  zoodat  bijna 
twee  derde  der  oorspronkelijk  aanwezige  absolute  accom- 
modatie-breedte onwillekeurig  in  werking  trad. 

8* 
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b.  De  bepaling  van  het  digtste  punt  geschiedde  met  de 
volkomenste  optometrische  hulpmiddelen.  De  gang  der 
punten  is  dan  ook  zeer  bevredigend.  Bij  eene  vroegere 
proef  van  den  Heer  Hamer  was,  na  aanwending  van 
een  slecht  gedoseerd  stukje  calabar-papier ,  de  werking 
veel  heviger,  duurden  de  pijnlijke  krampen  meer  dan  zes 
uren  en  steeg  bij  poging  tot  accommodatie  de  pijn  der- 
mate ,  dat  aan  eene  bepaling  van  het  digtste  punt  niet  te 
denken  viel. 

c.  De  figuren  leeren,  dat,  bij  het  afnemen  der  werking, 
de  accommodatie-breedte  vermeerderd  is,  in  de  hoogste 
mate  na  ruim  100  minuten  (fig.  3),  en  dat  deze  vermeer- 
dering slechts  langzaam  afneemt  (Tig.  4).  In  een  vroeger 
onderzoek  werd  ook  bij  het  ontstaan  der  werking  eene 
verhoogde  accommodatie-breedte  gevonden,  zijnde  de  in- 
vloed op  het  digtste  punt  aanvankelijk  grooter  dan  op 
het  verste.  In  de  waarneming,  door  fig.  3  voorgesteld, 
had  eer  het  tegenovergestelde  plaats. 

d.  Zeer  belangrijk  is  de  sterke  werking  op  de  accom- 
modatie bij  geringe  impulsie  van  den  wil.  Dit  laat  zich 
nog  sterk  gevoelen ,  wanneer  het  verste  punt  reeds  weder 
bijna  tot  het  oorspronkelijke  is  teruggekeerd :  105  minuten 
na  de  aanwending  lag,  bij  eene  convergentie  op  10'', 
het  punt  van  duidelijk  zien  voor  'tregter  oog  natuurlijk 
op  10",  voor  't  linker  daarentegen  op  4".5  ,  bereikende  dus 
nagenoeg  het  absoluut  digtste  punt;  na  3'/*  uur  lag  het 
genoemde  punt,  bij  gélijke  convergentie,  op  5".6,  na  bijna 
7  uren  op  6".2,  na  ruim  11  uren  op  8".3;  —  en  zoolang 
de  accommodatie-breedte  op  't linker  oog  grooter  bleef, 
bleef  ook  bij  gelijke  convergentie  der  beide  oogen  ver- 
schil in  accommodatie  merkbaar.  (Er  werd  bepaald ,  welk 
negatief  glas  voor  het  ingedruppelde  oog  moest  geplaatst 
worden,  om,  bij  het  zien  op  10",  onder  snel  afwisselend 
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voorschuiven  der  hand  voor  elk  der  oogen,  gelijke 
scherpte  van  letters  en  van  optometer-draden  te  verkrij- 
gen). De  relatieve  accommodatie  is  dus  tot  die  van 
hypermetropen  genaderd:  veel  accommodatie  bij  weinig 
convergentie,  —  het  omgekeerde  van  hetgeen  bij  inwer- 
king van  atropine  werd  gevonden. 

e.  In  den  toestand ,  onder  d  beschreven ,  geeft  de  bepa- 
ling van  't  naaste  punt  met  horizontale  en  verticale  lijnen 
meer  verschil  dan  gewoonlijk  (Bowman).  Dit  schijn- 
baar verhoogde  astigmatisme  is  zeker  voor  een  deel  af- 
hankelijk van  't  grooter  verschil  in  refractie  bij  't  verschil 
van  convergentie  in  de  twee  waarnemingen. 

/.  Zoolang  bij  eene  gegeven  inspanning  voor  kleineren 
afstand  wordt  geaccommodeerd  dan  gewoonlijk,  schijnen 
de  voorwerpen  grooter  (makropie),  zoo  als  in  't  omge- 
keerde geval  (verg.  bl.  106)  kleiner  (mikropie). 

g.  De  verhoogde  refractie,  bij  ontspanning,  duurt  ge- 
woonlijk slechts  één  uur,  in  eenigzins  merkbaren  graad. 
Bij  zeer  groote  dosis,  die  aanhoudend  hevige  pijn  voort- 
bragt ,  kan  ze  vele  uren  voortbestaan.  Bij  kleine  dosis  kon 
men  aanzienlijke  vernaauwing  der  pupil  verkrijgen,  zon- 
der zeer  merkbaren  invloed  op  de  accommodatie. 

Ten  slotte  hebben  wij  nog  te  vermelden ,  dat ,  volgens 
von  Graefe,  de  gezigtsscherpte  soms  afneemt ,  bepaalde- 
lijk in  de  ontwikkelings-periode  van  den  kramp,  waar- 
schijnlijk ten  gevolge  van  ontbrekende  stabiliteit  der 
accommodatie,  in  elk  geval  onafhankelijk  van  de  lichts- 
vermindering  door  pupilvernaauwing ;  voorts,  dat  in  een 
geval,  waarin  de  iris  ontbrak,  de  invloed  op  refractie 
en  accommodatie  dezelfde  waren  als  gewoonlijk. 

De  werking  van  Calabar  is  niet  bij  alle  dieren  even 
sterk.  In  dit  opzigt  bestaat  groote  overeenkomst  met 
Belladonna,  in  dier  voege,  dat  bij  den  mensch,  voorts 
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bij  hond  en  kat ,  reeds  door  kleine  giften  een  hooge  graad 
van  myosis  wordt  verkregen,  terwijl  bij  het  konijn,  als- 
mede bij  vogels  en  vooral  bij  amphibien  en  visschen ,  een 
minder  effect  wordt  gezien.  —  Door  eene  sterkere  dosis 
dan  men  bij  den  menseh  zou  mogen  aanwenden,  wordt 
bij  dieren  ook  nog  sterker  myosis  verkregen.  Onbewege- 
lijkheid der  pupil  zagen  wg  niet  tot  stand  komen. 

Omtrent  de  werkingswijze  leiden  soortgelijke  proeven  tot 
een  gelijk  besluit  als  bij  de  mydriatica.  Van  den  over- 
gang in  't  waterachtig  vocht  kon  evenwel  von  Graefe 
zich  niet  regtstreeks  overtuigen  uit  de  myotische  wer- 
king bij  indruppeling  in  't  oog  van  een  ander  dier.  Na 
herhaalde  sterke  aanwending  gelukt  het  evenwel,  wan- 
neer het  ontlaste  vocht  maar  lang  met  het  daarmede 
ingedruppelde  oog  wordt  in  aanraking  gehouden. 

De  vraag,  door  tueschenkomti  van  welke  zenuwen  de  Calabar 
werkt,  heeft  ons  ook  bijzonder  bezig  gehouden.  Voor  de 
hand  ligt  het  besluit,  dat  er  kramp  ontstaat  van  den  m. 
sphincter  pupillae.  Zou  de  hooge  graad  van  vernaauwing 
eene  verklaring  uit  paralyse  alléén  van  den  m.  dilatator 
reeds  onvoldoende  maken,  de  verhoogde  refractie,  waarin 
eene  sterker  werking  der  accommodatie-spieren  ligt  opge- 
sloten, stelt  de  krampachtige  zamentrekking  van  den 
sphincter  pupillae ,  die  door  dezelfde  zenuw  wordt  beheerscht 
en  in  zijne  werking  daarmede  geassocieerd  is,  wel  geheel 
buiten  twijfel:  trouwens  neemt  na  doorsnijding  én  van 
den  n.  sympathicus  én  van  den  n.  trigeminus,  blijkens 
onze  proeven  op  konijnen,  de  vernaauwing  der  pupil, 
door  inwerking  van  Calabar,  nog  aanzienlijk  toe.  De 
bedoelde  zenuw  is  de  n.  oculo-motorius  en  wel  de  korte 
wortel,  dien  deze  naar  't  ganglion  cüiare  zendt.  Het 
strijdt  met  onze  voorstelling  omtrent  de  gelijkaardige 
natuur  van  alle  zenuwvezelen,  'dat  eene  bepaalde  stof, 


Digitized  by  Google 


110 

als  Calabar,  op  sommige  vezelen  een'  verlammenden ,  op 
andere  een'  prikkelenden,  en  nog  wel  een  tonisch  prik- 
kelenden invloed  zon  hebben.    Daarom  nemen  wij  bij 
voorkeur  ook  hier  (verg.  bl.  109)  eene  werking  aan  op., 
in  het  oog  zelf  voorhandene  specifieke  ganglion-cellen. 
Bij  den  geprikkelden  toestand  van  dit  inwendig  ciliair 
6telsel  is  evenwel,  zooals  wij  zagen,  verhoogde  werking, 
zoowel  willekeurig  als  door  reflexie,  niet  uitgesloten,  — 
geheel  analoog  met  de  werking  van  strychnine  op  wille- 
keurige spieren.  —  Minder  gemakkelijk  is  het,  te  bewijzen, 
in  hoever  ook  op  den  m.  dilatator  de  Calabar  eene  werking 
uitoefent,  tegengesteld  aan  die  van  atropine.  Vooreerst  ont- 
staat er  zeker  geene  volkomene  paralyse.    Ka  lange  en 
herhaalde  aanwending  van  Calabar  bragt  prikkeling  van 
den  n.  sympathicus  bij  konijnen  en  bij  honden  altijd  nog 
eenige  verwijding  der  pupil  voort.    Wij  deden,  onder 
anderen,  de  volgende  proef:  de  n.  trigeminus  werd  links 
doorgesneden,  —  ongevoeligheid  van  't  oog,  vernaauwing 
der  pupil;  de  n.  sympaticus  cervicalis  derzelfde  zijde 
werd  drie  malen  geprikkeld,  —  telkens  verwijding  der 
pupil ;  hij  werd  nu  doorgesneden ,  —  de  pupil  scheen  nog 
meer  vernaauwd  dan  vóór  de  prikkeling;  in  beide  oogen 
Calabar  (V3  druppel  van  c'),  lang  in  aanraking  gehou- 
den, —  na  8  minuten  beginnende,  na  15  minuten  de 
sterkste  vernaauwing,  sterker  aan  de  linkerzijde,  na  18 
minuten  krampen  der  ledematen,  moeijelijke  ademhaling, 
dreigende  stikking;   de  kunstmatigo  ademhaling  wordt 
onderhouden,  —  4  minuten  later  onder  ligte  krampen 
der  ledematen,  de  dood;  n.  sympathicus  wordt  weder 
geprikkeld,  —  nog  altijd  verwijding  der  pupil.  Na  lang- 
zamen  dood  dus,  ten  gevolge  van  intoxicatie  door  indrup- 
peling  van  Calabar,  is  de  n.  sympathicus  in  'toog  prik- 
kelbaar.   Hiermede  stemt  overeen,  dat,  bij  doorsnijding 
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van  den  n.  sympathicus  cerviealis,  vóór  of  na  de  aan- 
wending van  Calabar  aan  beide  zijden,  de  pupil  aan  de 
zijde,  waar  doorgesneden  is,  kleiner  wordt  gezien. — Wij 
vooronderstelden ,  dat  de  werking  van  Calabar  in  gevallen 
van  paralysis  n.  oculo-motorii  nog  verder  licht  zoude 
verspreiden.  Van  verschillende  zijden  was  opgemerkt,  dat 
de  vernaauwing  daarbij  niet  uitbleef.  In  een  eerste  ge- 
val, waarin  bij  't  gewone  onderzoek  de  pupil  onbewege- 
lijk scheen,  werd,  onder  sterk  invullend  licht,  bij  de 
waarnoming  met  den  ophthal mometer,  nog  eenige  bewe- 
gelijkheid gezien.  De  paralysis  was  dus  niet  compleet, 
en  wij  zagen  daarom  af  van  een  onderzoek,  dat  geen 
zeker  resultaat  beloofde.  In  een  tweede  geval,  bij  eene 
32-jarige  vrouw,  was  absolute  paralysis  van  den  geheelen 
regter  n.  oculo-motorius  aanwezig,  die,  na  herhaalde 
klagten  over  hoofdpijn,  sedert  vier  jaren,  dikwijls  gepaard 
met  erysipelas  der  regtor  aangezigtshelft,  nu  voor  6  weken 
langzamerhand  was  ontstaan;  hier  gaf  het  sterkst  inval- 
lend licht  op  één  of  op  beide  oogen  geen  schijn  van 
zamentrekking.  De  aangewende  Calabar  (het  extractum ) 
bragt  intusschen  vernaauwing  voort,  als  gewoonlijk ,  zoo 
als  onderstaande  Fig.  6  leert,  en  tevens  eenigzins  ver- 

Fig.  6. 
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hoogde  refractie.  Op  zich  zelf  is  dit  een  gewigtig  feit. 
Het  bewijst  het  ontstaan  van  kramp  in  den  geparalyseer- 
den  sphincter;  en  daaruit  volgt,  dat  de  Calabar  door 
onmiddellijke  aanraking  werkt,  eene  werking,  die  niet 
wel  anders  dan  door  tnsschenkomst  van  een  ganglion- 
cellen  houdend  centrum  in  het  oog  kan  plaats  vinden. 
Maar,  juist  omdat  het  bewijst,  dat  kramp  in  het  spel  is, 
kan  het  niets  leeren  omtrent  den  invloed  van  Calabar 
op  den  n.  sympathicus.  Intusschen  is  het  op  andere 
grónden  meer  dan  waarschijnlijk,  dat  Calabar  den  n. 
sympathicus  zoo  niet  paralyseert,  toch  in  zijne  wer- 
king onderdrukt.  Wanneer,  namelijk,  bij  matige  inwer- 
king, de  accommodatie  ook  hoogstens  voor  de  helft  in 
tonische  spanning  wordt  gebragt,  is  de  pupil  reeds 
naauwer  dan  bij  intensief  licht  en  sterke  accommo- 
datie, —  en  dit  heeft  plaats,  zonder  dat  de  sphincter, 
die  gevoelig  blijft  voor  reflexie  en  accommodatie,  het 
maximum  zijner  werking  bereikt:  zonder  verminderde 
werking  van  den  dilatator  is  eene  zoo  sterke  vernaauwing 
dus  niet  te  verklaren.  De  omstandigheid  ook,  dat  de 
pupil  vernaauwing  in  zoo  veel  hoogeren  graad  een  paar 
dagen  lang  aanhoudt  dan  de  kramp  der  accommodatie , 
pleit  voor  een'  onderdrukkenden  invloed  op  den  n.  sym- 
pathicus. 

Van  eene  bijzondere  inwerking  op  den  n.  trigeminus 
en  op  de  vaso-motorische  zenuwen  der  iris ,  is  niets  ge- 
bleken;  alleen  merkten  wij  réeds  op,  dat  aan  de  zijde, 
waar  de  n.  trigeminus  is  doorgesneden,  de  werking  van 
Calabar  niet  minder  duidelijk  is  dan  aan  de  andere 
zijde. 

Merkwaardig  is  de  strijd  tusschen  atropine  en  Calabar, 
bij  gelijktijdige  of  spoedig  op  elkander  volgende  aanwen- 
ding.   Bij  de  gelijktijdige  komt  het  eerst,  als  effect  van 
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Calabar ,  eenige  pupilvemaauwing  en  kramp  der  accommo- 
datie voor,  welke  laatste  nog  voortduurt,  wanneer  de 
werking  der  atropine  op  de  iris  reeds  de  overhand  krijgt 
en  de  pupil  uit  dien  hoofde  wijder  is.  Hoe ,  bij  opvolgende 
aanwending  in  de  werking  van  atropine  die  van  Calabar 
kan  worden  geïntercaleerd ,  heeft  vooral  v.  Graefe  on- 
derzocht. Hij  toonde  aan,  dat  bij  zwakke  werking  van 
atropine  en  bij  't verminderen  eener  sterke,  Calabar  in 
staat  is,  tijdelijk  de  pupil  te  vernaauwen  en  de  refractie 
te  versterken,  en  dat  na  het  wijken  dezer  verschijnselen 
het  langzamer  verloopende  atropine-proces  weder  zijn' 
geregelden  gang  gaat.  Wij  wenschten  vooral  te  onder- 
zoeken ,  of,  bij  absolute  atropine-paralyse  van  den  sphincter 
en  van  de  accommodatie-spieren,  eene  krachtige  aanwending 

Fig.  7. 


è 

o 

9 
O 

I 

8 


u 


3 


Digitized  by  Googlel 


- 

» 


123 

van  Calabar  nog  invloed  heeft.  Werkelijk  is  ons  die  ten 
duidelijkste  gebleken ,  en  wel  meer  nog  op  de  refractie  en 
accommodatie ,  dan  op  de  middellijn  der  pupil.  Fig.  7  (eene 
waarneming  op  het  oog  van  den  heer  Muller,  Off.  v.  gez. 
bij  de  Kon.  Marine)  geeft  hiervan  een  voorbeeld:  blijkens 
het  kruisje  op  de  abscisse  a  a\  werd ,  137  minuten  na  de 
aanwending  van  atropine,  terwijl  p  en  r  zamenvielen  en 
de  mydriasis  haar  maximum  had  bereikt,  Calabar  inge- 
druppeld,  —  en  tien  minuten  later  stijgt  de  refractie  (rr), 
is  op  nieuw  accommodatie  aanwezig  (pp)  en  is  tevens  de 
middellijn  der  pupil  een  weinig  verminderd.  Bij  een'  anderen 
insgelijks  zeer  geoefenden waarnemer  (den  heer  van  Leent, 
in  gelijke  betrekking  geplaatst)  was  het  effect  van  Calabar 
den  eersten  en  vooral  den  tweeden  dag,  na  hernieuwde 
aanwending  van  atropine,  nog  veel  sterker.  Niettegen- 
staande de  pupil  slechts  weinig  vernaauwde ,  kon  hij  tel- 
kens na  eenige  rust  N°  Vit  van  Snellen 's letterproeven 
op  12"  eenige  oogenblikken  lezen,  en  werkelijk  werd  het 
digtste  punt  op  ongeveer  14"  tot  16"  bepaald,  terwijl,  bij 
ontspanning,  de  geringe  hypermetropie  voor  emmetropie 
had  plaats  gemaakt.  Na  het  wijken  der  Calabar-werking 
was  in  de  drie  naauwkeurig  onderzochte  gevallen  na  14 
dagen  of  langer  uit  de  wijdere  pupil  de  atropine- werking 
nog  te  herkennen,  —  op  zich  zelf  reeds  een  bewijs, 
dat  het  mydriatieum  krachtig  was  aangewend.  Het  blijkt 
dus,  dat  de  paralyse,  door  een  specifiek  middel  voortge- 
bragt,  door  een  ander  specifiek  middel  kan  opgeheven 
worden,  zóó  zelfs  dat  willekeurige  werking  op  nieuw 
mogelijk  wordt. 

Ommestaande  Fig.  8  wijst  den  invloed  aan  op  de  pupil 
van  atropine ,  50  minuten  na  de  aanwending  van  Calabar 
ingedruppeld :  de  volkomen  dilatatie  der  pupil  komt  blijk- 
baar wat  langzamer  tot  stand.    Ruim  drie  uren  later 
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Fig.  8. 


wordt  bij  dezelfde  persoon  (Dr.  Land)  op  nieuw  Calabar 
ingedruppeld :  de  bestaande  hypermetropie  van  V«  wijkt 
geheel ;  voor  een  korten  tijd  ontstaat  krampachtige  myopie, 
en  bij  convergentie  ontwijfelbaar  accommodatie ,  die  even- 
wel ,  even  als  in  de  vorige  gevallen ,  niet  volkomen  be- 
heerscht  en  na  weinige  oogenblikken  vermoeid  wordt. 
De  pupil  wordt  tevens  iets  naauwer  =  6.75.  Den  vol- 
genden dag  weder  H  =  Ve2;  de  pupil  iets  bewegelijk. 
Na  zeven  dagen  pupil  =  6.35;  eerst  den  17deB  dag  zijn 
beide  gelijk ,  =  4.37 ,  —  dus  kleiner  dan  bij  den 
aanvang. 

Bij  de  ontdekking  der  physiologische  werking  van 
Calabar  lag  het  voor  de  hand ,  dit  middel  in  verschillende 
anomaliën  te  beproeven.  Vooreerst  nu  is  het  gebleken , 
nuttig  te  zijn,  om  den  last  van  atropine  - mydriasis  te 
verminderen.  Volgens  v.  Graefe  kan  door  eene  sys- 
tematische aanwending  het  atropine- proces  ook  worden 
bekort.  In  hoeverre  het  tot  herstel  zal  kunnen  lei- 
den of  althans  blijvend  nut  zal  kunnen  stichten  bij 
paralyse  der  accommodatie  en  bij  mydriasis,  waarop  door 
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Robertson  reeds  gewezen  werd,  kan  alléén  de  erva- 
ring beslissen.    G-ewigtig  is  het  alvast,  dat  bij  gewone 

accommodatie-paralyse,  het  zij  op  zich  zelve  staande,  hetzij 
met  verdere  paralyse  van  den  n.  oculo-motorius  verbon- 
den (bij  celebraai -mydriasis  zag  von  Graefe  het  effect 
van  Calabar  geheel  uitblijven)  ,  door  Calabar  de  pupil 
vernaauwd  en  de  refractie  verhoogd  wordt:  in  een  mij 
voorgekomen  geval  van  accommodatie -parese  aan  ééne 
zijde ,  zéér  storend  voor  het  binoculaire  zien ,  werd  de 
last  door  een  met  20  deelen  water  verdunde  oplossing 
c\  éénmaal  daags  aangewend,  voldoende  weggenomen. 
Zoo  kan  voorts  de  myosis,  die  aan  zwakke  werking  ver- 
bonden is ,  in  veel  gevallen ,  waar  het  stenopaeisch  appa- 
raat 't  gezigtsvennogen  verbetert,  zoo  als  bij  diffusie  van 
licht  (hoorn  vlies -verduisteringen,  enz.),  bij  onregelmatig 
astigmatisme  ( keratoconus ,  luxatie  der  lens,  enz.),  bij 
aphakie ,  vooral  wanneer  't  pupilvlak  niet  zuiver  is ,  dik- 
wijls ook  nuttig  zijn.  Merkwaardig  is  inderdaad  de  ver-  . 
betering  der  gezigtsscherpte  bij  gewone  ametropie:  juist 
bij  zeer  zwakke  werking  van  Calabar  onderscheiden  myo- 
pen  op  afstand  veel  naauwkeuriger  en  hypermetropen 
verliezen,  onder  het  dubbel  voordeel  van  kleinere  ver- 
strooijingscirkels  en  gemakkelijker  inspanning  der  accom- 
modatie, tijdelijk  hunne  asthenopie.  —  De  groote  vraag, 
die  de  praktijk  heeft  te  beantwoorden,  is  deze,  of  Cala- 
bar op  den  duur  zoo  onschadelijk  is  voor  de  accommodatie 
als  atropine,  en  of  de  conjunctiva  de  herhaalde  aanwen- 
ding op  den  duur  goed  verdraagt.  Zoo  lang  dit  niet  beslist 
is,  laat  zich  de  toekomst  van  Calabar  op  therapeutisch 
gebied  niet  voorspellen. 

Ik  heb  er  nog  slechts  bij  te  voegen,  dat  v.  Graefe 
de  pupilvernaauwing  met  nut  bij  glaucoma  heeft  toege- 
past ,  om  de  uitvoering  der  iridoctomie  te  vergemakkelijken  , 
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en  dat,  naar  zijne  meening,  afwisselende  werking  van 
Calabar  tot  verscheuring  van  synechiae  welligt  zal  kun- 
nen bijdragen. 


KLEINE  WIEDEDEEL1 NGEN  VAN  GEMENGDEN  AARD. 


I.  Canalis  spheno-palatinu* ,  door  W.  Koster.  Voor 
een  juiste  voorstelling  van  het  verloop  der  zenuwen  van 
het  hoofd  is  eene  naauwkeurige  kennis  en  benaming  der 
kanalen,  welke  de  schedel-  en  aangezigtsbeenderen  vor- 
men, onvermijdelijk  noodig.  Tot  nog  toe  heerschte  in 
de  beschrijving  van  den  loop  der  achterste  keel  takken 
van  het  ganglion  spheno-palatinum  verwarring,  wegens 
het  onjuist  voorstellen  en  noemen  van  de  ruimte,  welke 
tusschen  den  processus  sphenoidalis  ossis  palati  en  het 
corpus  ossis  sphenoidei  overblijft,  en  door  welke  diekeel- 
takken  verloopen.  Reeds  lang  geleden  heb  ik  eenige 
schedels  met  het  oog  op  de  ruimte  tusschen  de  genoemde 
beenderen  onderzocht.  Het  bleek  mij ,  dat  in  vele  ge- 
vallen een  duidelijk  zelfstandig  kanaal  gevormd  wordt, 
waardoor  van  achteren  af  een  stilet  in  de  fossa  spheno- 
palatina  kan  gevoerd  worden,  even  als  door  den  canalis 
Vidianus.  Bij  de  osteologische  lessen  noemde  ik  het 
canalis  of  porus  palato-sphenoidalis.  Hierdoor  werd  de 
verwarring  opgeheven,  waartoe  o.  a.  Gray  1)  aanleiding 
geeft,  als  hij  de  bedoelde  ruimte,  zonder  h.ar  nader  te 
omschrijven,  canalis  ptery go-pal atinus  noemt.  Immers 


1)  Anatomy,  descriptive  and  surgical,  pag  48  en  62. 
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dien  naam  dragen  ook  de  kanaaltjes  welke  van  de  fossa 
spheno-palatina  naar  beneden  gaan. 

Inmiddels  is  in  de  laatste  (zevende)  uitgave  van  Hyrtl's 
Handboek  der  ontleedkunde  de  zaak  eveneens  besproken, 
en  eene  goede  voorstelling  van  de  bedoelde  ruimte  ge- 
geven, welke  hij  canalis  êpheno~palatinus  noemt.  De  prio- 
riteit van  de  juiste  benaming  dezer  osteologische  bijzon- 
derheid komt  dus  aan  Hyrtl  toe.  Ik  acht  het  echter 
niet  overbodig,  eene  reeds  vroeger  gemaakte  afbeelding 
van  den  nieuwen  canalis  spheno-palatinus  te  geven,  daar 
ik  er  nergens  een  heb  aangetroffen.  De  nevensgaande 
houtsnede  doet  de  ligging  en  uitgestrektheid  van  het 
kanaal  zien.  Het  zet  zich  somtijds  in  eene  half  overdekte 
sleuf  langs  de  ondervlakte  van  het  wiggebeensligehaam 
nog  verder  naar  achteren  voort. 


1.  Ligchaam  van  'twiggebeen. 

2.  Wiggebeensuitsteeksel  van  het  verhemelte-been. 

3.  Stilet,  door  den  canalis  spheno-palatinus  gevoerd. 
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II.  Ongewone  êlijmvliesploaijen  van  den  memcMijken  dam , 
door  W.  Koster.  In  het  darmkanaal  eens  typhus- 
lijders,  in  November  van  het  vorige  jaar,  vonden  wij  een 
zeer  ongewoon  voorkomen  van  het  slijmvlies  des  dunnen 
darms.  In  het  onderste  gedeelte  van  het  intestinum  ileura 
waren  eenige  niet  groote  en  niet  zeer  diepe  zweren,  welke,  op 
grond  van  haar  voorkomen ,  en  in  verband  met  de  bekende 
historia  morbi,  als  typhtuee  werden  beschouwd.  Zij  strek- 
ten zich  slechts  tot  ongeveer  4  voet,  van  het  colon  af 
gerekend ,  in  het  ileura  naar  boven  uit.  De  hoogst  ge- 
legene dezer  zweren  waren  roodachtig  en  ondiep;  rondom 
hen  vond  men  eenige  gezwollen  solitaire  follikels.  Doch 
daarenboven  zag  men  reeds  hier,  verstrooid  tusschen  de 
zweren  en  de  gezwollen  follikels,  kleine,  witachtige, 
verheven  stippen ,  welke  het  meest  aan  verstrooide  tuber- 
kels  deden  denken.  Haar  voorkomen  en  hare  consistentie 
pleitten  daarvoor  echter  niet.  Zij  schenen  eerder  welvin- 
gen van  een  normaal  slijmvlies  te  zijn.  Het  ileum  hooger 
op  alsmede  het  jejunum  werden  vervolgens  geopend 
en  onderzocht.  Van  zweren  en  ziekelijk  gezwollen  fol- 
likels was  hier  geen  spoor  meer  te  vinden.  Daarentegen 
vonden  wij  de  gansche  oppervlakte  van  het  normaal 
uitziende,  gladde  slijmvlies,  zoowel  tusschen  als  op  de 
valvulae  conniventes  Kerkringii,  bedekt  met  plooivormige 
aanhangsels,  sommige  zeer  klein,  andere  sterker  ont- 
wikkeld. Eene  naauwkeurige  meting  dezer  aanhangsels 
kon  niet  bij  allen  in  'twerk  gesteld  worden,  daar  velen 
zonder  scherpe  grens  in  het  overige  slijmvlies  overgingen. 
De  lengte  der  grootste  kan  op  3  a  6  millim.  gesteld 
worden.  Er  zijn  echter  kleinere,  en  hunne  breedte  wis- 
selt ook  zeer  af. 

De  beschrevene  plooivormige  aanhangsels  hebben  geheel 
het  voorkomen  en  de  consistentie  van  het  normale  slijm- 
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vlies.  Hunne  oppervlakte  vertoont  met  eene  geringe  ver- 
grooting beschouwd ,  normale  maar  talrijke  villi ;  bij  verder 
mikro8kopisch  onderzoek  vindt  men  eveneens  den  bouw 
van  het  normale  slijmvlies:  bindweefsel,  vezelcellen, 
echter  slechts  spaarzaam ,  en  Lieberkühn'sche  kliertjes.  — 
De  grootte  der  ongewone  plooijen  neemt  naar  boven  toe, 
zoodat  in  het  bovenste  gedeelte  van  het  jejunum  de 
grootste  gevonden  worden.  In  de  maag  vindt  men  niets 
ongewoons;  haar  slijmvlies  vertoont  den  zoogenoemden 
„état  mammelonné." 

Welke  beteekenis  hebben  deze  ongewone  plooivormige 
slijm  vlies-aanhangsels  van  het  darmkanaal?  De  gelijk- 
tijdige aanwezigheid  van  folliculaire  zwelling  en  ver- 
zwering ,  in  het  onderste  gedeelte  van  het  int.  ileum ,  deed 
voor  een  oogenblik  het  denkbeeld  ontstaan,  dat  wij  met 
versche  ziekelijke  produkten  te  doen  hadden.  De  om- 
standigheid, dat  in  de  streek  der  zweren,  de  slijmvlies- 
aanhangsels slechts  spaarzaam  aanwezig  en  klein  waren, 
maakte  de  erkenning  van  hun  waren  aard  moeijelijk. 
Neemt  men  echter  in  aanmerking,  dat  naar  boven  in  het 
darmkanaal,  waar  het  slijmvlies  geene  ziekelijke  aan- 
doening vertoont,  juist  die  ongewone  aanhangsels  het 
grootst  en  het  menigvuldigst  worden,  dan  is  het  reeds 
meer  dan  waarschijnlijk,  dat  er  geene  ziekelijke  produk- 
ten, maar  ongewone  ontwikkelingsvormen  bestaan.  Het 
voorkomen  en  de  bouw  der  plooijen  nemen  allen  twijfel  weg. 

Schoon  mij  geene  andere  waarnemingen  van  dergelijke 
ongewone  plooivormingen  van  het  darmslijmvlies  bekend 
zijn ,  aarzel  ik  niet  het  beschreven  geval  als  eene  „Thier- 
ahnlichkeit"  te  beschouwen.  Niet  dat  het  mogelijk  zou 
zijn,  eene  diersoort  aan  te  wijzen,  waarvan  het  darmslijm- 
vlies met  het  beschreven  ongewone  voorkomen  bij  den 
mensch  geheel  overeenstemt;  doch  de  zeer  verschillende 
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toestanden  waarin  het  darmslij mvlies  bij  verschillende 
dierklassen  voorkomt,  schijnen  mij  tot  deze  opvatting 
regt  te  geven.    Zoo  vinden  wij  bij  de  visschen  bijna 
nergens  vlokken  op  het  darmslijmvlies,  maar  zoo  goed 
als  overal  (bij  Gadus  Morrhua  en  Pollachius  is  het  slijm- 
vlies volkomen  glad)   plooijen,   van  zeer  verschillende 
vormen.    Bij  de  beenige  visschen  zijn  zij  in  't  algemeen 
overlangs  gerigt  en  zigzag vormig  gebogen,  bij  de  kraak- 
beenige  spiraalvormig  gewonden.    Bij  de  reptilia  vindt 
men    onregelmatige,    meestal  overlangsche ,  golfswijze 
plooijen.  Bij  de  vogels  zijn  de  darmslijmvliesplooijen  zeer 
onregelmatig  en  verschillend,  bij  sommige  soorten  blad- 
vormig,  bij  andere  dwarsplooijen  vormende  met  franje- 
achiige  aanhangsel*  aan  de  randen  (volgens  Mee  kei  bij 
Numenius  arcuatus>,  bij  anderen  weder  cylindriek ,  kegel- 
vormig, enz.  —  Bij  de  zoogdieren  vindt  men  eveneens 
zeer  uiteenloopende  darmslijmvliesplooijen:  bij  de  cetacea 
overlangsche,  hier  en  daar  door  kleinere  dwarsplooijen 
vereen igd ,   bij    de    hoogere   zoogdieren    echter   in  het 
algemeen  dwarse   plooijen,   welke   aan   het  einde  van 
den  dunnen  darm  weder  verdwijnen.    In  den  hoogsten 
graad  van  ontwikkeling  treffen  wij  deze  dwarse  plooijen 
aan   bij   den  mensch ,  waar  zij   onder  den  naam  van 
valvulae   conniventes   Kerkringii  bekend  zijn.    Bij  de 
overige  zoogdieren  zijn  echter  deze  dwarsplooijen  niet 
alleen  minder  ontwikkeld,  maar  er  komen  ook  afwij- 
kende plooijen  voor.  Bij  de  kameelen  vindt  men  weinige 
valvulae  conniventes  in  den  dunnen  darm,  overlangsche 
in  den  dikken.  Bij  Ornithorhynchus  staan  de  plooijen  langs 
het  geheele  dunne  darmkanaal  zeer  digt  tegen  elkander, 
krijgen  eene  schuinsche  rigting  in  het  begin  van  den  dik- 
ken darm  en  worden  daarna  overlangsch.  Bij  den  olifant 
vindt  men  eene  weinig  geplooide  raucosa  intestinalis ; 
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„Chez  1'Eléphant,  la  muqueuse  intestinale  est  garnie  de 
„prolongeraents  lobuléi,  et  plus  ou  moins  froncés,mais 
„dépourvus  de  franges  villeuses"  (Milne  Edwards, 
Lecons  sur  la  physiologie  et  1'anat.  comparée,  etc.  Tom.  VI , 
part.  2.  pag.  401). 

Na  deze  uitwijding  zal  het  duidelijk  zijn,  wat  ik  hier 
met  „Thierahnlichkeit"  bedoelde.  De  eenige  beteekenis, 
welke  men  aan  de  beschrevene  ongewone  darmslij  mvlies- 
plooijeü  hechten  kan ,  is :  ze  te  beschouwen  als  vormen , 
welke  bij  vogels  en  zoogdieren  verspreid  voorkomen ,  doch 
zich  bij  den  mensch ,  die  *  steeds  met  in  den  hoogs  ten 
graad  ontwikkelde  en  regelmatige  valvulae  conniventes 
toegerust  is ,  slechts  als  zeldzame  uitzondering  ontwikke- 
len. Hare  aanwezigheid  is  iets  lagers,  iets  „Thierahn- 
liches,"  in  zooverre  een  lagere,  dierlijke  vorm  vertegen- 
woordigd wordt,  doch  aan  de  andere  zijde  iets  meer 
volkomens,  in  zoo  verre  de  opslorpende  vlakte  van  het 
darmkanaal  door  hare  aanwezigheid  nog  meer  woidt 
vergroot. 
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Om  een  denkbeeld  van  het  voorkomen  der  beschreven 
plooijen  te  geven  moge  de  nevensgaande  afbeelding  (zie 
vorige  blz.)  van  een  klein  gedeelte  boven  uit  het  intest. 
jejunum  dienen. 

III.  Bijzondere  vorm  der  lever,  door  W.  Koster.  Ver- 
schillende oorzaken  kunnen  aanleiding  geven  tot  afwijkin- 
gen in  den  vorm  der  lever.  Behalve  de  eigenlijke  ziekte- 
processen ,  zijn  het  sommige  mechanische  omstandigheden , 
welke  hier  in  aanmerking  komen.  Zoo  behooren  de  za- 
menpersing  van  het  onderste*  gedeelte  der  borstkas  door 
keurslijven,  verkrommingen  der  wervelkolom  en  daardoor 
afwijkingen  in  de  rigting  der  ribben,  verder  plaatselijke 
drukking  van  sommige  ribben  bij  moeijelijke  respiratie 
(misschien  ook  van  strooken  van  het  middenrif?)  1)  tot 
de  oorzaken,  welke  op  den  vorm  der  lever  invloed  heb- 
ben. Wij  vinden  er  in  het  lijk  de  bewijzen  van  in  de 
indruksels  op  de  buitenvlakte  der  lever ,  geheel  in  de 
rigting  der  ribben  langs  de  regter  kwab  verloopende. 

De  belangrijkste  vormveranderingen  ondergaat  echter 
de  lever  wel  door  ziekelijke  afwijkingen  in  haar  eigen 
weefsel.  Van  de  acute  atrophie ,  de  kolossale  vetlevers  , 
de  belangrijke  vergrooting  bij  sommige  kankervormen  , 
spreken  wij  hier  niet,  omdat  het  daarbij  meer  vermeer- 
dering of  vermindering  van  den  omvang  zonder  hoofdza- 


1)  In  het  pas  verschenen  boek  van  Dr.  C.  Liebermeister, 
Hoogleeraar  te  Tiibingen,  „Beitrage  zur  pathol.  Anatomie  und 
Klinik  der  Loberkrankheiten ,"  wordt,  pag.  1—27,  het  ontstaan 
van  groeven  op  de  lever  zeer  wijdloopig  behandeld.  Onder  den 
naam  van  „Exapirationsfurchen"  worden  die  vermeld,  welke  van 
eene  zeer  sterke  werking  der  buikspieren  bij  moeijelijke  uitade- 
ming afhangen. 
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kelijke  vormverandering  geldt.  Maar  het  is  vooral  het 
proces  van  cirrhosis  htpatis,  waardoor  de  zonderlingste 
vormen  der  lever  ontstaan  kunnen. 

Bij  één  der  lijkopeningen  in  het  vorige  jaar  vond  ik 
eene  nieuwe  afwijking  der  lever,  ten  gevolge  van  eir- 
rhosis,  gepaard  met  de  bekende,  zoo  als:  onregelmatig- 
heid van  den  vorm ,  korrelige  oppervlakte ,  grootere  knob- 
belige plekken ,  welke  bijna  van  het  overige  weefsel  zijn 
gescheiden.  —  De  linker  kwab  was,  namelijk,  als  eene 
platte  breede  plaat  in  het  linker  hypochondrium  uitge- 
spannen. De  randen  waren  (van  achteren  op  de  normale 
wijze)  links  en  van  voren  door  pseudo -membranen  met 
den  buikwand,  met  de  maag  en  de  milt  zeer  vast  ver- 
groeid. Die  pseudo -membranen  waren  rondom  tot  eene 
dunne  strook  uitgerekt,  zoodat  men  gemakkelijk  met  de 
schaar  de  linker  leverkwab  kon  isoleren.  Door  het  rondom 
vergroeid  zijn  der  linker  kwab  vormde  zij  in  het  linker 
hyponchondrium  eene  soort  van  diaphragma ,  dat  tegen 
het  spierachtige  middenrif  aanlag.  De  regter  leverkwab 
was  door  enkele  strengvormige  pseudomembranen  met  den 
voorsten  buikwand  vergroeid. 

Na  het  uitnemen  der  lever  bleek  nu  de  linkerkwab 
een  allervreemdsten  vorm  te  bezitten.  Rondom  de 
randen  hing  de  strook,  waardoor  zij  vergroeid  was  ge- 
weest. Men  kon  die  strook  tusschen  de  vingers  nemen, 
en  aanspannen  ,  waarbij  de  linker  kwab  ongeveer  den  vorm 
kreeg  van  een  kleinen  platvisch.  Het  leverweefsel  was 
zeer  atropisch  en  korrelig,  een  duidelijk  begrenzende  rand 
bestond  niet ,  het  levrrweefsel  vloeide  als  het  ware  onre- 
gelmatig uit  in  cfe  strook  ,  welke  de  linkerkwab  rondom 
vastgehecht  had.  Slechts  op  één  plaats  puilde  het  weef- 
sel op  de  bovenvlakte  nog  een  weinig  uit;  één  plekje  aan 
den  rand  was  bijna  van  het  overige  weefsel  afgescheiden , 
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en  zou  dan  vrij  in  de  vliezige  strook  als  een  eilandje 
gelegen  hebben.  Van  de  regter  kwab  is  niets  te  zeggen, 
dan  dat  zij  naar  de  middellijn  verplaatst  was.  Zij  bood 
het  gewone  voorkomen  eener  cirrhotische  lever,  in  ver 
gevorderden  toestand,  aan. 

Het  is  niet  moeijelijk,  zich  van  het  ontstaan  dezer 
leveranomalie  eene  voorstelling  te  vormen.  Er  gaat  toch 
aan  de  verkleining,  aan  de  atrophie  der  lever  bij  cirrhosis 
een  tijdperk  vooraf,  waarin  de  lever  vergroot  is,  een 
tijdperk,  dat  men  misschien  als  eene  chronische  intersti- 
tieele  ontsteking  en  hypertrophie  kan  beschouwen. 
Partieële  ontstekingen  van  het  sereuse  bekleedsel  en 
vergroei] ing  met  het  peritoneum  parietale  zijn  daarbij  zeer 
gewoon.  Zelden  komt  het  echter  tot  zulk  eene  volledige 
vergroeijing  van  een  deel  der  lever,  en  wel  van  haren 
rand,  als  in  ons  geval.  In  den  regel  volgt  het  buik- 
vlies-bekleedsel het  atrophièrende  lever  weef sel ,  waarbij 
de  linker  kwab  gewoonlijk  tot  een  rondachtige  of  onre- 
gelmatig hobbelige  massa  ineenschrompelt.  Men  vindt 
daarbij  den  rand  dikwijls  als  eene  vliezige  wit  geelachtige 
strook,  terwijl  zij  in  de  normale  lever  bruin  en  door  het 
leverweefsel  zelve  gevormd  is.  De  rand  heeft  als  H  ware 
bij  cirrhosis  haar  leverweefsel  verloren. 

Dit  is  reeds  eene  aanwijzing  van  hetgeen  in  het  be- 
schreven geval  heeft  plaats  gehad.  In  het  tijdperk  toen 
de  lever  groot  was,  heeft  er  eene  zeer  uitgebreide  ver- 
vergroeijing  van  den  rand  der  linker  kwab  met  den 
buikwand  en  de  milt  plaats  gehad.  Toen  nu  later  de 
atrophie  van  het  leverweefsel  ontstond,  kon  het  perito- 
neale  bekleedsel  der  linker  kwab  niet  volgen.  Het  lever- 
weefsel  atrophieerde ,  als  men  't  zoo  uitdrukken  mag, 
tusschen  de  platen  van  het  peritoneale  omkleedsel  weg; 
het  laatste  werd  uitgerekt  en  gespannen  als  eene  vliezige 
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strook,  welke  wij  bij  de  lijkopening  van  den  rand  der 
linker  leverkwab  naar  den  buikwand  zagen  loopen. 

Dat  daarbij  het  overblijfsel  der  linker  kwab  nietrond- 
achtig  of  onregelmatig  van  vorm  werd,  zoo  als  gewoon- 
lijk, maar  den  beschreven  plat visehachtigen  vorm  aannam, 
is  wel  te  begrijpen.  De  vasthechting  van  den  rand  toch 
oefende  eene  tTekking  en  drukking  uit,  waarvan  voor 
een  deel  ook  de  verplaatsing  van  de  regter  kwab  naar 
de  middellijn,  en  eveneens  de  afplatting  der  linker  kwab 
het  gevolg  moesten  zijn. 

IV.  Eene  wijziging  der  operatie  van  blepharo-phimonê , 
door  F.  A.  Hamer.  Bij  ziekten  der  conjunctiva  pal- 
pebrarum  wordt  een  schadelijke  invloed  op  de  cornea  vooral 
teweeg  gebragt,  als  de  oogleden  sterker,  dan  in  normalen 
toestand,  op  het  hoornvlies  drukken. 

Dit  heeft  plaats  bij  eenigzins  belangrijken  graad  van 
vernaauwing  der  ooglidspleet  (blepharo-phimosis). 

Bekend  is  het,  dat  in  gevallen,  waarin  blepharo-phi- 
mosis bestaat  ,  de  consecutieve  keratitis  niet  tot  genezing 
kan  gebragt  worden,  zoo  niet  door  genoegzame  verwijding 
der  ooglidspleet  de  drukking  van  het  ooglid  verminderd 
wordt. 

Sedert  lang  heeft  men  daarom  de  operatieve  behande- 
ling der  blepharo-phimosis  toegepast,  en  vooral  Pagen- 
stecher  heeft  aanbevolen,  haar,  bij  operatie  van  entro- 
pion,  daarmede  te  verbinden. 

Even  als  bij  de  verwijding  van  den  mond,  werden  bij 
blepharo-phimo8is-operatie  huid  en  slijmvlies  gelijktijdig 
gekliefd  en  deze  alsdan  door  naden  met  elkander  ver- 
eenigd  (v.  Ammon).  Rau  wijzigde  deze  methode 
eenigzins:  na  eerst  de  gewone  incisie  of  inknipping  van 
huid  en  conjunctiva  gedaan  te  hebben,  maakte  hij  deze 
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van  het  onderliggende  weefsel  los,  alléén  in  de  rigting 
van  den  conjunctiva-zak,  alwaar  zij  nitrekbaar  genoeg 
is ,  en  zoo  kon  zij ,  zonder  sterk  gespannen  te  worden ,  in 
den  wondhoek  worden  vastgehecht.  In  de  gevallen  van 
blepharo-phimosis,  waar  nog  genoeg  van  den  conjunctiva- 
zak  aanwezig  is,  gaven  ons  dan  ook  deze  methoden  be- 
vredigende resultaten. 

Daarentegen  in  de  vele  gevallen  waar  de  conjunctiva- 
zak  atrophisch  gevonden  werd,  was  de  uitkomst  der 
operatie  geheel  onvoldoende  en  ontmoetten  wij  overwe- 
gende bezwaren. 

Blepharo-phimo8i8  nemen  wij  dikwijls  waar  in  het  derde 
stadium  van  trachoma  Arltii.  Van  de  188  ooglijders, 
die  ik  tijdens  mijn  verblijf  als  oogarts  te  Veenhuizen  in 
dit  stadium  aantrof,  waren  er  22  die  belangrijke  blepharo- 
phimosis  hadden.  Uitgebreide  atrophie  der  conjunctiva 
palpebrae  en  van  den  conjunctiva-zak,  met  symblepharon 
posterius ,  ging  in  de  meeste  gevallen  met  blepharo-phi- 
mosis  gepaard. 

Bij  26  van  de  bovengemelde  188  ooglijders  kwam  sym- 
blepharon posterius  voor,  terwijl  bij  15  blepharo-phimosis 
en  symblepharon  gelijktijdig  bestonden. 

Aanvankelijk  werden  ook  deze  gevallen,  op  dezelfde 
wijze,  als  boven  gemeld,  geopereerd.  Een  enkel  geval 
uitgezonderd,  konden  wij  ons  weinige  dagen  na  de  ope- 
ratie reeds  van  het  geringe  effect  overtuigen,  dat  later 
soms  nog  geheel  verdween. 

In  zoodanige  gevallen  is  de  afstand  der  conjunctiva  van 
den  buiten-ooglidshoek  tot  aan  den  bulbus  reeds  zeer 
gering,  en  de  weinig  verschuifbare  conjunctiva,  die  daar- 
enboven nog  een  eindweegs  is  ingeknipt,  wordt  moeijelijk 
voldoende  naar  buiten  verschoven. 

Hierdoor  wordt,  eensdeels,  de  oogbol  te  zeer  naar  buiten 
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bevestigd  en  de  beweging  daardoor  belangrijk  bemoeije- 
lijkt,  maar  ook  anderdeels,  en  dit  vooral,  blijven  con- 
junctiva  en  huid  aan  belangrijke  trekking  onderhevig. 

Vóór  dat  de  draadhechtingen  verwijderd  worden,  scheurt 
de  gespannen  conjunctiva  menigmaal  los,  of  trekt  zich 
spoedig  terug,  nadat  de  hechtingen  verwijderd  zijn.  Zoo 
al  voor  het  oogenblik  de  gewenschte  zamengroeijing  ver- 
kregen wordt,  vindt  men,  dat  door  de  blijvende  trekking 
eene  irritatie  onderhouden  wordt,  die  tot  recidiven  van 
blepharo-phimoBis  aanleiding  geeft. 

Wij  zijn  er  daarom  op  uit  geweest,  om  te  trachten,  de 
conjunctiva  tusschen  den  buiten  ooglid  shock  en  den  bulbus 
zoo  ruim  mogelijk  te  houden.  Dit  doel  wordt  door  de 
volgende  wijziging  bereikt: 

Met  eene  puntige  schaar  wordt  van  uit  den  buiten - 
ooghoek,  ter  plaatse,  waar  de  conjunctiva  in  de  huid 
overgaat,  tusschen  huid  en  conjunctiva  doorgedrongen , 
en  de  huid  ongeveer  8  a  10  mm.  naar  buiten  ingeknipt. 
Alléén  de  huid  wordt  hierdoor  gekliefd.  Nadat  de  oog- 
leden zijn  omgekeerd,  wordt  de  conjunctiva  van  uit  den 
bui  ten -ooghoek  langs  den  binnen-ciliairrand  van  het  boven- 
en  onder-ooglid  met  de  schaar  losgemaakt,  langs  eene 
lengte  van  ongeveer  8  k  9  mm. 

De  conjunctiva  wordt  nu  met  een  pincet,  aan  den 
buiten-ooghoek,  die  ongeschonden  gebleven  is,  aangevat, 
en,  zoowel  dat  gedeelte,  wat  het  buitenste  gedeelte  der 
oogleden  bedekt,  als  hetgeen  zich  in  de  rigting  van  den 
oogbol  uitstrekt,  los  gepraepareerd.  Hierdoor  verkrijgt 
men  een'  driehoekigen  conjunctiva-lap. 

De  wond ,  door  den  ingeknipten  ooghoek  verkregen . 
wordt  nu  met  een  bistouri  voldoende  diep  gemaakt,  zoo  dat 
er  genoegzame  gaping  der  wondranden  ontstaat.  De  musc. 
orbicularis  wordt  hierbij  ingesneden,  terwijl  de  art.  pal- 
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pebralis  externa  superior ,  s.  inferior,  niet  zelden  gewond 
wordt  en  dan  meestal  getorqueerd  moet  worden. 

De  driehoekige  conjunctiv a-lap  wordt  nu  door  zijne 
grootte  gemakkelijk  naar  buiten  gebragt  en  in  den  ver- 
grooten  ooghoek  door  middel  van  drie  hechtingen  beves- 
tigd ,  waarbij  men ,  om  inscheuring  te  voorkomen ,  zorg 
drage,  niet  te  zeer  aan  den  rand  van  den  conjunctiva-lap 
de  hechtingen  door  te  voeren. 

In  18  gevallen  werd  deze  methode  door  ons  gevolgd. 
Eenige  daarvan  hadden  wij  de  gelegenheid  gedurende  twee 
jaren  te  kunnen  nagaan,  waarbij  het  blijvend  voordeel 
dezer  wijziging  ons  ten  duidelijkste  blijken  mogt. 

Het  is  mij  aangenaam,  er  te  mogen  bijvoegen,  dat 
Dr.  Snellen,  die  deze  wijziging  in  het  Nederlandsen. 
Gasthuis  voor  Ooglijders  in  vele  gevallen  heeft  toegepast , 
erkent,  dat  hierdoor  de  bewegingen  van  den  oogbol  veel 
minder  beperkt  worden,  dat  de  vorm  der  ooglidspleet  een 
beter  aanzien  verkrijgt,  en  dat  de  drukking  van  het  ooglid 
aanzienlijk  verminderd  wordt,  terwijl  het  gevaar  voor 
recidive  bij  mindere  trekking  der  conjunctiva  veel  ge- 
ringer kan  geacht  worden. 
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I.  Over  de  oplosbaarheid  van  zuringzuren  kalk  in  urine 
stelde  Dr.  R.  S.  Tjaden  Modderman,  assistent  aan 
het  8cheik.  laboratorium  te  Leiden,  onderzoekingen  in 
het  werk.  Hij  vond  de  opgaven  van  Dr.  C.  Neubauer 
bevestigd,  dat  vrij  phosphorzuur  en  zure  phosphorzure 
soda  zuringzuren  kalk  in  tamelijke  hoeveelheid  kunnen 
oplossen.  Modderman  bediende  zich  voor  zijne  proeven 
van  eene  oplossing  van  zuren  phosphorzuren  natron. 
Voegt  men  daarbij  1  droppel  Ca  Cl  X  1  droppel  O  NaO , 
dan  blijft  het  mengsel  nog  na  een  maand  volkomen  hel- 
der. Voegt  men  er  een  weinig  verdunde  natronloog  bij  , 
dan  ontstaan  spoedig  kristallen  van  zuringzuren  kalk. 
De  oplosbaarheid  van  zuringzuren  kalk  in  dit  mengsel 
is  echter  in  het  begin  grooter ,  dan  later.  Hetzelfde  geldt 
voor  de  urine.  Voegt  men  daarbij  een  zuringzuur  zout, 
dan  krijgt  men  —  afhankelijk  van  de  toegevoegde  hoe- 
veelheid —  na  een  uur,  een  dag,  een  week,  een  praeci- 
pitaat.  Filtreert  men,  dan  kan  er  weêr  zuringzure  kalk 
opgelost  worden,  welke  echter  later  weder  neerslaat. 
Ook  bij  de  zure  gisting  der  urine  vormt  zich  een  prae- 
cipitaat ,  dat ,  behalve  groote  kristallen  van  acid.  uricum , 
ook  eenige  kristallen  van  öCaO  bevat.  Modderman 
geeft  eene  verklaring  van  dat  gelijktijdig  neerslaan  van 
O  CaO  met  andere  bestanddeelen  der  urine ,  welke  van  de 
tot  nu  toe  aangenomene ,  van  L  e  h  m  a  n  n  afkomstige ,  af- 
wijkt. Volgens  den  laatste  zou  het  zuringzuur  een  ont- 
ledingsprodukt  van  het  urinezuur  zijn,  en  zich  in  statu 
nascenti  met  kalk  verbinden.  Zulk  eene  sterke  chemische 
werking  gedurende  de  zure  gisting  vindt  M.  onwaarschijn- 
lijk, terwijl  hierdoor  het  neêrslaan  van  den  reeds  in  de 
urine  aanwezigen  zuringzuren  kalk  niet  verklaard  wordt. 
Hij  brengt  het  verschijnsel  terug  tot  eene  groep  van 
andere,  door  Fr.  Mohr  in  vele  gevallen  waargenomen. 
Wanneer  een  ligchaam ,  dat  in  de  urine  opgelost  is ,  daar- 
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uit  neerslaat  (acid.  uricum),  dan  zal  de  oppervlakte  van 
dit  laatste  eene  aantrekkende  'werking  op  andere  opgeloste 
stoffen  uitoefenen.  De  moeijelijkst  oplosbare  (zuringzure 
kalk)  zullen  het  gemakkelijkst  mede  praecipiteren.  Men 
vindt  dan  ook  zelfs  in  het  gewone  sedimentum  latericium 
steeds  eenige  kristallen  van  o  CaO. 

De  invloed,  welken  de  verschillende  bestanddeelen  der 
urine  op  de  oplosbaarheid  van  ö  CaO  uitoefenen ,  werd 
door  Modderman  voor  elk  «afzonderlijk  onderzocht. 
Eveneens  -werd  de  invloed  der  urinebestanddeelen ,  welke 
wel  en  die,  welke  niet  osmoseren  (door  perkamentpapier, 
volgens  Grahara's  methode,  van  een  gescheiden),  be- 
paald. De  slotsom  dezer  onderzoekingen  kan  in  de  vol- 
gende stellingen  zamengevat  worden: 

1°.  Zuringzure  kalk  is  het  meest  in  zure,  minder  in 
neutrale,  niet  in  alkalische  urine  oplosbaar. 

2°.  Die  oplosbaarheid  hangt  voornamelijk  van  de  zure 
phosphorzure  soda  af,  in  mindere  mate  van  chlornatrium , 
melkzure  en  zwavelzure  soda,  chloorkalium  en  ureum, 
twijfelachtig  van  de  urinezure  zouten. 

3°.  De  bestanddeelen  der  urine ,  welke  door  plantaardig 
perkament  niet  osmoseren  (kleurstoffen,  slijm,  extractief- 
stoffen)  bevorderen  de  oplosbaarheid  van  ö  CaO  niet. 

Ned.  Tijdschrift  voor  Geneeskunde.  1864. 

II.  Normaal  en  abnormaal  hertnaphroditismc  bij  de  vUschen. 
Onder  dezen  titel  vindt  men  eene  verhandeling  van  H.  J. 
Tlalbertsma  in  de  „  Versl.  en  Mededeel,  der  Koninklij  ke 
Akad.  v.  Wetenschappen,  Afd.  Natuurkunde,  Dl.  XVI, 
2de  st*"  Na  een  historisch  overzigt  van  hetgeen  omtrent 
dit  onderwerp  bekend  was,  beschrijft  H.  een  ontwijfel- 
baar hermaphrodieten  gewonen  baars ,  welke  bijna  50  jaar 
geleden  te  Leiden  gevangen  werd.  liet  prae paraat  wordt 
onder  No.  39f)  der  collectio  Brugmansiana  van  het 
Leidsch  ontleedkundig  Kabinet  vermeld.  Hom  en  kuit 
zijn  enkelvoudig;  de  eerste  ligt  vóór,  de  andere  achter; 
te  zamen  vullen  zij  bijna  de  geheele  buikholte.  Boven 
de  twee  organen  liggen  de  nieren  tegen  de  wervelkolom. 
De  eijeren  van  het  ovarium  zijn  nog  zeer  goed  kenbaar  ; 
in  den  testis  kan  men  echter,  hetgeen  niet  te  verwonderen 
is,  geen  spermatozoïden  aantoonen.  Het  voorkomen,  de 
ligging  en  struktuur  van  het .  orgaan  laten  echter  geen 
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twijfel  omtrent  zijn  aard  toe.  Aan  de  buikzijde  van  den 
visch  vindt  men  drie  openingen:  de  voorste,  darmopening, 
dan  de  monding  van  den  oviductus,  en  het  meest  naar  achteren 
de  opening  der  urethra.  De  opening  van  het  vas  deferens 
kon  aan  het  praeparaat  niet  meer  aangetoond  worden. 

Dergelijke  gevallen  van  abnormaal  hermaphroditisme 
bij  visschen  worden  ook  door  andere  onderzoekers  ver- 
meld: door  Bas  ter  bij  den  kabeljaauw,  door  J.  H. 
Storok  bij  den  Melanurus,  volgens  Pal  las  bij  den 
snoek,  den  steur,  enz.  Al  die  gevallen  verschillen  echter 
zeer  van  het  normale  hermaphroditisme ,  dat  bij  de  Serrani 
in  de  Middellandsche  zee  voorkomt,  en  in  185ti  door 
Dufossé  in  de  „Annales  des  Sc.  naturelles"  beschreven 
werd.  Halbertsma  resumeert  de  resultaten  van  zijn 
onderzoek  in  de  volgende  stellingen: 

1°.  Naast  het  normale  hermaphroditisme,  dat  bij  dezee- 
baarzen der  Middellandsche  zee  voorkomt,  bestaat  er  een 
abnormaal  hermaphroditisme,  tot  nog  toe  waargenomen 
bij  den  karper,  kabeljaauw,  baars  enz. 

2°.  De  twee  soorten  van  hermaphroditisme  verschillen 
daardoor,  dat: 

a,  het  normale  symmetrisch  en  tweezijdig  is.  De  hom 
ontwikkelt  zich  daarbij  tusschen  de  rokken  van  de  kuit; 
elke  helft  der  primitief  dubbele  kiemklier  zet  zich  tot 
de  beide  organen  om; 

b,  het  abnormale  hermaphroditisme  is  asymmetrisch  en 
eenzijdig.  Hom  en  kuit  vormen  afzonderlijke  ligchamen, 
beide  helften  der  primitieve  dubbele  kiemklier  ontwikkelen 
zich  regts  en  links  niet  tot  hom  en  kuit  tegelijk. 

III.  Over  het  buitengewoon  uitgroeien  der  tnijtanden  bij 
verschillende  knaagdieren ,  vindt  men  eene  verhandeling  van 
Cl  aas  Mulder  in  de  „Versl.  en  Mededeel,  der  Kon. 
Akad.  van  Wetenschappen ,  Afd.  Natuurk.  Dl.  XVI,  2. 
St."  De  Schr.  vermeldt  verschillende  gevallen  van  dien 
aard,  door  hem  zeiven  en  anderen  waargenomen.  In  het 
Museum  te  Groningen  bevindt  zich  de  schedel  van  een 
haai  met  snijtanden  in  de  bovenkaak,  welke  de  lengte 
van  34  millim.  hebben ,  langs  de  bogt  gemeten.  De 
tanden  der  onderkaak  wijken  sterk  uiteen,  en  krommen 
zich  naar  achteren  en  boven  ;  de  regter  bereikt  eene  lengte 
van  45  millim.,  de  linker  van  40  millim.    De  beide 
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achterste  of  kleine  snijtanden  hebben  eene  lengte  regts 
van  9,  links  van  6  millim. 

Ook  bij  konijnen  komen  gevallen  voor  van  eene  buiten- 
gewone ontwikkeling  der  snijtanden  (P alias,  Fouge- 
roux).  O  wen  vermeldt  in  zijn  rodontography"  een  geval 
van  een  bever ,  waarbij  een  van  de  snijtanden  der  onder- 
kaak een  volkomen  cirkel  beschrijft.  Ook  bij  den  eekhoorn 
(geval  van  Harting)  en  een  soort  van  marmot,  Arcto- 
mys  bobac  (J.  v.  d.  Hoeven)  wordt  het  abnormaal  lang 
worden  der  snijtanden  waargenomen. 

De  Schrijver  tracht  dit  abnormaal  groeijen  der  tanden 
af  te  leiden  uit  dezelfde  oorzaak,  welke  bij  den  olifant, 
den  eenhoorn  en  sommige  z wijnsoorten  het  buitengewoon 
lang  worden  der  snijtanden,  als  een  normaal  verschijnsel, 
te  weeg  brengt.  De  tanden  der  knaagdieren  behooren 
tot  de  doorgroeiende;  maar  de  wrijving  en  slijting  houden 
ze  op  eene  zekere  lengte.  Daarentegen  gaf  reeds  O  wen 
de  verklaring  van  het  uitgroeijen  der  slagtanden  bij  den 
olifant:  er  staan  geen  anderen  tegenover.  Ontstaat  nu  bij 
knaagdieren  eenigerlei  aanleiding,  waardoor  de  snijtanden 
elkander  niet  meer  ontmoeten  bij  het  kaauwen ,  dan  vervalt 
de  beperkende  invloed  voor  hun  groei.  Die  aanleiding 
kunnen  in  ontwrichting  der  kaak,  in  scheeven  groei  der 
tanden ,  enz.  gelegen  zijn.  Door  sommige  voorbeelden 
wordt  dit  opgehelderd:  vooral  het  eekhoorntje,  door  Prof. 
Harting  afgebeeld,  levert  een  voorbeeld  op  van  veran- 
derde rigting  der  tanden. 

De  twee  kleine  snijtanden  der  bovenkaak  bij  hazen  en 
konijnen  komen,,  volgens  Cl.  Mulder,  in  den  toestand 
van  rust  der  onderkaak  met  de  twee  snijtanden  van  deze 
in  aanraking.  Bij  het  kaauwen  drukken  de  snijtanden 
der  onderkaak  afwisselend  op  de  groote  en  de  kleine 
snijtanden  der  bovenkaak.  Van  daar,  dat  in  gevallen  van 
abnormale  rigting  en  groei  der  snijtanden  ook  de  kleine 
der  bovenkaak  zich  verlengen  kunnen,  zooals  zijn  eigen 
geval  en  dat  van  O  wen  bewijzen. 

IV.  Craniologische  bijdragen  van  Dr.  C.  Swaving, 
eersten  Stads-genees/teer  te  Batavia.  In  het  koninklijk  natuur- 
kundig tijdschrift  voor  Ned.  Indië,  d.  XXIÏI — XXV, 
komen  twee  opstellen  voor:  één  onder  den  titel  van 
„Eerste  bijdrage  tot  de  kennis  der  schedels  van  volken 
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in  den  Indischen  Archipel,"  het  andere  van  „Eenige 
aanteekeningen  over  de  Suiuatrasche  volkstammen."  In 
beide  behandelt  S  w  a  v  i  n  g  eenige  ethnologische ,  bepaal- 
delijk craniologische,  bijzonderheden.  In  het  eerste  vindt 
men  vele  afbeeldingen  van  schedels,  op  lk  der  grootte,  van 
Banjarezen,  Dayaks,  enz.,  terwijl  in  tabellen  de  afmetin- 
gen van  een  groot  aantal  schedels  bijeengevoegd  zijn. 

Behalve  de  meer  gewone  maten ,  welke  ook  door 
J.  v.  d.  Hoeven  in  zijn  catalogus  vermeld  worden, 
heeft  S  w.  nog  een  tal  van  anderen  aangenomen ,  zoodat 
ei  in  het  geheel  20  worden  opgegeven.  Daar  de  graad 
van  ortho-  of  prognathisme  voor  Sw.  ook  van  belang 
was,  nam  hij  steeds  de  afmetingen,  vroeger  door  Dr. 
Koster  aanbevolen  ter  bepaling  van  een'  gelaaUhoek , 
welke  den  bekenden  (eigenlijk  onbekenden)  gelaatshoek 
van  Camper  zou  kunnen  vervangen.  1)  Sw.  brengt 
eenige  bezwaren  tegen  deze  methode  van  koster  in  het 
midden,  van  welke  echter  sommige  voor  elke  andere 
gelden ,  zooals :  ontbreken  van  den  bovenkaaksrand. 
14  Banjareesche  schedels  worden  afzonderlijk  beschreven, 
even  als  10  Dayaksche  schedels  van  Borneo.  Uit  de 
afmetingen  der  laatste  blijkt ,  dat  de  Dayaks  dolkhocephali 
zijn,  terwijl  de  Maleijers,  Polynesiërs  en  Papoes  tot  de 
Brachycephali  behooren.  Die  craniologische  bijzonder- 
heid versterkt  zeer  het  vermoeden ,  waartoe  andere  eigen- 
aardigheden der  Dayaks  reeds  gevoerd  hadden,  dat  zij 
n.  1.  niet  tot  den  Maleisch-polynesischen  stam,  maar  tot 
de  Afrikanen  (allen  dolichocephali )  behooren. 

Verder  beschrijft  Sw.  8  Boegienesche  schedels  en  4 
Menadonesche. 

In  het  tweede  opstel  betoogt  Sch.  nog  nader  het  on- 
derscheid tusschen  de  Dayaks  en  de  overige  volken  van 
den  Indischen  Archipel.  Dit  gewigtige  feit  wordt  als 
drangreden  gebruikt ,  om  ook  nadere  craniologische  onder- 
zoekingen te  doen  omtrent  de  bewoners  van  Sumatra, 
welke  waarschijnlijk  ten  onregte  met  den  gemeenschap- 
pelijken  naam  van  Maleijers  worden  bestempeld.  Ter 
aantooning  van  het  laatste  geeft  Sw.  ecne  vlugtige  ethno- 
logische schets  van  het  eiland  Sumatra.  Hij  eindigt  met 
eeue  bede  om  toezending  van  vele  schedels  uit  verschil- 


1)    Zie  Ncd.  Tijdach.  voor  do  geneeskunde.  18o2,  p.  282 
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lénde  deelen  van  Suraatra;  tot  nog  toe  kunnen  de  gedane 
craniologische  onderzoekingen  omtrent  de  bewoners  van 
Sumatra  van  niet  veel  waarde  beschouwd  worden. 

V.  Over  de  elasticiteit  der  spieren ,  Acad.  proef schr.  van 
A.  P.  van  Mans  velt.  Utrecht  1863.  De  onderzoekin- 
gen over  de  elasticiteit  der  spieren  door  Web  er,  Volk- 
in  a  n  n  e.  a.  gedaan ,  hadden  allen  betrekking  op  de  spieren 
van  kikvorschen,  hetzij  los  gepraepareerd ,  hetzij  geheel 
afgesneden.  De  resultaten  dier  onderzoekingen  konden 
niet  zonder  bezwaar  op  de  spieren  van  het  levende  lig- 
chaain  toegepast  worden.  —  In  1859  deed  Prof.  Donders 
in  de  Akad.  v.  Wetensch.  eene  voorloopige  mededeeling. 
(Versl.  en  Meded.  D.  IX.  blz.  113)  over  eene  methode 
van  onderzoek  op  de  buigspieren  van  den  arm  bij  den 
mensch.  Het  onderwerp  der  bovengenoemde  dissertatie  is 
eene  reeks  van  proeven,  naar  die  methode  genomen.  Het 
naaste  doel  der  proeven  is:  na  te  gaan,  hoever  eene  spier  van 
het  levende  ligchaam ,  in  een  bepaalden  graad  van  contractie 
gebragt,  door  een  gegeven  gewigt  wordt  uitgerekt. 

De  proeven  werden  op  de  volgende  wijze  genomen.  — 
De  proefnemer  plaatste  zich  zóó  voor  een  houten  bord , 
dat  de  humerus  vertikaal  en  de  as  van  het  elleboogsge- 
wricht onbewegelijk  was,  en  dat  de  hoek,  dien  boven- en 
vóórarm  met  elkander  maakten  ,  kon  afgelezen  worden. 
De  arm  werd  dan  tot  een  willekeurigen  hoek  gebogen  en 
aan  den  pols  werd  een  gewigt  bevestigd ,  dat  na  korten 
tijd  (gewoontijk  10")  plotseling  door  een'  helper  werd 
weggenomen.  De  arm  sprong  dan  op  tot  een'  hoek,  die 
weder  werd  afgelezen.  Wat  was  er  nu  gebeurd  ?  De 
buigspieren  van  den  arm  hadden,  zoolang  het  gewigt  aan 
den  pols  hing,  den  vóórarm  en  het  gewigt  te  dragen:  zij 
waren  dus  uitgerekt.  Werd  het  gewigt  weggenomen , 
dan  hadden  zij  alleen  den  arm  te  dragen ,  zij  werden  dus 
minder  uitgerekt.  Men  kon  hare  lengte  in  beide  gevallen 
berekenen ,  even  zoo ,  hoeveel  zij  in  ieder  der  beide 
standen  van  den  arm  te  dragen  hadden :  en  dus  wist  men 
hoeveel  zij  door  een  bepaald  gewigt,  bij  eene  bepaalde 
lengte  waren  uitgerekt.  Bij  deze  redenering  is  aange- 
nomen, dat  het  opspringen  geheel  onwillekeurig  plaats 
had ,  met  andere  woorden :  dat  de  contractie  der  spieren 
vóór  en  nd  het  wegnemen  van  het  gewigt  even  sterk 
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was.  Door  oefening  kan  men  dit  gemakkelijk  bereiken, 
en  dat  bij  deze  proeven  werkelijk  de  wilsin vloed  buiten 
gesloten  was ,  daarvoor  pleit  de  standvastigheid  der  getallen 
bij  verschillende  opvolging  der  proeven  en  op  verschillende 
dagen.  —  De  opvolging  der  proeven  werd  nu  gewoonlijk 
zóó  ingerigt,  dat  in  iedere  reeks  de  arm,  na  het  weg- 
nemen van  verschillende  gewigten,  ongeveer  tot  de- 
zelfde hoogte  opsprong;  voor  groote  gewigten  moest 
dan  natuurlijk  de  eerste  hoek  grooter  zijn  dan  voor 
kleinere  gewigten.  Dat  de  stand  na  het  opspringen  in 
de  geheele  reeks  gelijk  was,  was  noodig,  omdat  het  gewigt 
van  den  voorarm  natuurlijk  bij  eiken  verschillenden  stand 
ook  met  verschillende  kracht  op  de  spieren  werkt.  Om 
uit  de  getallen,  door  de  proeven  aangegeven,  te  kunnen 
komen  tot  eene  gemiddelde  maat  van  uitrekbaarheid 
voor  het  spierweefsel,  moest  er  voor  de  buigspieren  van 
den  arm  een  gemiddelde  bundel  worden  aangenomen. 
Bij  meting  der  spierbundels  op  armen  van  lijken  bleek 
het,  dat  de  lengte  van  een  bundel  nagenoeg  in  vaste  ver- 
houding slaat  lot  zijn  afstand  van  het  draaipunt;  dus  mogt 
er  een  willekeurige  bundel  aangenomen  worden  als  ge- 
middelde, mits  hij  maar  aan  deze  verhouding  voldeed : 
de  curven  van  zijne  uitrekkingen  moeten  ook  voor  de 
andere  bundels  geiden.  —  De  resultaten  der  proeven  op 
de  niet- vermoeide  spier  waren  de  volgende:  1.  de  spier 
wordt,  ten  minste  binnen  zekere  grenzen,  uitgerekt  naar 
evenredigheid  van  het  toenemen  der  gewigten;  2.  de  uit- 
rekbaarheid der  spier  is  tamelijk  gelijk  bij  verschillende 
graden  van  zamentrekking :  een  primitief  bundel ,  uitgerekt 
door  1  milligram,  wordt  bijna  l°/o  langer. —  De  proeven 
met  vermoeijeni8  der  spieren  leidden  tot  deze  resultaten: 
1.  onder  en  kort  na  langdurige  uitrekking  wordt  de 
spier  meer  uitrekbaar;  de  wil  moet  haar  daarom  sterker 
gaan  prikkelen ,  zal  zij  dezelfde  kortheid  behouden ;  2.  de 
invloed  der  vermoeidheid  verdwijnt  spoedig;  3.  het  gevoel 
van  vermoeidheid  is  geen  maatstaf  voor  den  toestand  der 
spier. 

VI.  Be  keelspiegel  en  zijne  aanwending.  Academisch 
proefschrift ,  door  T.  H  a  1  b  e  r  t  s  m  a.  Leiden  1863.  Onder 
dezen  titel  begroeten  wij  het  eerste  oorspronkelijke  werkje 
over  laryngoskopie  in  de  moedertaal.    Het  is  gedeeltelijk 
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eene  korte  zaraen vatting  van  hetgeen  op  laryngoskopisch 
gebied  is  verrigt,  gedeeltelijk  eene  inededeeling  van  des 
schrijvers  daarop  verkregene  resultaten  en  eigene  erva- 
ring. In  het  eerste  hoofdstuk,  gewijd  aan  de  laryngo- 
skopie,  worden  de  geschiedenis  van  den  keelspiegel,  de 
verlichting,  het  inbrengen  van  den  spiegel,  de  moeijelijk- 
heden,  die  zich  bij  het  onderzoek  met  den  keelspiegel 
voordoen,  de  autolaryngoskopie ,  het  onderzoek  van  den 
larynx:  na  opening  der  luchtwegen,  eu ,  als  aanhangsel, 
de  rhinoskopie  en  de  oesophagoskopie  behandeld.  Aan 
het  laryngoskopisch  beeld  is  insgelijks  eene  paragraaf 
gewijd,  waar  met  behulp  eener  doelmatige  afbeelding  de 
wording  van  dit  beeld  zeer  duidelijk  wordt  voorgesteld, 
en  de  verklaring  wordt  gegeven,  hoe  men  door  de  aan- 
wending van  den  keelspiegel  de  verschillende  gedeelten 
van  het  strottenhoofd  kan  zien ,  —  iets  wat  in  de  meeste 
werken  op  dit  gebied  verschenen ,  slechts  vlugtig  uiteen 
wordt  gezet.  In  het  tweede  hoofdstuk  vinden  wij  eene 
vermelding  van  hetgeen  betrekking  heeft  op  laryngo- 
therapie.  Wat  hieromtrent  gedaan  is  wordt  vermeld , 
terwijl  aan  de  lokale  aanwending  van  vaste  stoffen , 
vloeistoffen  en  medicamenten  in  poedervorm  bij  ziekten 
van  den  larynx,  even  als  aan  de  extirpatie  van  produc- 
ten van  nieuwe  vorming,  afzonderlijke  paragrafen  worden 
gewijd. 

Het  derde  hoofdstuk  bevat,  onder  den  titel  van  waar- 
nemingen, 's  schrijvers  onderzoekingen  omtrent  het  sluiten 
van  den  larynx ,  bij  zich  zei  ven  in  het  werk  gesteld , 
waarbij  de  bevindingen  van  Czermack  omtrent  de  rol, 
die  de  ware  en  valsche  stembanden ,  alsmede  de  epiglottis 
met  haren  knobbel,  hierbij  spelen,  bevestigd  worden. 

Eene  pathologische  waarneming  van  Dr.  Hartevelt 
te  Rotterdam,  door  dezen  zelf  beschreven .  betreffende  een 
gezwel  bij  een  persoon  van  62  jaar,  dat  den  linker  stemband 
bedekte  en  van  den  binnenwand  der  linker  zijde  van  het 
strottenhoofd  scheen  uit  te  gaan,  en  waarbij  om  verschillende 
redenen ,  in  verband  met  de  diagnose ,  eene  tracheaalfistel 
werd  aangelegd,  besluit  dit  laatste  hoofdstuk. 

Eene  plaat  met  geschikte  afbeeldingen  is  achter  het 
werkje  gevoegd,  dat  als  eene  doelmatige  handleiding  voor 
den  beginnenden  beoefenaar  der  laryngoskopie  moet  be- 
schouwd worden. 
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VII.  Beri-Beri,  door  Dr.  C.  F.  A.  Schneider,  officier 
van  gez.  1.  hl.  —  Soeraoaga,  1863.  Reeds  in  't  begin  der 
17.  eeuw,  door  Valentyn  en  Bontius,  juist  en  vol- 
ledig in  hare  hoofdtrekken  geschetst,  heeft  de  Beri-Beri 
eerst  in  den  jongsten  tijd  meer  algemeen  de  aandacht 
getrokken,  sedert  het  toegenomen  verkeer  der  eilanden 
van  den  ü.-l.  archipel,  en  de  talrijke  militaire  expeditien 
aan  de  geneeskundigen,  vooral  aan  de  officieren  v.  gez. 
onzer  marine,  menig vuldiger  gelegenheid  hebben  verschaft, 
deze  ziekte  waar  te  nemén.  Hunne  me  ledeelingen,  meestal 
in  het  „Ned.  Tijdschrift  v.  Geneeskunde"  en  in  het  „Ge- 
neeskundig Tijdschrift  v.  d.  Zeemagt,"  zijn  echter  over 
't  geheel  minder  omvattend  en  volledig  dan  de  brochure 
van  Dr.  S. ,  die  haar  bij  eenige  honderden  lijders  heeft 
waargenomen,  epidemisch  en  endemisch  zoowel  als  spo- 
radisch ,  aan  den  wal  en  aan  boord  van  schej>en ,  in  hos- 
pitalen en  in  bijzondere  woningen,  terwijl  hij  op  Banka 
voor  zijne  pathol. -anatomische  en  chem. -analytische  onder- 
zoekingen de  medewerking  genoot  van  de  hh.  Mogk, 
Vlaanderen,  Hekmeijer  env.  Gorkom.  De  hierbij 
verkregen  resultaten  zijn  merkwaardig,  vooral  met  betrek- 
king tot  het  wezen  en  de  pathogenie  der  beri-beri. 

Deze  benaming  (meervoud  van  „beri,"  schaap,  volgens 
anderen:  steenbok,  sanscr. :  „bedi")  schijnt  aan  de  ziekte 
gegeven  te  zijn  om  den  eigenaardigen ,  niet  volkomen  na 
te  bootsen  gang  (bokkengang)  des  lijders.  „De  spieren 
kunnen  het  gewigt  van  beenen  en  voeten  niet  meer  dra- 
gen ,  de  lijders  ligten  de  beenen  met  de  grootste  krachts- 
inspanning op,  de  beenen  knikken  in  de  knieën,  terwijl 
de  voeten  naar  beneden  vallen,  en  de  toonen  zich  buigen. 
Dit  heeft  het  aanzien,  als  wilden  de  menschen  op  de 
toonen  loopen;  intusschen  het  uit  elkander  werpen  der 
beenen  toont ,  dat  zij  eene  groote  grondvlakte  zoeken  om 
op  te  balanceren."  —  De  ziekte  schijnt  oorspronkelijk 
van  het  vaste  land  van  Indie ,  en  niet  dieper  dan  40  a  00 
mijlen  landwaarts  in  te  dringen.  Het  geheele  bekken, 
met  zijne  eilanden  en  zeeën,  tusschen  Afrika's  Oostkust, 
de  Zuidkust  van  Azie  tot  aan  Japan,  Nieuw-Guinea,  de 
Zuidkusten  van  Timor,  en  alle  Zuidelijke  eilanden  tot 
Java,  Sumatra  en  de  Lampongs,  maakt  haar  gebied  uit. 
(S.  meent,  in  overeenstemming  met  zijn  gevoelen  betref- 
fende den  aard  en  de  oorzaken  der  ziekte,  dat  zij  niet 
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uitsluitend  binnen  deze  grenzen  te  huis  behoort,  maar 
dat  ook  in  Europa  nu  en  dan  gevallen  voorkomen,  doch 
niet  zijn  herkend,  en  onder  eene  andere  benaming  beschre- 
ven ,  als  door  M.  Hall,  San  dras,  Leudet,  Colin, 
Gomes,  v.  Oettingen).  Zij  is  niet  besmettelijk,  recidi- 
veert ligtelijk  en  kan  meer  dan  eenmaal  hetzelfde  individu 
aantasten.  Mannen  zijn  (door  levenswijze  enz.)  meer 
blootgesteld  dan  vrouwen;  verzwakten,  ziekelijken  en 
behoeftigen  meer  dan  gezonden  en  gegoeden ;  bij  de  slech- 
ter gevoede  inlanders  is  zij  kwaadaardiger  dan  bij  Euro- 
peërs.  Ook  dieren:  kippen,  schapen,  runderen,  paarden, 
honden,  zwijnen,  zijn  er  aan  onderhevig. 

Voorbeschikt-makende  oorzaken  zijn  alle  momenten,  die 
tot  het  ontstaan  der  nader  te  vermelden  eigenaardige  zie- 
kelijke bloedsmenging  en  voedingsstoornissen  bijdragen: 
voortdurend  groote  vochtigheid  van  den  dampkring,  on- 
toereikend, slecht,  te  weinig  dierlijk  voedsel,  vooral  bij 
overmatigen  arbeid;  misbruik  van  spirituosa,  van  opium; 
chronische  ziekten:  f.  intermittens ,  syphilis,  dysenterie. 
Malaria  schijnt  geen  directen  invloed  te  hebben,  want 
beri-beri  is  endemisch  in  eenige  streken,  waar  geen 
malaria  heerscht.  —  Gelegenheid-gevende  oorzaken  zijn 
die,  welke  verhoogden  bloedsaandrang  naar  inwendige 
organen  (het  hart  vooral)  te  weeg  brengen  van  meestal 
atmospherisehen,  doch  ook  van  psychischen  ( deprimerenden) 
aard.  Opmerkelijk  is,  dat  aan  boord  van  schepen  dikwijls 
epidemiën  ontstaan,  wanneer  de  bemanning,  bij  slechte 
voeding  en  veel  inspanning,  aan  snelle  afwisseling  van 
hitte  met  guur,  koud  weder,  wind  en  regen  was  bloot- 
gesteld, en  ophouden,  zoodra  het  schip  in  eene  andere 
streek  met  gunstiger  verhoudingen  is  aangekomen. 

Het  verloop  der  ziekte  is  hoogst  onderscheiden.  Met 
Wright  kan  men  een  sthenischen,  een  asthenischen  en 
een  localen  vorm  aannemen ;  S.  voegt  hierbij  nog  een 
vierden ,  den  abortieven  vorm.  De  sthenische  treedt  meestal 
op  bij  jonge,  sterkere,  schijnbaar  wel  gevoede  Europeërs 
(en  ook  Inlanders),  als  eene  remitterende  bilieuse  of  rheu- 
matische  koorts ,  met  hare  gewone  prodromi  en  symptomen , 
vooral  hoogroode  tong,  sterk  sedimenterende ,  zeer  spaar- 
zame urien ,  —  daarbij  intermitterenden  pols  en  dyspnoe ; 
deze  stijgt  soms  tot  apnoe,  en  doet  dan  zeer  spoedig  den 
lijder  bezwijken.    Gewoonlijk  echter  neemt  tegen  den  5. 
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dag  de  koorts  af,  waarbij  tevens  de  eerste  stoornissen 
van  het  tastvermogen,  met  parese  in  de  onderste  lede- 
maten zich  vertoonen ,  te  gelijk  met  een ,  van  de  toonen 
langs  den  rug  van  den  voet  tot  aan  de  liesstreek  en  het 
scrotum  opstijgend,  oedema ;  loopen  en  staan  worden  allengs 
onmogelijk,  en  de  verlamming  strekt  zich  ook  tot  handen 
en  armen  uit.  Den  11.  dag  keert  de  koorts  terug ;  er  ontstaat 
pericarditis  met  transsudaat-vorming ,  voorts  een  gevoel 
van  opzetting  in  de  maagstreek,  hyperemesis,  met  feilen 
dorst.  Hyperaemièn  in  lever,  milt  en  nieren  gaan  vooraf 
aan  den  dood ,  die  onder  den  grootsten  angst  en  benaauwd- 
heid  intreedt.  Soms  blijft  de  parese  beperkt  tot  de  beenen , 
en  gaat  de  ziekte,  onder  afwisselende  beterschap  en  ver- 
ergering, zeer  langzaam  in  genezing  over.  Dikwijls  echter 
hebben  recidieven  plaats,  of  sterft  de  zieke  plotseling, 
door  i8chaeraie  of  oedema  der  longen ,  t.  g.  v.  verstopping 
der  arteria  of  der  vena  pulmonalis. 

De  asthenische  vorm  komt  voor  bij  bloedarme,  door 
langdurige  ziekten,  door  overmatigen  arbeid  bij  ontoerei- 
kende voeding,  door  allerlei  excessen  uitgeputte  indivi- 
duen, meestal  Inlanders.  Behalve  de  vaatgeruischen  en 
andere  aan  chlorose  en  anaemie  eigene  verschijnselen, 
hebben  deze  lijders  eene  wit  beslagen  tong  met  hoogrooden 
rand,  verminderde  pisafscheiding,  pijnen  in  de  kuiten, 
den  eigenaardigen  gang  door  allengs  toenemende  parese, 
die  later  ook  over  armen  en  romp  zich  uitbreidt,  gering 
oedema,  goeden  eetlust,  's  avonds  koorts.  Tn  't  laatste 
tijdperk,  als  de  zieken,  geheel  verlamd  en  hulpeloos, 
plat  op  den  rug  liggen,  ontstaan  ook  hier:  hydrops  peri- 
cardii,  oedema  pulmonum,  soms  ook  oedema  glottidis, 
hetwelk  spoedig  den  dood  onder  hevige  dyspnoe  aanbrengt. 
Hyperaemièn  van  lever,  milt,  nieren  of  longen,  febris 
interm.  roepen  telkens  gedurende  het  verloop  verergering 
te  voorschijn.  Bij  overgang  in  genezing  wijken  boven- 
genoemde verschijnselen  allengs;  in  de  reconvalescentie, 
die  steeds  maanden  lang  duurt ,  treedt  menige  instorting, 
soms  ook  plotselinge  dood  in. 

Bij  den  localen  vorm  (op  Banka  „glazen  beenen"  geh.), 
welke  hoofdzakelijk  bij  cachectischo ,  door  ziekten,  of 
excessen  verzwakte  Europeërs  wordt  aangetroffen,  bepalen 
de  verschijnselen  zich  tot  allengs  toenemende  parese  in 
de  beenen,  gepaard  met  langzaam  tot  de  regio  inguin. 
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opstijgende  sterke  oeclemateuse  zwelling ;  hartkloppin- 
gen, onregelmatig  intermitterende  pols,  miltzwelling, 
verminderde  pisafscheiding.  Genezing,  onder  allengsehe 
opheffing  der  stoornissen,  is  mogelijk  (de  kiütspieren 
worden  hierbij  vaster,  maar  tevens,  hetgeen  de  zieken 
zeer  verontrust,  dunner)  ;  overgang  in  den  asthenischen 
vorm  gaat  gepaard  met  koorts. 

Tot  den  ahortieven  vorm  brengt  S.  die  gevallen ,  waarin 
de.  occasionele  oorzaken  het  overwigt  hebben ,  en  't  niet  komt 
tot  verstopping  der  vaten,  terwijl  de  transsudatie  gering 
blijft,  zoodat  alleen  gedurende  en  na  de  koorts  pijnen  in 
de  kuiten,  met  ligt  malleolair  oedema  worden  waarge- 
nomen. Deze  vorm  tast  gewoonlijk,  gedurende  epidemiën, 
de  jongere,  nog  beter  gevoede  individuen  aan ,  en  geneest 
binnen  eene  maand. 

Bij  alle  vormen  van  beri-beri  is  de  urien  armer  aan 
water,  rijker  aan  vaste  bestanddeelen.  en  komt  overeen 
met  de  koorts-urien  bij  pneumonie  en  pcricarditis.  Zij  is 
hoogrood,  sterk  zuur,  zet  bij  bekoeling,  ook  bij  toevoe- 
ging van  salpeterzuur,  een  vuilgeel  of  geelrood,  bij  ver- 
warming weder  oplosbaar  sediment  af.  Gemiddelde  hoe- 
veelheid daags  500  grm. ,  min.  130,  max.  1600  grm.; 
spee.  gewigt  gem.  1040,  min.  1035,  max.  1050;  vaste 
stoffen  83.79,  water  91G.21 ;  pi.szuur  1.93,  pisstof  38.00, 
anorg.  zouten  11.20,  extr.  stoffen  32.01 ;  nimmer  albumen, 
noch  galkleurstof. 

De  asthenische  vorm  is  de  meest  ongunstige ;  sterfte 
30  a  50,  zelfs  100°/0;  volkomen  herstelling  is%  volgens 
S. ,  niet  mogelijk.  De  sthenische  vorm  kan  gunstiger 
verloopen;  zelfs  in  genezing  overgaan;  sterfte  20%.  De 
locale  vorm  heeft  het  kleinste  sterfte-cijfer.  maar  meestal 
ongeneesselijk  kwijnen  ten  gevolge;  voor  den  ahortieven 
is  de  prognose  beter:  dood  zeldzaam,  volkomen  herstel 
mogelijk.  —  Rccidieven  zijn  steeds  gevaarlijker  dan  een 
eerste  toeval;  endemische  beri-beri  is  veel  ongunstiger 
dan  epidemische;  sporadische  twijfelachtig.  Voorafgegane 
f.  interm. ,  syphilis  of  dysenterie  beperken  de  kans  op 
genezing  zeer.  .Jongeren  genezen  ligter  dan  ouderen, 
dronkaards  en  opiophagen  sterven  bijna  allen.  —  Een 
blijvend  roode  rand  aan  de  tong,  aanhoudende,  of  avond- 
koorts, toeneming  en  uitbreiding  der  paresc,  totaal  verlies 
der  electro-musculaire  irritabiliteit,  met  anaesthesie  der 
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huid ,  toeneming  der  transsudaten ,  geringe  afscheiding 
van  bruinroode,  veel  ac.  uricum  bevattende  urien  —  geven 
achteruitgaan  te  kennen.  Op  aanhoudend  braken  en  or- 
thopnoe  volgt  spoedig  de  dood.  —  Verdwijnen  van  den 


keibaarheid,  normaal  wordende  pisaf scheiding,  terugkeer 
van  't  vermogen  van  te  staan  of  te  loopen,  vooral  te 
kunnen  staan  op  een  been,  zonder  hartkloppingen  te 
krijgen,  kondigen  beterschap  aan  en  genezing. 

Van  de  41  door  8.  gescceerde  lijken  behoorden  23  tot 
de  zg.  hydropisrhe  (enorm  anasarca,  aseites,  hydrothorax 
en  hydropericardium);  12*tot  de  zg.  polysarceuse  (gering 
oedema,    in    het   onderhuidsche   celweefsel  geleiaardig, 
waterig  vet:  gestold  transsudaat ;  onder  de  fasciae  en  tus- 
schen  de  spieren  serum  in  geringe  hoeveelheid);  6,  tot 
de  zg.  atróphische  behoorende,  waren  geheel  uitgeteerd. — 
Het  bloed,  12  uren  na  den  dood  nog  vloeibaar,  spoot 
bij  kwetsing  der  a.  anonyma,  soms  in  een  straal  te  voor- 
schijn,  stolde  aan  de  lucht,  werd  bij  omroeren  helder 
rood ;  de  bloedligchaampjes  scheidden  zich  snel  van  het 
serum ,  soms  was  er  zeer  veel  pigment  in  voorhanden ; 
het  vet   (bij   de  Europeérs  meer  vloeibaar  dan  bij  do 
slechter  —  plantaardig  —  gevoede  Inlanders)  en  de  extr. 
stoffen  hadden  een  onaangenamen  reuk.    Het  bloed  uit 
het  lijk  van  een  Inlandsen  soldaat  genomen  bevatte: 
164.33  vaste  deelen ;  fibrine  2.33,  albumen  62.69,  bloed- 
ligchaampjes 78.79,  zouten,  extr.  11,02,  vet  9.5;  het 
serum  68.5  albumen,  12.0  zouten,  5.5  vet.  —  Hersenen 
en  ruggemerg  leverden  geenc  belangrijke,  noch  constante 
afwijkingen  op.  —  Het  hartezakje  sterk  geïnjicieerd  en 
verdikt,  was  steeds  gevuld  met  een  helder,  citroengeel 
transsudaat  (92.5  dln.  water,  63  albumen,  12  extr.  stoffen, 
zouten  en  vet);  twee  malen  vergroei]  ing  der  beide  platen, 
soms  kleine,  linzengroote  ecchymosen ,  steeds  eene  vetlaag 
onder  't  viscerale  blad.    Hart  vergroot,  placenta- vormig; 
aan   de  ondervlakte  groote  witte  plekken;  vasa  coron. 
sterk  opgespoten ,  met  wit  exsudaat  bedekt.  De  vv.  cavae 
vormden  een  grooten  cylinder  met  het  uitgezette,  met 
ecchymosen  bezaaide  en  met  gestold  bloed  gevulde  regter 
atrium,  waaruit  de  coagula  zich  voortzetten  in  de  aderen 
en  regter  kamer.    Deze  laatste  was  steeds  gevuld  met 
vetaaTdige,  draadvormige  stolsels,  die  tot  in  de  a.  pul- 
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monalis  voortliepen.  Ook  de  linker  kamer  bevatte  coagula, 
die  tot  in  den  arcus  aortae  en  in  de  w.  pulraonales  over- 
gingen;  eene  vettige  geleimassa  omgaf  de  groote  vaten. 
Het  endocardium,  vooral  bij  den  oorsprong  der  mm.  pa- 
pillares,  steeds  vol  witte,  soms  harde  plekken.  Het  spier- 
weefsel, bleek,  flets,  soms  geheel  onkenbaar,  verkeerde  in 
vetmëtamorphose.    Ook  de  kleine  vaten  van  het  hart, 
wier  tunica  intima  vetdegeneratie  vertoonde,  waren  gevuld 
met  vetdruppels.  —  In  de  pleura-holten  steeds  eene  groo- 
tere  of  geringere  hoeveelheid  weiaardig  vocht;  pleuritis, 
adhaesies.  —  Longen,  in  den  regel  oedemateus  (enkele 
malen  anaemisch ,  zaamgevallen ,  pigmentrijk),  bevatten 
altijd  meer  of  minder  talrijke,  roode,  parelgrijze,  door- 
schijnende of  opake,  met  een  hof  van  zwart  pigment 
omgevene  knobbels,  uit  eene  atheromateuse  massa  be- 
staande ;   de   knobbels   ontstaan   uit  een  blaauwzwart 
blaasje,  met  een  kleinen  vasteren  kern,  dat  langzamer- 
hand helder  en  parelgrijs  wordt.    Coagula  in  de  a.  pul- 
monalis  gingen  bestendig  met  dergelijke  in  de  vv.  crurales 
vergezeld.  —  De  lever  verkeerde  steeds  in  vet-metamor- 
phose  (muscaat-vetlever);  galblaas  altijd  vol  donkergroene 
gal.  Milt  gewoonlijk  zeer  vergroot  (behalve  na  langdurig 
gebruik  van  martialia)  en  verweekt.    Nieren  steeds  met 
bloed   overvuld ;  in  bekken  en  kelken  veel  vetweefsel ; 
scherpe  grens  tusschen  bastzelfstandigheid  en  pyTamiden; 
piskanaaltjes  opgevuld  met  vetkogeltjes  en  eene  molecu- 
laire massa,  welke  ook  de  malp.  ligc naampjes  bedekte. 
Op  het  buikvlies  dikwijlsteekenen  van  ontsteking ;  ascites; 
op  de  darmrokken  soms  likteekenen  van  dysenterische 
zweren.    Blaas  normaal.  —  De  onderste  holle  en  heup- 
aderen steeds  sterk  opgespoten;  in  de  eerste  witgele,  en 
in  de  v.  cruralis  dikwijls  voetlange,  draadvormige  vezel  - 
stof-coagula ;  in  deze  gevallen  waren  in  de  a.  pulmonalis 
emboli  voorhanden.  —  De  spieren  der  onderste  ledematen 
bleek,  met  wei  gedrenkt,  week,  en,  even  als  de  hart- 
spier, in  vetomzetting  begrepen,  die  ook  in  mindere  mate 
in  andere  spieren  bestond,  in  deze  orde:  kuit-,  borst-, 
dij-,  hand-  en  armspieren. 

S.  toont  aan,  dat  geene  der  tot  dusverre  gegevene 
verklaringen  van  den  aard  en  de  ontwikkeling  van  't 
ziekte-proces  alle  verschijnselen  op  bevredigende  wijze 
toelicht.  Volgens  zijne  ervaring  zijn  de  hoofdkenteekenen 
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der  ziekte:  myopathische  parese  der  onderste  ledematen, 
en  hydrops,  ten  gevolge  van  mechanische  "belemmering 
der  circulatie ,  terwijl  het  geheele  proces  zou  berusten  op 
eene  ontsteking  van  de  (in  vet-degeneratie  verkeerende) 
hartspier  en  van  hare  bekleedselen ,  noodzakelijk  verbon- 
den met  eene  eigenaardige  dyscrasie  des  bloeds :  oligocyt- 
haemie,  gepaard  met  inopexie.  Het  uit  de  ader  gelaten 
bloed,  namelijk,  geeft  een  kleinen  bloedkoek ,  met  geringe 
crusta  phlog. ,  en  is  bedekt  met  een  vetvliesje;  in  't  ge- 
slagen bloed  vormen  de  gekleurde  ligchaampjes  een  be- 
zinksel van  V5  in  het  gegradueerde  cylinderglas ;  in  het 
helder  gebleven  serum  vormt  zich  bij  verwarming  geen 
coagulum,  maar  een  geleiachtige  brij;  na  12  a  14  uren 
staan,  dreef  er  een  vliesje  in,  even  als  de  coagulainhet 
hart  en  de  groote  vaten,  bestaande  uit  syntonine,  d.  i. 
fibrine  in  een  toestand  van  geringere  oxydatie,  waardoor 
de  stolbaarheid  des  bloeds  wordt  verhoogd.  De  analyse 
van  't  bloed  leverde  op :  vermeerdering  van  het  water  en 
vet,  met  vermindering  der  bloedligchaampjes.  De  beide 
onderstaande  tabellen  laten  eene  vergelijking  toe  met 
normaal  bloed  en  serum ;  kolom  1  duidt  de  gemiddelde 
zaraenstelling  van  beide  bij  gezonden  aan  (v.  Becquerel 
en  Rodier),  de  2^ ,  en  4<le  do  resultaten  der  analyse 
bij  Europeérs,  en  de  5*°  die  bij  een'  Inlander  aan  beri-beri 
lijdende;  de  6<*e  die  van  't bloed  bij  een  gezond  Inlander. 
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Dat  de  parese  geene  spinale  is,  volgt  hieruit,  dat  1°  de 
slappe,  aanvankelijk  bij  drukking  pijnlijke  spieren  (vooral 
de  kuitspier)  ongevoelig  zijn  voor  electrische  prikkeling, 
terwijl  de  zenuwen  er  op  blijven  reageren;  2°  de  mm. 
sphincteres  ani  et  vesicae  bij  alle  vormen  der  ziekte  vrij 
blijven  van  verlamming;  3°  strychnine  pijnlijke  schokken 
in  de  spieren  te  voorschijn  roept;  en  4°  in  cadavere  de 
spieren  steeds  in  vetdegeneratie  worden  aangetroffen. 

De  ziekelijke  bloedsmenging,  een  noodwendig  gevolg 
van  de  boven  opgenoemde  praedisponcrende  oorzaken ,  heeft, 
volgens  S. ,  eene  stoornis  ten  gevolge  in  de  voeding  der 
weefsels,  bepaaldelijk  in  't  hart  en  in  andere  spieren ,  die 
door  drenking  met  transsudaat  in  vetmetamorphose  over- 
gaan. De  vetontaarding  der  hartspier  doet  het  bloed 
trager  voortbewogen  worden,  en  geeft,  bij  de  verhoogde 
stolbaarheid  des  bloeds  en  de  atheromateuse  ontaarding 
van  den  binnensten  vaatrok ,  aanleiding  tot  het  ontstaan  van 
coagula  in  en  van  doorzweeting  vil  de  vaten,  en  wel  het 
eerst  in  de  meest  van  het  hart  verwijderde  deelen,  het- 
geen rekenschap  geeft  van  den  eentripetalen  voortgang  der 
ziekte.  —  De  occasionele  oorzaken  bepalen  den  vorm, 
waaronder  het  proces  zich  vertoont.  Brengt  plotselinge, 
hevige  afkoeling  sterke  ischaemie  der  huid  te  weeg,  dan 
kunnen  actieve  hyperaemiën  der  borstorganen ,  lever  e.  a. 
ontstaan,  die  met  meer  of  minder  heftige  koorts  verloopen, 
en  aan  het  proces  een  sthcnisch  karakter  geven.  De  as- 
thenische vorm  daarentegen  uit  zich,  hij  minder  hevig 
inwerkende  oorzaken,  meer  door  passieve  eongestién  met 
ligtere  koortsaanvallen.  —  De  locale  vorm  laat  zich  ver- 
klaren uit  de  vorming  eener  vastzittende,  niet  totaal 
verstoppende  prop  in  de  v.  cava  inf.  —  De  abortieve 
vorm,  eindelijk,  ontstaat  onder  de  reeds  boven  vermelde 
voorwaarden. 

Bij  de  ongunstige  prognose  der  ziekte  is  't  van  het 
hoogste  belang  ,  het  ontstaan  der  dyserasie  te  verhoeden : 
door  ruime,  doelmatige,  gemengde  voeding,  versnelling 
van  den  bloedsomloop,  matigen  arbeid,  beschutting  tegen 
vochtigheid ,  koude ,  en  vooral  tegen  snelle  afwisseling 
van  temperatuur ;  vermijding  van  ongezonde  streken, 
vooral  waar  de  ziekte  endemisch  is ;  voortgezet  toezigt 
bij  reconvalescenten  uit  zware,  of  langdurige  ziekten. 

De  behandeling  der  ziekte  zelve  is  ligtelijk  af  te  leiden 
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uit  hetgeen  omtrent  haar  wezen  en  oorzaken  is  gezegd. 
Zij  moet  bijna  in  elk  individueel  geval  eene  andere  zijn, 
en  vordert,  bij  de  telkens  intredende  stoornissen  door 
intercurrente  koorts,  hyperaemiën,  gevaarlijke  toevallen 
enz. ,  veel  geduld  en  volharding.  In  alle  vormen  komt 
het  hoofdzakelijk  aan  op  bestrijding  der  actieve  en  pas- 
sieve eongestiën  en  op  regeling  der  circulatie  (door  alge- 
meene  of  plaatselijke  depleties,  voorzigtige  aanwending 
van  digitalis),  op  bevordering  der  uitscheidingen  langs 
darmkanaal  en  nieren  (dec.  tamar.  c.  sulph.  magn. ,  senna, 
squilla  e.  a.),  op  prikkeling  der  huid  (koppeu,  inwrij- 
vingen,  douches,  stoombaden,  heete  zure  voetbaden), 
Jater,  zoodra  mogelijk,  krachtige  voeding,  tonica,  mar- 
tialia  en  ligehaamsbeweging,  vooral  in  de  zonnewarmte.  — 
De  sthenische  vorm  vereiseht  in  den  aanvang  eene  minder 
of  meer  krachtige  antiphlogose :  bij  Europeërs  aderlatiug 
tot  xii  oneen,  bloedige  koppen,  bepaaldelijk  op  de  hart- 
streek; bij  zwakken  en  Inlanders  echter  geen  algemeene 
depleties;  voorts  cathartica  en  diuretica,  later  ac.  nitricum; 
bloedige  of  drooge  koppen  op  dijen  en  kuiten,  inwrijvin- 
gen met  sapo  arom. ,  tinet.  iodii,  inwikkeling  in  wollen 
windsels,  stoom-  en  voetbaden;  bij  beginnende  reconvales- 
centie, tonica  en  krachtig  voedsel.  —  Ook  de  asthenische 
vorm  vereiseht  aanvankelijk  eene  gewijzigde  antiphlogis- 
tische  (plaatselijke  depleties,  digitalis  c.  nitro)  en  eva- 
cuerende behandeling,  tot  dat  alle  koortsaandoeningen 
geweken  zijn.  Daarna  tonica  en  krachtige  voeding.  Bij 
Inlanders,  wien  slechts  een  karig  en  minder  goed  voedsel 
ten  deel  viel ,  duurde  de  reconvalescentie  maanden  langer 
dan  bij  Europeërs.  De  off.  v.  gez.  Ver  mijne  merkte 
zulks  mede  op,  maar  zag  liet  onderscheid  verdwijnen, 
nadat  hij  magtiging  had  verkregen,  aan  de  Inlandsche 
matrozen  dezelfde  voeding  te  geven  als  aan  Europeërs.  — 
De  locale  vorm  vereiseht  ,  behalve  de  plaatselijke  behan- 
deling, ruime  voeding,  cortex  peruv. ,  martialia,  ac. 
nitricum. 

Van  den  magneto-electrisehen  stroom  zag  S.  weinig 
therapeutische  uitwerking;  de  anaesthesie  der  hnid  ver- 
anderde in  hyperacsthesie ,  terwijl  de  parese  niet  vermin- 
derde. Voor  de  diagnose  en  't  constateren  van  voor-  of 
achteruitgang  blijft  zij  het  zekerste  herkenningsmiddel. 
Tegen  paracentesis  pericardii  verklaart  S.  zich  ,  om  de 
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bovenmatige  uitzetting  met  verdunning  der  wanden  van 
het  regter  atrium,  en  om  de  gemakkelijke  verscheurbaar- 
heid  van  het  spierweefsel ,  ook  van  den  kamerwand ,  waar- 
door ligtelijk  bij  ontlasting  van  het  serum,  ruptuur  zou 
kunnen  ontstaan. 

VIII.  De  oogontsteking,  welke  bij  verlamming  van,  den 
nerv.  trigeminus  voorkomt ,  werd  voor  eenige  jaren  door  Dr. 
H.  Snellen  onderzocht.  Hij  meende  uit  zijne  bekende 
proeven  te  mogen  afleiden,  dat  de  conjunctivitis  enkera- 
titis,  welke  zich  ontwikkelen,  na  het  doorsnijden  van  den 
n.  trigeminus  van  mechanische  oorzaken  afhangt,  waartegen 
het  dier,  bij  de  ongevoeligheid  van  het  oog,  zich  niet 
meer  kan  beschutten. 

Door  deze  proeven  en  gevolgtrekkingen  werd  de  „tro- 
phische  invloed"  van  den  n.  trigeminus,  welke,  na  de 
vroegere  onderzoekingen  van  Magendie,  Longet, 
Valentin,  Budge,  von  Graefe  en  Bernard,  al- 
gemeen aangenomen  was,  weder  geheel  ontkend. 

De  zaak  is  van  zooveel  gewigt,  zij  grijpt  zoozeer  in 
de  theoriën  omtrent  voeding  en  ontsteking  in,  dat  de 
herhaling  van  Snellen's  proeven  op  uitgebreider  schaal 
niet  te  verwonderen  is.  Over  de  resultaten  daarvan  geeft 
Snellen  in  het  Nederlandsen  Tijdschrift  voor  Genees- 
kunde, 1864,  pag.  177  een  overzigt ,  waarbij  hij  tevens  een 
geval  van  trigeminus-paralyse  bij  den  mensch  mededeelt. 

Het  was  vooral  Büttner  in  Göttingen ,  die  de  proeven 
van  Snellen  herhaalde.  Hij  vond  ze  over  't  algemeen 
bevestigd,  doch  nam  vier  schijnbare  uitzonderingen  wf aar, 
in  welke,  niettegenstaande  het  oog  na  de  trigeminus- 
doorsnijding  onbeschut  bleef,  toch  geen  ontsteking  ont- 
stond. De  zenuw  was  dan  echter  slechts  gedeeltelijk  door- 
gesneden. Tegen  de  theorie  van  Büttner,  dat  de  niet 
doorgesneden  draden  wel  geen  eigenlijken  voedenden  in- 
vloed uitoefenden ,  maar  toch  het  oog  eene  zekere  „Wie- 
derstandsfahigkeit"  verleenden,  wordt  door  Snellen  de 
veel  waarschijnlijkere  meening  gesteld,  dat  de  niet-door- 
gesnedene  zenuwdraden  aan  den  omtrek  van  het  oog,  de 
voelharen  enz.,  behoorden,  en  dus  juist  het  dier  instaat 
stelden ,  om  zich  voor  de  inwerking  der  traumatische  oor- 
zaken te  vrijwaren. 

De  vaak  besproken,  door  niemand  nog  duidelijk  be- 
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vestigd  gevonden  proeven  van  Samuel,  welke  zoo  zeer 
voor  den  trophischen  zenuwinvloed  pleiten ,  worden  even- 
eens door  Sn.  beschouwd.  Het  resultaat  van  het  een 
en  het  ander  is:  dat  er  geen  enkele  reden  wr,  om  een  directen 
invloed  van  den  n.  trigeminus  aan  te  nemen  op  de  oogontste- 
king ,  welke  bij  paralyse  ontstaat. 

De  genezing  van  eene  kerato-conjunclivitis ,  na  trigeminus- 
paralyse  bij  den  mensch ,  alleen  door  bedekking  en  be- 
schutting van  het  oog,  is  stellig  voor  die  meening  een 
groote  steun.  Snellen  deelt  het  ziektegeval  mede, 
waarbij  hij  die  proef  kon  nemen ;  het  resultaat  was  vol- 
komen met  zijne  redenering  in  overeenstemming.  In 
weinige  dagen  weken  de  roodheid  der  conjunctiva  en  de 
troebelheid  der  cornea,  nadat  het  oog  met  een  stenopaei- 
sche  dop  bedekt  was,  en  in  't algemeen  de  voorzorgen 
tegen  mechanische  beleediging  genomen  waren.  Desgelijks 
genazen  de  zweren  aan  de  binnenvlakte  der  wang  van 
de  niet-gevoelige  zijde ,  door  de  inwerking  der  ruwe  punten 
van  tanden  te  voorkomen. 

Ten  slotte  beschouwt  Sn.  nog  met  een  enkel  woord 
het  opmerkelijke  feit,  dat  de  oogbol,  zoowel  na  het  door- 
snijden van  den  n.  trigeminus ,  als  na  verlamming,  bij 
den  mensch ,  zeer  week  is.  Dit  zou ,  in  verband  met  de 
groote  vastheid  en  spanning  van  het  oog  bij  glaucoma, 
wel  eens  tot  het  ontdekken  van  een  anderen  voedings- 
invloed des  n.  trigeminus  kunnen  leiden ,  en  tot  dien  op 
de  afscheiding  der  vochten  in  het  oog.  Over  dit  onder- 
werp mogen  wij  nadere  onderzoekingen  en  mededeelingen 
te  gemoet  zien. 

IX.  De  pijlvergiften  der  Dajaksc/ie  volkstammen  op  Borneot 
door  F.  J.  van  Leent.  —  De  bereidingswijze  der  pijl- 
vergiften is  op  Borneo  geen  geheim;  elke  Dajak  bereidt 
ze  zelf,  tenzij  hij  ze  gemakkelijker  en  werkzamer  kan 
bekomen  bij  den  toekan-siren  (sirenbewerker  of  maker). 
Er  zijn  2  hoofdsoorten:  het  eene,  afkomstig  van  den  80 
a  100  voet  hoogen,  en  tot  1}  n.  el  dikken  sirenboom, 
pohonsiren  (Antiaris  toxicaria;  op  Java  „anlsjar/*  maleisen: 
pohon  vpas;  op  Celebes,  ipoh)>  wordt  verkregen,  door  den 
bast  tamelijk  diep  in  te  snijden  en  het  uitvloeijende  melk- 
sap op  te  vangen  in  een  bamboezen  kokertje.  Het  versche 
sap  is  wit,  dik  als  siroop,  en  wordt,  aan  de  lucht  bloot- 
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gesteld,  bruin,  tot  bruinzwart.  Door  koken  wordt  het 
tot  een  deegachtige,  bijna  zwarte  massa  ingedikt,  die 
verdeeld  en  in  bladeren  van  (faun  biroe  (Colocasia  odorata?) 
of  van  Ficus  coronata  wordt  bewaard.  Om  er  de  pijlen 
mede  te  voorzien  (en  ook  om  't  werkzamer  te  maken), 
vermengt  de  Dajak  het  met  verschillende  plantaardige 
stoffen,  hoofdzakelijk  Cocculus  crispus,  Dioscorea  hirsuta 
(oeb'te  ara,  o.  gadongj,  de  struik  kalampohit  en  aftreksels 
van  tabak  of  spaansche  peper.  Terwijl  deze  met  water 
worden  gekookt,  wordt  het  sirenvergift,  in  kleine  schijfjes 
of  reepjes  gesneden ,  er  bij  gevoegd.  —  Het  tweede  wordt 
bereid  door  het  uitgeperste  sap  van  den  fijn  geschaafden 
of  gestampten  wortelbast  der  Ipoe  heester  (pohon  ipoe  of 
ipoh,  Strychnos  Tieuté,  Jav.  Tjeftek),  eene  hoog  opgroei- 
jende  slingerplant  in  de  Boven-Kahajan  (Mandhella-  en 
Meratoes-gebergte) ,  tot  siroopdikte  te  koken ,  vervolgens 
te  vermengen  met  het  sap  uit  den  wortel  van  Cocculus 
crispus,  en  'taftreksel  van  daun  l-emona ;  eindelijk,  er 
eene  uitgeholde  aardvrucht  (Gadong  mambohh,  Dioscorea 
hirsuta)  mede  op  te  vullen ,  welke  in  't  vuur  half  gaar 
wordt  geroost.  Het  vergift  wordt  in  bamboezen  kokertjes 
bewaard;  er  zijn  3  soorten:  ipoe  koening,  geel  of  geel- 
wit; i.  meirak,  rood;  en  i.  Ham,  zwart.  —  Het  Mmitaltat- 
vergift,  dus  genoemd  naar  de  plaats,  waar  't  wordt  bereid, 
is  ipoevergift ,  hetwelk  soms  echter  is  vermengd  met 
het  fijn  verdeelde  ligchaam  van  een  kever  of  tor  (lytta 
gigantea?)  dandang  geheeten,  en  welke,  gegeten  wordende, 
doodelijke  maag-  en  darm- ontsteking  en  bloedwateren 
teweeg  brengt.  —  De  Dajaks  bezigen  hunne  pijlvergiften 
alleen  op  de  jagt  en  in  den  krijg;  giftmoord  wordt  er 
niet  mede  gepleegd.  Het  vleesch  der  op  de  jagt  gedoode 
dieren  wordt  met  zout  gekookt  en  gegeten,  zonder  scha- 
delijke uitwerking;  de  geheele  spiermassa  en  huid  echter 


vergiften  hebben  voor  den  mensch  en  voor  dieren,  zoowel 
bij  verwonding,  als  door  inwendig  gebruik,  eene  doo- 
delijke werking;  de  Dajaks  vreezen  zelfs  de  emanatiën 
van  het  na  insnijding  uit  den  boom  vloeijende  sap,  en 
evenzeer  die  van  het  kokende  mengsel.  —  Ter  plaatse 
der  verwonding  met  sirenvergift  vormt  zich  eene  blaauw- 
of  groenaehtig-zwarte  plek,  ter  grootte  van  een  gulden; 
de  bloeding  is  gering,  en  blijft  geheel  uit,  wanneer  de 


rondom 
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punt  der  pijl  in  de  wond  is  blijven  steken.  De  algeraeene 
verschijnselen  (bij  verwonding ,  alsmede  na  inwendig  ge- 
bruik) zijn:  brakingen,  duizeligheid  en  een  algemeen 
gevoel  van  loomheid,  welke  bij  verwonding  het  eerste  in 
Tt  getroffen  deel  optreedt  en  tot  anaesthesie  overgaat;  weldra 
volgen  algemeene  beving  der  ledematen ,  clonische  spier- 
kramp ,  dood  onder  de  hevigste  consulsiün. —  Het  ipoevergift 
werkt,  inwendig  genomen,  veel  sterker  dan  bij  verwonding 
met  pijlen.  Volgens  de  Dajaks  zijn  de  verschijnselen  on- 
geveer dezelfde  als  die  van  't  sirenvergift  zijn  gemeld.  De 
sirenboom  echter  bevat  antiarine,  de  ipoeheester  strychnine: 
er  moet  dus  verschil  in  beider  werking  bestaan.  Enkele 
proefnemingen  op  dieren ,  waarbij  de  punten  van  met  ipoe- 
vergift bedeelde  pijlen  in  eene  huidsnede  gebragt  werden , 
leverden  de  volgende  uitkomsten  op:  Bij  twee  kippen 
volgde  na  \  uur,  bij  eene  na  24  min.,  bij  een'  ouden  haan 
na  4  uren  vergiftigingsverschijnselen.  De  vogels  werden 
onrustig,  vielen  voorover,  alsof  ze  struikelden,  rigtten 
zich  op  en  vielen  nogmaals,  om  niet  weder  op  te  staan. 
De  kop  werd  in  den  nek  geworpen ,  de  bulbus  oculi  naar 
boven  gedraaid,  en  nu  en  dan  krampachtig  door  de  m. 
nictitans  bedekt.  De  pooten  werden  trillende,  kramp- 
achtig uitgestrekt,  de  tonische  spiereontractièn  namen 
toe,  tot  een'  hoogen  graad  van  tetanus.  Onder  zulk  een 
aanval  volgde  de  dood:  5  minuten  na  't  begin  van  den 
eersten  aanval  bij  twee  der  kippen;  na  ongeveer  12,  bij 
de  derde;  bij  den  haan  eerst  na  een  groot  uur.  (leen 
van  allen  gaf  eenig  geluid.  De  wond  bij  den  haan  alleen 
had  blaauwe  randen  en  belangrijke  ecchymose  in  den 
omtrek.  —  De  duur  der  werkzaamheid  van  de  pijlvergif- 
t-en is  zeer  onderscheiden,  en  schijnt  vooral  afhankelijk 
te  zijn  van  de  zamenstelling  en  bereiding.  Op  Borneo 
schijnt  een  tijdvak  van  3  jaren  meer  dan  genoeg,  om  ze 
werkeloos  te  maken;  in  Europa  zouden  ze  na  10  of  20 
jaren  nog  hunne  werking  kunnen  behouden.  —  Dat  bij 
de  verschillende  gevechten,  in  den  laatsten  oorlog  op 
Borneo ,  op  verwonding  met  vergiftigde  blaaspijlen  bij 
onze  krijgslieden,  niet  alleen  nimmer  de  dood  maar  zelfs 
geene  ernstige  toevallen  zijn  gevolgd,  schijnt  te  moeten 
toegeschreven:  1°  aan  betrekkei  ij  ken  ouderdom,  of  aan 
bederf  der  gebezigde  vergiften ;  2°  aan  de  geringe  diepte 
waarop  de  op  vrij  verren  afstand  geschoten  pijltjes ,  door 
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de  doelmatige  kleederen  konden  heendringen;  3°  aan  de 
snelle,  onmiddellijke  verwijdering  van  pijl  en  pijlpunt; 
4°  aan  de  dadelijk  in  het  werk  gestelde  doelmatige  be- 
handeling (kruissneden  op  de  wonden ,  opzetten  van  kop- 
glazen ,  inwrijven  met  ammonia  liq.  of  incisie  en  uitzui- 
ging der  wond).  —  Keukenzout  en  limmetjes-sap  worden , 
zoowel  in-  als  uitwendig,  als  antidota  gebezigd.  Het 
meeste  vertrouwen  schijnt  als  zoodanig  geschonken  te 
moeten  worden  aan  den  wortel  eener  klimplant ,  amipoenttj 
geheeten  (Ophioxylon  serpentinum,  apocyneae);  de  wortel 
wordt  van  den  bast  ontdaan,  fijn  gesneden  en  geraspt 
en,  meestal  met  versche  klapperolie  afgewreven,  ingeno- 
men of  uitwendig  geappliceerd ;  ook  't  waterig  aftreksel 
wordt  soms  gebezigd.  —  De  pijlen  fsompit,  damak/t),  uit 
bambang-  en  bintang-hout ,  soms  van  bladstelen  van  Sag- 
guerus  Saccharifer  of  van  Bambusa-soorten  vervaardigd, 
zijn  20  a  32  dm.  lang,  aan  't boveneinde  pijlvormig  ge- 
sneden, met  haarfijne  punt;  deze  is  ook  wel  van  (in  't 
vuur  geharden)  bamboe ,  koper,  ijzer,  visch-graten  en 
tanden,  zeldzaam  van  koraal,  en  zoodanig  ingerigt,  dat 
zij  bij  't  terughalen  uit  de  wond  daarin  blijft  steken. 
Aan  't  ondereinde  der  pijlen  bevindt  zich  een  rond  zeer 
ligt  bekertje,  waarvan  de  holte  naar  beneden  is  gekeerd, 
meestal  uit  de  oude  wortels  van  den  palantanboom  ver- 
vaardigd. De  Dajaksche  vrouwen  omvlechten  de  pijlen 
harer  echtgenooten  of  minnaars  soms  met  haar  hoofdhaar ; 
deze  zg.  tooverpijlen  (damakh  tingam  hadaré)  mogen  haar 
doel  nimmer  missen.  De  houten-  of  bamboezen  pijlkoker  is 
cylindrisch,  2'/j  palm  lang,  circa  1  dik  en  gesloten  met 
een  dekseltje,  waarin  bereid  pijlvergift  wordt  bewaard; 
de  koker  bevat  20  a  30  pij ltjes  en  hangt,  met  een  haak  be- 
vestigd, aan  den  gordel  der mandouw  (Dajaksch zwaard) .  — 
Het  blaasroer  (sompitlan,  xipet),  waarmede  de  pijlen 
worden  geschoten,  is  een  holle  houten  cylinder,  circa  2 
meters  lang,  en  2  a  27»  cm.  in  dra.;  de  holte  meet 
1  a  l'/a  cm.  dm.  Aan  't  boveneinde  draagt  het  een 
ijzeren  haak  of  punt,  als  mik,  en  dikwerf  een,  met  eene 
scheede  van  hout  of  van  bamboe  bedekt,  lansijzer.  De 
schotsverheid  is  niet  algemeen  aan  te  geven:  50  passen 
moeten  reeds  voor  een  tamelijk  verren  afstand,  voor  zeker 
treffen,  worden  gehouden. 

( Gen.  Tijdschrift  voor  de  Zeemagl.  II.  3.) 
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BIJDRAGE  TOT  DE  KENNIS  DER  UITWENDIG 
ZIGTBARE  VATEN  VAN  HET  OOG  IN  GEZONDEN 
EN  IN  ZIEKEN  TOESTAND, 

DOOR 

Dr.  J.  J.  C.  VAN  WOERDEN. 


Inleiding.  liet  oog ,  merkwaardig  in  zoovele  opzigten , 
onderscheidt  zich  ook  daardoor  van  andere  organen,  dat 
een  groot  deel  zijner  vaten  gedurende  het  leven  zigtbaar 
zijn,  en  tot  in  hunne  fijne  vertakkingen  kunnen  worden 
vervolgd.  Werden  de  vaten  van  het  netvlies  en  van  de 
chorioidea  eerst  voor  ons  oog  toegankelijk  door  de  uitvin- 
ding van  den  oogspiegel ,  reeds  sedert  lang  hebben  de  uit- 
wendig zigtbare  vaten  de  aandacht  zoowel  van  ontleed- 
kundigen  als  van  ophthalraologen  tot  zich  getrokken. 

Het  is  bekend,  dat  door  eene  vroegere  school  aan  den 
vorm  der  vaatinjectie  eene  hooge  beteekenis  werd  ge- 
hecht voor  de  natuur  der  aandoening.  De  verschillende 
soorten  van  ontsteking  werden  vooral  naar  deze  vormen 
onderscheiden  en  in  verband  gebragt  met  dyscrasiën,  die 
voorondersteld  werden ,  daaraan  ten  gronde  te  liggen. 

De  nieuwere  school,  die  in  dit  opzigt  met  Vel  peau 
en  Roser  begint,  heeft  de  dyscrasiën,  als  oorzaak  van 
oogontsteking,  misschien  te  veel  op  den  achtergrond  ge- 
bragt en  al  te  uitsluitend  heil  gezocht  in  eene  bloot 
plaatselijke  behandeling.  Maar  zij  heeft  zeker  die  ver- 
dienste ,  dat  zij  begonnen  is ,  met  onbevooroordeeld  anato- 
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mische  afwijkingen  te  constateren ,  zonder  al  aanstonds  te 
vragen ,  door  welke  oorzaken  deze  werden  te  weèg  gebragt. 
In  denzelfden  geest  werkte  Hasner  von  Art  ha,  en 
velen  volgden  het  gegeven  voorbeeld. 

Wij  zijn  ons  nu  duidelijk  genoeg  bewust ,  dat  met  het 
vaststellen  eener  anatomische  diagnose  het  doel  niet  geheel 
bereikt  is.  Wij  weten,  dat  wij,  als  klinische  diagnose, 
ziektevormen  moeten  leeren  onderscheiden,  als  zoovele 
typen,  die  bij  bepaalde  individuen,  onder  bepaalde  om- 
standigheden zich  ontwikkelen,  en  bij  een  eigenaardig 
verloop  eene  reeks  van  elkander  wettig  opvolgende  anato- 
mische toestanden  vertegenwoordigen.  Zooveel  staat  in- 
tusschen  vast,  dat  de  anatomische  afwijking,  in  ieder 
oogenblik  voorhanden ,  een  der  gewigtigste  criteria  is  en 
blijven  zal. 

Terwijl  men  streefde  naar  juiste  kennis  der  anatomi- 
sche verschijn selen  ,  moesten  natuurlijkerwijze  de  verschil- 
lende vaten,  die  uitwendig  zigtbaar  zijn,  een  onderwerp 
uitmaken  van  onderzoek.  De  meeste  schrijvers  over  oog- 
ziekten geven  het  bewijs,  dat  zij  dit  niet  hebben  veron- 
achtzaamd. Maar  heeft  die  kennis  reeds  een  zekeren 
graad  van  volkomenheid  bereikt?  —  den  Hoogleeraar 
Donders  hoorden  wij  meermalen  er  op  wijzen ,  hoeveel  die 
kennis  nog  te  wenschen  overlaat,  terwijl  hij  aantoonde > 
dat  men  naar  het  uitwendig  aanzien  wel  eenige  typen 

> 

van  vaten  onderscheiden  kon,  maar  dat  wij  van  vele 
den  oorsprong  niet  met  zekerheid  kennen,  en  van  som- 
mige zelfs  niet  durven  verklaren,  of  zij  aderen  dan  wel 
slagaderen  zijn ,  terwijl  omtrent  alle  menige  vraag  op- 
rijst, die  wij  niet  weten  te  beantwoorden. 

Intusschen  staat  hyperaemie  dier  vaten  onmiskenbaar 
in  verband  met  bepaalde  vormen  van  irritatie  en  ont- 
steking, en  vinden  wij  daarin  niet  alleen  een  gewigtig 
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hulpmiddel  voor  diagnostiek,  maar  zelfs  belangrijke  wen- 
ken voor  de  therapie.  Het  gewigt  van  dit  onderwerp 
kan  dus  aan  geen'  twijfel  onderhevig  zijn.  De  volgende 
bladzijden  bevatten  de  resultaten  der  waarneming  van 
Prof.  Donders,  zooals  zij  op  zijne  klinische  lessen 
worden  voorgedragen ,  vermeerderd  met  hetgeen  ik ,  onder 
zijne  leiding,  door  eigen  aanschouwing  heb  kunnen  toetsen 
en  vaststellen.  De  overgeblevene  leemten  zullen  meer 
door  ontleedkundige  nasporingen,  met  kunstmatige  in- 
jectie, dan  door  waarneming  gedurende  het  leven  moeten 
worden  aangevuld. 

Wij  zullen  ons  onderzoek  in  vier  deelen  splitsen : 
Het  eerste  bevat  de   beschrijving  der  vaten,  zoo 
als  zij  aan  het  gezonde  oog  bij  het  leven  zijn  waar 
te  nemen. 

Het  tweede  geeft  een  overzigt  der  anatomische  onder- 
zoekingen en  tracht  de  waarnemingen  op  het  levende  oog 
daarmede  in  verband  te  brengen. 

Het  derde  wijst  op  de  afwijkingen,  die  bij  verschillende 
ziektetoestanden  hierin  worden  waargenomen. 

Het  vierde  geeft  eenige  therapeutische  wenken ,  in  ver- 
band met  die  ziekelijke  afwijkingen. 

L  Beschrijving  der  vaten,  aan  'i  gezonde  oog  waar  te 
nemen.  —  In  het  gezonde  oog  vertoont  de  cornea  zich 
doorschijnend  en ,  ook  bij  de  sterkste  vergrooting,  vrij 
van  bloedvaten.  De  met  conjunctiva  bedekte  sclerotica, 
voor  zoo  verre  zij  niet  door  de  oogleden  bedekt  is,  heeft 
een  genoegzaam  wit  aanzien.  Trekt  men  het  bovenste 
ooglid  naar  boven  of  het  onderste  naar  beneden,  terwijl 
men  respectivelijk  naar  beneden  en  naar  boven  laat  zien , 
dan  valt  eene  ligte  roodheid  in  't  oog ,  en  men  overtuigt 
zich  ligt,  dat  hier  kleine  vaten  te  zien  zijn,  die  in  do 
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rigting  naar  de  cornea  in  't  algemeen  zich  in  fijnere 
takken  verdeelen.  Men  kan  niet  aannemen ,  dat  de  meer- 
dere roodheid  van  het  door  de  oogleden  bedekte  gedeelte 
des  oogbols  van  meerderen  rijkdom  van  capillaria  afhan- 
kelijk is;  het  tegendeel  is  waar:  het  is  de  aanwezigheid 
der  kleine  stammen,  die  het  aanzien  hier  rooder  maakt. 

De  zigtbare  bulbus  wordt ,  zooals  men  weet,  bekleed 
door  de  conjunctiva.  Zij  rust  naar  voren  onmiddellijk 
op  de  sclerotica,  meer  naar  achteren  op  de  pezen,  ge- 
deeltelijk zelfs  op  de  spieren  en  voorts  op  de  capsula 
van  Tenon;  bij  sterk  naar  beneden  trekken  van  het 
onderste  ooglid,  ziet  men  de  plica  zich  hier  zelfs  over 
het  vet  der  oogholte  uitstrekken.  Met  al  deze  deelen 
is  de  conjunctiva  door  los  bindweefsel  verbonden  en  uit 
dien  hoofde  zeer  verschuifbaar,  tot  in  de  onmiddellijke 
nabijheid  der  cornea,  waar  zij  als  annulus  conjunctivae 
vast  is  ingehecht.  De  conjunctiva  zelve  is  tamelijk  door- 
schijnend, zoodat  men  ook  de  onder  haar  gelegene  vaten 
ziet  doorschemeren.  Wij  onderscheiden  nu  hoofdzakelijk 
drie  soorten  van  vaten: 

1°  die  van  de  conjunctiva  zelve  (verg.  fig.  III,  a,  a,  a, 
en  a\  a'),  welke  aan  alle  zijden  kronkelend  tot  de  cornea 
naderen ; 

2°  subconjunctivale  of  episclerale  vaten,  i,  die  in 
een  zeer  fijn  net  overgaan,  dat  het  digtst  is  onmiddellijk 
om  de  cornea  C; 

3°  perforerende  vaten,  c,  c,  die  als  kleine  kronkelende 
stammen  onder  de  conjunctiva  naar  voren  loopen ,  om  in 
de  nabijheid  der  cornea  de  sclerotica  te  doorboren 
Deze  laatste  zijn  nabij  de  cornea  veel  dikker  dan  de 
overige  en  springen  daarom  terstond  in  'toog.  Uit  dien 
hoofde  is  het  doelmatig,  de  nadere  beschrijving  met  deze 
aan  te  vangen. 
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Een  gezond,  jeugdig  oog  heeft  een  wit,  eenigermale 
blaauw  doorschemerend  aanzien.  Bij  het  terugtrekken 
der  oogleden  t  ziet  men ,  zoowel  boven  en  onder  als  bui- 
ten en  binnen,  één  of  twee  sterk  kronkelende  vaatstammen , 
die  geene  takken  afgeven,  maar  zich  dikwijls  één-,  soms 
tweemaal  splitsen  in  twee  takken,  die  meestal  niet  zeer 
ongelijk  zijn  in  middellijn  (fig.  I,  II  en  IV).  Elke  dezer 
takken,  behoudt  hetzelfde  kronkelend  verloop,  maar 
nadert,  in  meer  schuinsche  rigting  tot  de  cornea, 
om,  op  een'  afstand  van  1  tot  3  mm.  van  de  cornea, 
na  zich  wel  eens  weder  iets  van  deze  verwijderd  te  heb- 
ben, de  sclerotica  soms  schuins,  maar  meestal  plotseling 
te  doorboren  (/?,  jo,  p) ,  zoodat  zij  hier  in  een  donker  vlekje 
schijnen  te  eindigen. 

Hoewel  men  ze  geen  enkel  takje  ziet  afgeven,  wordende 
genoemde  vaten  dunner,  naar  mate  zij  tot  de  cornea  naderen , 
en  bij  de  verdeeling  is  meestal  het  lumen  der  beide  takken 
kleiner  dan  dat  van  den  stam  alléén.  Hun  voorste  ge- 
deelte mist  de  verschuifbaarheid ,  die  zij  meer  naar  buiten 
in  het  rijkere  sub  conjunctivale  bindweefsel  doorgaans  be- 
zitten. Vooral  aan  de  binnen-  en  buitenzijde  kan  men  ze 
niet  zelden  tusschen  de  doorschijnende  spierbundels  uit  de 
diepte  zien  te  voorschijn  treden.  Zij  zijn,  zoo  als  nader 
blijken  zal ,  slagaderen ,  en  wel  de  bekende  arteriae  ciliares 
anteriore8,  maar  hebben  desniettegenstaande  eene  paars- 
achtige kleur ,  vooral  wanneer  zij ,  tamelijk  diep  gelegen , 
door  halfdoorschijnende  deelen  bedekt  zijn.  Enkele  malen 
wordt  een  dezer  vaten  een  eind  weegs  in  het  weefsel  der 
sclerotica  verborgen ,  om  daaruit  dan  weder  te  voorschijn 
te  komen. 

Men  kan  deze  vaten  onderscheiden  in  bovenste  (fig. 
I,  II,  IV,  sup.),  onderste  (inf.),  binnenste  (int)  en 
buitenste  (ext.)  ,  waarvan  vooral  de  bovenste  en  buitenste 
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dikwijls  dieper  gelegen,  maar  bij  gezonde  conjnnctiva 
toch  meestal  te  herkennen  zijn.  De  gezamenlijke  takken 
kunnen  om  de  cornea  heen  op  vrij  gelijke  afstanden  van 
elkander,  op  tien  of  meer  punten  perforeren;  maar  naar 
buiten  blijkt  altijd,  tot  welke  der  vier  genoemde  zij 
behooren.  Anastomosen  vindt  men  niet  alléén  tusschen 
twee  bovenste  en  twee  onderste  (fig.  IV,  c),  maar  ook 
wel  tusschen  een  buitenste  en  een  bovenste  (fig.  II,  c) 
enz.  Van  dergelijke  anastomoserende  takjes  gaan  dan  ver- 
scheidene perforaties  (p,  p)  uit.  Ook  heb  ik  bij  uitzon- 
dering wel  eens  een  episcleraal  takje  van  een  dezer  vaten 
zien  uitgaan,  soms  ook  een  takje  zonder  perforatie,  zich 
zien  verliezen  (fig.  II,  x).  De  bovenste  en  onderste  zijn 
ongeveer  in  gelijken  graad  ontwikkeld.  De  ontwikkeling 
der  binnenste  is  zeer  verschillend;  zij  kenmerken  zich 
door  hunne  sterke  korte  kronkels.  De  buitenste  zijn  in 
den  regel  zeer  dun.  Maar  behalve  de  beschrevene ,  is 
aan  de  buitenzijde,  doorgaans  eenigzins  naar  beneden, 
zelden  naar  boven,  soms  nog  een  bijzonder  vat  voor- 
handen (fig.  III,  c') ,  dat  hier  beschreven  verdient  te 
worden:  is  het  oog  sterk  naar  binnen  gedraaid,  dan 
vertoont  het  zich  als  een  regt  uitgespannen  hel  rood 
vat,  dat,  in  de  conjunctiva  gelegen,  met  deze  ver- 
schuifbaar is;  maar  draait  het  oog  zich  naar  het 
midden,  dan  legt  het  zich  in  sierlijke  kronkels.  Wij 
brengen  dit  vat,  hoezeer  in  ligging,  vorm  en  aanzien 
van  de  overige  afwijkende ,  tot  de  art.  ciliares  anteriores , 
aangezien  het  werkelijk,  zonder  in  of  onder  de  conjunctiva 
eenig  takje  af  te  geven,  niet  ver  van  de  cornea  de 
sclerotica  doorboort.  Indien  men  vier  oogen  onderzoekt, 
zal  men  het  ligt  eenmaal  aantreffen.  Bij  sommigen  be- 
staat het  slechts  aan  eene  zijde.  Een  kleiner  vaatje, 
waardoor  het  somtijds  in  zijn'  loop  vergezeld  wordt, 
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verspreidt  zich,  onafhankelijk  van  het  perforerende  vat, 
in  en  onder  de  conjunctiva.  Een  enkele  maal  vindt  men 
een  dergelijk  in  de  conjunctiva  verloopend  vat  ook  wel 
in  andere  rigting,  bijv.  naar  heneden  (fig.  IV,  2). 

Wij  gaan  thans  over  tot  de  vaten  der  conjunctiva.  Bij 
naar  beneden  getrokken  onderste  ooglid  en  naar  boven 
gerigten  blik ,  ziet  men  ze  als  kleine  helroode  regelmatig 
gekronkelde,  uit  de  plica  opstijgende  vaatstammetjes, 
die  van  de  bolle  zijde  der  kronkels  regelmatig  kleinere 
takjes  afgeven,  van  gelijk  verloop  en  zich  op  gelijke 
wijze  verder  en  verder  splitsende,  zoodat  ze  al  spoedig 
voor  het  bloote  oog  nagenoeg  verdwijnen  (fig.  III  en  V, 
a,  a,  fl*,  a').  Door  het  neergetrokken  ooglid  links  en 
regts  te  bewegen,  schuiven  ze  met  de  conjunctiva, 
waarin  ze  verloopen,  heen  en  weêr.  Hoog  onder  het 
bovenste  ooglid  zijn  ze  soms  zeer  breed  en  vormen  groote 
anastomosen,  uit  welker  bogen  takken  te  voorschijn 
komen.  Een'  grooten  stam  vindt  men  ook  doorgaans  aan 
de  buiten-benedenzijde ,  waar  hij  enkele  groote  kronkels 
vormt,  die  bij  de  beweging  naar  binnen  en  boven  voor 
een  deel  verdwijnen.  Aan  de  binnenzijde  komen  er  van 
onder  de  plica  semilunaris  te  voorschijn ,  en  de  vaten 
van  het  bovenste  gedeelte  dezer  plica  ziet  men  regt- 
streeks  overgaan  in  do  conjunctiva  bulbi.  De  grootere 
stammetjes  (fig.  III,  a,  a,  a)  hangen  niet  onmiddellijk 
met  die  der  conjunctiva  palpebralis  zamen ;  maar  wel  ziet 
men  uit  deze  laatste  kleine  takjes  (a',  a)  in  de  conjunc- 
tiva bulbi  overgaan  1). 

1)  Voor  zoover  de  tarsi  zich  in  de  oogleden  uitstrekken  en  de 
innig  daarmede  verbonden  conjunctiva  een  corpus  papillaro  be- 
zit, is  het  vaatvorloop  zeer  eigenaardig:  aan  het  bovenste  ooglid 
xiet  men,  namelijk,  sierlijke  kleine  stammetjes ,  nagenoeg  evenwijdig 
aan  elkander,  van  den  bovenrand  van  den  t  ar  sub  (en  enkele  male» 
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In  de  conjunctiva  bulbi  onderscheiden  wij  nog  een 
tweede  soort  van  vaten,  als  voorste  bindvliesvaten,  vasa 
oonjunctivae  anteriora.  Wanneer  men  de  conjunctiva 
met  het  onderste  ooglid  heen  en  weêr  beweegt,  blijkt 
duidelijk,  dat  op  onderscheidene  plaatsen,  maar  vooral 
beneden,  in  de  onmiddellijke  nabijheid  der  cornea,  zeer 
fijne  stammetjes,  op  regelmatige  afstanden  van  elkander 
of  wel  verspreid,  te  voorschijn  komen,  die  bijna  regt- 
lijnig  of  zwak  gebogen  zich  van  den  rand  der  cornea 
verwijderen,  om  op  den  afstand  van  3  of  4  m.m.  zich 
te  vertakken  en  hier  in  verband  te  treden  met  de  laatste 
vertakkingen  der  achterste  bindvliesvaten  Enkele 
malen  ziet  men  ook  een  stammetje  der  voorste  zich 
onmiddellijk  in  een  achterste  voortzetten,  hetgeen  bij 
ziekelijke  uitzetting  bijna  regel  is.  Op  de  grens  der 
cornea  schijnen  de  voorste  bindvliesvaten  uit  de  sclerotica 
te  voorschijn  te  komen:  het  is,  alsof  zij  hier,  na  eene 
geringe  terugwaartsche  buiging,  plotseling  in  een  klein 
donker  punt  verdwijnen.  Bij  naauwkeurige  beschouwing 
kan  men  zich  echter  overtuigen,  dat  de  meesten  althans 
zich  met  een  lis  in  een  dieper  gelegen  episcleraal  vat 
omslaan.    Neemt  men   de  voorste  bindvliesvaten  niet 

een©  tweede  reeks ,  iets  lager  uit  den  tarsus  te  voorschijn  komen- 
de) naar  beneden  verloopen,  onder  scherpe  hoeken  kleinere  takjes 
afgevende,  die  eene  fijne  vlecht  vormen,  op  ongeveer  drie  mm. 
van  den  vrijen  rand  der  oogleden;  en  evenzeer  ziet  men  van 
dien  vrijen  rand  kleine  op  gelijke  wijze  verloopende  stammetjes 
opstijgen,  om  zich  in  hetzelfde  net  te  verhezen.  In  't  overige 
gedeelte  der  conjunctiva  palpebrarum  missen  de  vaten  dit  regel- 
matige  verloop,  maar  zijn  toch  zeer  talrijk,  zoodat,  vooral  bij  het 
konijn,  maar  toch  ook  eenigzins  bij  den  mensen,  eene  zekere 
grens  tusschen  conjunctiva  palpebrarum  en  de  op  den  bulbus 
overgaande  plica  aanwezig  is,  in  welke  laatste  dan  slechts  spaar- 
zame vaten  van  hier  doordringen. 
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duidelijk  waar,  zoo  behoeft  men  het  onderste  ooglid 
slechts  met  den  vinger  heen  en  weêr  over  den  bulbus 
te  wrijven ,  om  ze  in  uitgezetten  toestand ,  vooral  aan  de 
onderzijde  der  cornea ,  op  regelmatige  afstanden  van 
elkander,  te  voorschijn  te  zien  komen. 

Het  is  zeer  moeijelijk  te  zeggen,  welke  de  beteekenis 
is  der  voorste  en  achterste  bindvliesvaten.  Vooreerst  is 
het  de  vraag,  of  zij  slagaderen  dan  wel  aderen  zijn.  De 
kleur  gedurende  het  leven  is  geenzins  beslissend.  Eens- 
deels komt  op  de  conjunctiva  zeker  eenige  wisseling 
tusschen  de  gazen  van  het  bloed  en  van  de  lucht  voor, 
die  het  arterieuse  bloed  misschien  nog  meer  arterieus, 
het  veneuse  stellig  minder  veneus  maakt,  en  in  zooverre 
heeft  hier  het  proces  van  respiratie  plaats.  Maar,  ten 
anderen,  heeft  de  diepte-ligging  invloed  op  de  kleur,  die 
meer  en  meer  paarsachtig  is ,  naarmate  de  vaten  met  eene 
dikkere  laag  der  conjunctiva  of  daaronder  gelegen  weefsel 
bedekt  zijn.  Weinig  licht  ook  verkrijgt  men,  door  een 
enkel  vat  met  een'  tamelijk  scherpen  kant  van  een  ivoren 
plaatje  te  drukken;  want  in  alle  rigtingen  bestaat  er 
zooveel  communicatie  met  andere  vaatstammetjes ,  dat  aan 
beide  zijden  der  gedrukte  plaats  het  vat,  hetzij  slagader 
of  ader,  nagenoeg  de  normale  vulling  behoudt.  Wat 
men  ziet  is  althans  zelden  beslissend.  Het  meest  blijkt 
nog  uit  het  effect  van  drukking  met  den  vinger  tegen 
het  bedekkende  ooglid.  Eene  matige  drukking  maakt, 
namelijk,  de  aderen  plat  en  bloedledig,  terwijl  daaren- 
tegen de  slagaderen,  waarin  het  bloed  onder  hoogere 
spanning  is,  bijna  onveranderd  blijven,  en  in  elk  geval, 
bij  het  verwijderen  van  het  ooglid,  zich  onmiddellijk 
vullen,  wat  niet  van  de  aderen  geldt.  Vooral  wanneer 
men  uit  deze  laatste,  door  eene  in  de  rigting  van  het 
vat  voortgaande  drukking ,  door  de  oogleden  heen ,  het 
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bloed  heeft  uitgeperst,  ziet  men,  dat  zij  zich  van  de 
peripherie  uit  betrekkelijk  langzaam  (over  eene  lengte 
van  1  tot  1.5  centimeter  in  de  sekunde)  weder  vullen. 
Deze  proeven  hebben  ons  hoofdzakelijk  geleid  bij  het 
vaststellen ,  welke  vaten  aderen ,  welke  slagaderen 
zijn. 

Wij  hebben  ook  nog  het  mikroskoop  gebruikt,  waar- 
mede het  bij  goede  verlichting  soms  zelfs  gelukt,  de 
rigting  van  den  bloedstroom  in  het  vat  te  herkennen. 
Maar,  zonderling  genoeg,  scheen  die  niet  altijd  dezelfde 
te  zijn:  terwijl  hiermede  welligt  een  nieuw  veld  van 
onderzoek  geopend  wordt,  kon  het  verschijnsel  aanvan- 
kelijk slechts  tot  verwarring  leiden. 

De  achterste  bindvliesvaten  nu  zijn  zeker  voor  een 
groot  deel  aderen.  Zij  zetten  gemakkelijk  uit  en  voeren , 
ook  bij  diepere  irritatie,  veel  bloed  af.  Ten  opzigte  der 
voorste  is  de  beslissing  moeijelijk.  Zooveel  is  zeker,  dat 
ze  bij  snel  herhaalde  voortgaande  drukking  met  het  on- 
derste ooglid  moeijelijk  hun  bloed  geheel  verliezen  en 
fijne  roode  streepjes  blijven  ^  terwijl  dieper  gelegene  kleine 
aderen  voor  een  oogenblik  geheel  verdwijnen. 

In  de  derde  plaats  hebben  wij  te  handelen  over 
de  episclerale  vaten.  Bij  dunne  en  doorschijnende 
conjunctiva  neemt  men  over  de  geheele  vlakte  aan  het 
zigtbare  deel  der  sclerotica  een  fijn  vaatnet  (fig.  111,4") 
waar,  met  tamelijk  wijde  mazen,  waarvan  men  liet  ver- 
loop niet  overal  naauwkeurig  kan  Volgen.  Buiten  dit 
wijde  net  zijn  er  nu  enkele  kleine  stammen  (fig.  III, 
VI  en  VII  4,  b')  duidelijker  te  zien.  Zij  staan  kennelijk 
in  verband  met  een  zeer  fijn  net  (fig.  III  en  VI,  3), 
dat  onmiddellijk  de  cornea  omgeeft  en  in  eenigzins  gevul- 
den  toestand  een'  paarsachtig  rooden  kring  om  de  cornea 
vormt.    Dit  net  strekt  zich  met  enkele  zeer  fijne  takjes 
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die  deels  boogjes  vormen,  deels  plotseling  schijnen  te 
eindigen,  oppervlakkig  op  den  rand  der  cornea  uit,  in 
zooverre  deze  nog  niet  volkomen  doorschijnend  is.  —  De 
hier  beschrevene  episclerale  stammen  zijn  zoo  fijn  en 
bleek,  dat  men  ze  op  een'  blanken,  volkomen  normalen 
bulbus  naauwelijks  waarneemt.  Men  behoeft  het  oog 
echter  slechts  eenigzins  te  irriteren,  bij  voorbeeld  het 
onderste  ooglid  eenige  sekunden  lang  heen  en  weêr  over  den 
bulbus  te  wrijven ,  om  ze,  na  voorbijgaande  zamentrekking, 
in  al  hunne  pracht  duidelijk  te  voorschijn  te  doen  treden. 
Zij  loopen  onder  de  conjunctiva  (zijn  daarom  ook  bepaald 
onbewegelijk),  niet  zelden  voor  een  deel  de  arteriae  per- 
forantes  vergezellende  (fig.  III,  met  zwakke  kronke- 
ling, sommigen  zelfs  bijna  regt  in  de  rigting  der  cornea, 
in  welker  nabijheid  vele  (ó2)  zich  in  twee  takken  split- 
sen, die,  in  twee  tegengestelde  rigtingen  een  gedeelte 
der  cornea  omgeven,  en,  met  gelijksoortige  takken  ana- 
stomoserende,  bogen  vormen,  uit  welker  naar  de  cornea 
gekeerde  zijde  een  tal  van  kleine  takjes  te  voorschijn 
treden ,  die  zich  in  het  beschreven  fijne  net  (3) ,  om  de 
cornea  oplossen;  andere  geven  reeds  op  grooteren  afstand 
van  de  cornea,  onder  vrij  scherpe  hoeken,  een  tal  van 
kleine  takjes  af  (fig.  III  en  VI,  zoodat  het  geheel 
een  sierlijk  boompje  vormt,  welks  laatste  vertakkingen 
in  de  fijne  vlecht  (3)  om  de  cornea  reiken.  Een  enkel, 
eindelijk,  dat  wel  iets  donkerder  van  kleur  schijnt  en 
een'  nog  meer  gestrekten  loop  heeft,  treedt  nabij  de 
cornea  terstond  tamelijk  breed  te  voorschijn,  zoodat  het 
den  indruk  geeft,  van  ook  uit  eene  diepere  vaatversprei- 
ding  gevoed  te  worden  of  zelfs  uit  het  inwendig  oog  af- 
komstig te  zijn  (fig.  III,  b").  Intusschen  hangt  ook  deze 
vorm  dikwijls  zamen  met  den  fijnen  vaatkrans  (3),  die 
schier  onmiddellijk  onder  de  conjunctiva  om  en  op  den 
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rand  der  cornea  wordt  aangetroffen.  Zoowel  deze  als  de 
eerstbeschrevene ,  b,  die  zich  tot  bogen  om  de  cornea 
verbinden,  zijn  gemakkelijk  zamen  te  drukken  en  vullen 
zich  weder  langzaam  van  de  zijde  der  cornea  af,  zoodat 
zij  stellig  aderen  zijn.  Ook  de  vaatboompjes  b  zijn  voor 
't  grootste  deel  zeker  als  aderen  te  beschouwen.  Slechts 
omtrent  enkele  zeer  dunne,  die  dieper  gelegen  schijnen, 
is  het  twijfelachtig,  of  ze  voor  slagaderen  te  houden 
zijn.  —  Het  meerendeel  dezer  vaten  is,  even  als  de 
arteriae  ciliares  anteriores,  aan  de  oppervlakte  der  mus- 
culi  recti  te  volgen.  —  Wij  herhalen,  dat  men  ze  alléén 
goed  bestuderen  kan,  wanneer  men  ze  door  wrij  ven  met 
het  ooglid  eenigzins  heeft  doen  verwijden.  In  dien  ver- 
wijden toestand  hebben  wij  ze  afgebeeld. 

II.  Oorsprong  der  vaten,  uit  het  ontleedkundig  onderzoek 
afgeleid.  —  De  uitwendig  zigtbare  slagaderen  van  den 
oogbol,  in  het  eerste  hoofdstuk  beschreven,  zijn  voor  het 
grootste  deel  uit  de  arteria  ophthalmica  afkomstig.  Men 
mag  echter  aannemen ,  dat  ook  uit  de  arteriae  temporalis , 
transversa  faciei,  en  infraorbitalis ,  die  takken  geven  aan 
de  oogleden ,  eenig  bloed  in  het  bindvlies  overgaat. 

Het  best  beschreven  zijn  de  perforerende  slagaderen, 
die  wij  in  de  eerste  plaats  ter  sprake  bragten.  Zij  zijn 
door  Halier  1)  reeds  onderscheiden  en  afgebeeld.  Na 
vermeld  te  hebben ,  dat  met  de  spieren  takken  naar  voren 
gaan,  laat  hij  volgen: 

„Ibi  a  singula  fere  harum  arteriarum  tres  quatuorve 
subtiles  ramuli  nascuntur,  qui  scleroticam  perforant, 
perinde  uti  posteriores  ciliares  vulgo  notae  solent.  Nume- 


1)  Icon  urn  nnntomicarum,  qui  bus  aliquae  partes  corporis  humani 
delineatae  traduntur,  fasciculus  VII.  p.  46.  Gottingae  1754. 
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rus  incertus  est,  sex  et  decem  numeravi  et  duodecim, 
et  forte  plures  fuerunt.  Eae  arteriolae  veniunt  per  cel- 
lulo8am  telam  in  orbiculum  ciliarem  et  praecipuis  ramis 
inmittunt  se  circulo  uveae,  cujus  partem  efficiunt,  quae 
inter  vasa  longa  est" 

In  zeker  opzigt  naauwkeurigeT  nog  is  de  beschrijving 
door  Z  inn  1).  Van  de  arteriae  ciliares  anteriores  sprekende, 
gaat  hij  op  de  volgende  wijze  voort:  „Nempe  rami  arteriosi 
muscnlos  seqnentes  emittunt  duos  tresve  circulos,  qui 
cum  tendinibus  muscnlorum  ad  scleroticae  partem  ante- 
riorem  corneae  proximam  perveniunt ,  ubi  in  plures  fin- 
duntnr  ramulos,  quorum  tenuiores  per  omnem  ambitum 
scleroticae  dispersi  partem  imprimis  ejus  anteriorem  pin- 
gunt,  majores  autem  per  arcus  saepe  inter  se  juncti  alii 
corneae  propiores,  alii  remotiores  scleroticam  perforant. 
Sed  interdum  ad  illos  vidi  accedentem  unum  alterumve 
surculum,  natum  ex  arteria  palpebrali  superiori,  percon- 
junctivam  huc  delatum  ,  qui  cum  reliquis  arteriolis  ante- 
rioribus,  quibus  vix  raole  cedere  visus  est,  scleroticam 
perforavit.  Omnes  illi  surculi  arteriosi  per  cellulosam 
orbiculi  ciliaris  antrorsum  delati  maxima  ex  parte  circulo 
iridis  se  iramittunt,  et  inprimis  multum  ad  perficiendum 
annulum  interiorem  faciunt,  nonnulli  ipsum  circulum 
praetergressi ,  continuo  iridem  adeunt ,  aliquot  autem  ramuli 
in  parte  pallida  choroidis  cellulosa  tecti  propaginibus 
arteriarum  brevium  ibi  inseruntur." 

Wij  missen  hier  bij  Zinn  de  onderscheiding  tusschen 
de  zelfstandig  verloopende  perforerende  vaten,  de  eigen- 
lijke arteriae  ciliares  anteriores,  en  de  episclerale  vaten, 
door  hem  tenuiores  genoemd,  zonder  het  geheel  verschil- 


1)  J.  G.  Zinn.  Deacriptio  anatomie»  ocnli  humani  p.  200. 
Ao.  1780. 
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lend  aanzien  en  verloop  te  vermelden.  Maar  wij  bewon- 
deren, zijne  naauwkeurigheid  in  het  onderscheiden  van 
een  perforerend  vat,  dat  door  de  conjunctiva  naar  de 
cornea  voortschrijdt,  zoo  als  door  ons  bij  het  leven  werd 
gevonden  (fig.  III,  <;'),  en  waarvan  wij  hier  leeren,  dat  het 
afkomstig  is  uit  de  arteria  palpebralis  superior. — Als  ge- 
heel eigenaardig  daarentegen  worden  de  perforerende  arteriae 
ciliares  anteriores  door  Soemmering  1)  opgevat,  be- 
schreven en  getrouw  naar  de  natuur  afgebeeld.  2)  „C'est 
principalement  en  faveur  des  médecins-oculistes,"  zegt  de 
beroemde  anatoom,  „que  j'ai  donné  cette  figure.  J'ai 
voulu  qu'üs  apercussent  clairement  de  quelle  manière 
les  filets  artériels  que  1'on  voit  pendant  la  vie  dans 
1'albuginée  de  Poeil  naissent  des  petits  rameaux  de 
1'artère  ophthalmique  qui  percent  les  faisceaux  charnus 
et  tendineux  des  muscles  droits,  et  arrivent  a  la  cornée 
comme  de  quatre  points  différents.  Parmi  ces  artères  déliées, 
les  internes,  c'est  a  dire,  celles  qui  se  trouvent  au  cöté 
interne  de  la  cornée ,  sont  trés  marquées ;  mais  les  externes 
sont  ordinairement  si  petites  ou  si  peu  apparentes,  qu'elles 
semblent  réclamer  le  supplément  des  supérieures  et  des 
inférieure8.  Ainsi  deux  petits  troncs  artériels  pénètrent 
le  tendon  du  muscle  droit  supérieur,  de  Pinterne,  et  de 
Pinfórieur  même ;  mais  un  seul  perce  le  tendon  du  muscle 
externe,  et  encore  est  il  extrêmement  grêle." 

Het  in  de  conjunctiva  verloopend  vat,  waarvan  Zinn 
reeds  gewaagde,  is  Soemmering  ontgaan;  maar  zoowel  op 
het  levende  oog  als  door  injectie  overtuigde  hij  zich,  dat  aan 
de  uitwendige  zijde  der  cornea  de  arteriae  ciliares  naauwe- 


1)  Description  figuré*e  de  1'oeil  h umain ,  traduite  par  A.  P.  D  e- 
mours.    Paris  1818.  p.  38. 

2)  Plaat  VIIL  fig.  X. 
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lijks  zigtbaar  zijn.  Boven  werd  reeds  gezegd,  dat  onze 
waarneming  hiermede  overeenstemt.  De  oorsprong  van 
sommige  arteriae  ciliares  anteriores  uit  de  rami  musculares 
is  zoowel  uit  vroegere  injecties  van  Prof.  Donders  als 
uit  latere  van  Prof.  Koster  gebleken.  Men  kan  zich 
trouwens  op  het  levend  oog  hiervan  reeds  overtuigen ,  het 
best  bij  oudere  personen,  bij  welke  de  vezelen  inzonder- 
heid van  den  m.  rectus  internus  duidelijk  doorschemeren. 
Voor  korten  tijd,  namelijk  in  de  zitting  van  den  12  Mei  1864, 
heeft  Prof.  C.  Lu d wig  aan  de  Kaiserliche  Akademieder 
Wissenschaften  in  Weenen  eene  verhandeling  aangeboden 
van  Dr.  Th.  Leb  er  getiteld:  Anatomische  Untersuchungen 
über  die  Blutgefasse  des  menschlichen  Auges.  Wij  be- 
treuren zeer,  dat  deze  verhandeling  nog  niet  in  't  licht 
gegeven  is.  In  'tkort  verslag  der  zitting  (p.  64.)  lezen 
wij  ten  opzigte  der  vaten,  die  ons  hier  bezig  houden, 
het  volgende:  „Die  kurzen  Ciliararterien  versorgen  nur  die 
eigentliche  Chorioidea ;  sie  erhalten  an  ihrem  vordern  Ende 
Verstarkungen  durch  Aeste  der  vordern  CUiargefoêse ,  welche 
nach  rückwarts  sich  theils  im  vordersten  Abschnitte  der 
Chorioidea  zu  Capillaren  auflösen ,  theils  mit  den  vordern 
Enden  der  kurzen  Ciliararterien  die  erwahnten  Verbin- 
dungen  eingehen  • ' ' 

De  slotsom  dus  is ,  dat  de  arteriae  ciliares  anteriores  haren 
oorsprong  nemen  uit  de  rami  musculares  der  arteria 
ophthalmica ,  —  met  uitzondering  van  ééne  niet  bestendige , 
die  in  de  conjunctiva  verloopt  en  uit  de  arteria  palpebralis  • 
afkomstig  is ,  —  en  dat  zij  in  de  nabijheid  der  cornea  de 
8clerotica  doorboren ,  om  in  verbinding  te  treden  zoowel  met 
de  arteriae  ciliares  breves  als  longae,  en  aldus  bloed  toe 
te  voeren  aan  het  voorste  gedeelte  der  chorioidea,  aan  den 
musculus  ciliaris,  de  processus  ciliares  en  vooral  aan  de  iris. 

Den  oorsprong  der  arteriae  episclerales  kennen  wij  niet 
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met  zekerheid.  De  vaten ,  die  hier  na  eenige  irritatie  bij 
het  leven  te  voorschijn  komen,  zijn  voor  verreweg  het 
grootste  deel  venae.  In  zooverre  ze  arteriae  zijn ,  komen  zij 
blijkbaar  uit  de  oogholte  aan  de  oppervlakte  der  spieren ,  en 
hierdoor  wordt  het  waarschijnlijk,  dat  zij  voor  een  deel 
althans  uit  ra  mi  musculares  afkomstig  zijn.  Uit  het  zigt- 
bare  gedeelte  der  arteriae  ciliares  anteriores  ziet  men  er 
geene  te  voorschijn  treden,  zelfs  niet,  waar  deze  tot  tus- 
schen  de  bundels  der  spieren  met  het  oog  kunnen  vervolgd 
worden.  Maar  al  ontsprongen  sommigen  gemeenschappe- 
lijk met  deze,  zouden  zij  desniettemin  scherp  daarvan 
moeten  onderscheiden  worden,  niet  enkel,  omdat  zij  in 
voorkomen  daarvan  geheel  verschillen,  maar  vooral,  omdat 
zij  een  ander  voedingsgebied  hebben.  Het  schijnt,  name- 
lijk, dat  zij  het  corpus  ciliare  en  aangrenzende  deelen 
niet  bereiken,  maar  beperkt  blijven  tot  de  sclerotica, 
waarin  zij  het  digtste  net  vormen  in  den  omtrek  der  cornea. 
De  uitzetting  van  dit  net  bij  irritatie  der  cornea  toont 
duidelijk  genoeg  aan,  dat  het  hierin  circulerende  bloed  in 
een  naauw  verband  staat  met  de  voeding  der  cornea. 

De  oorsprong  der  eigenlijke  arteriae  conjunctivales 
schijnt  niet  in  bijzonderheden  onderzocht  te  zijn.  Vooral 
aan  de  onderzijde  kan  men  zich  echter  overtuigen, 
dat  alle  vaten  der  conjunctiva  aan  de  buitenzijde  van  de 
vetlaag  verdwijnen  en  dat  sommigen  zelfs  uit  de  vaten  der 
conjunctiva  palpebrae  afkomstig  zijn.  In  een  door  ons  ge- 
maakt praeparaat  ging  een  takje  der  arteria  lacrymalis  in  de 
conjunctiva  bulbi  over.  In  hoe  verre  de  boven  beschrevene 
bindvliesvaten  als  slagaderen  of  aderen  te  beschouwen  zijn , 
is  uit  de  anatomische  onderzoekingen  niet  gebleken. 

Onze  kennis  der  aderen  is  nog  gebrekkiger.  Wij  heb- 
ben vooreerst  leeren  kennen  de  oppervlakkige  aderen  van 
het  bindvlies,  die,  aan  de  buitenzijde  der  vetlaag  verd  wij - 
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nende,  zeker  voor  't  grootste  deel  haar  bloed  in  de  aderen 
der  oogleden  uitstorten:  die  bindvliesaderen  voeden  zich 
uit  het  capillairstelsel  der  conjunctiva  en  staan  ook  in 
verband  me*  het  diepere  net ,  dat  de  cornea  omgeeft.  Uit 
dit  net  ontspringen  echter  hoofdzakelijk  de  episclerale 
boom-  en  kransvormige  aderen  (fig.  III,  VI  en  VII,  b), 
die  ook  nit  het  inwendig  oog  (meer  onmiddellijk  uit  het 
zoogenoemd  kanaal  van  S  c  h  1  e  m  m)  eenig  bloed  afvoeren. 
Daarenboven  komt ,  zoo  als  wij  zagen ,  onder  de  episclerale 
aderen  niet  zelden  ééne  voor,  die  blijkbaar  als  stam  uit  de 
8clerotica  te  voorschijn  treedt.  Al  deze  takken  verliezen  zich 
blijkbaar  voor  het  grootste  deel  in  de  venae  musculares  1). 

Het  kanaal  van  Schlemra  beschouwt  Leb  er,  in 
overeenstemming  met  Rouget,  als  een'  plexus  venosus, 
bestaande  uit  een  groot  aantal  fijne,  digt  bij  elkander 
gelegene  en  onderling  veelvuldig  anastomoserende  aderen , 
die  kringswij  ze  in  de  binnenste  laag  der  sclerotica  ver- 
loopen,  onmiddellijk  aan  de  buitenzijde  der  inhechting 
van  den  m.  ciliaris.  In  dien  plexus  nu  gaan  kleine  aderen 


1)  Vergelijk  Zinn.  L  c.  Zijno  beschrijving  luidt  als  volgt: 
„Venulae  illae  ciliares  anteriores  simillimae  sunt  arteriolis  sui 
nominis  (op  dat  „simillimae"  valt  zeer  veel  af  te  dingen).  Nempe 
ramuli  venosi  musculos  quatuor  rectos  eomitati,  ad  lineae  a 
cornea  distantiam ,  eo  loco,  quo  tendo  seleroticae  infigitur,  sur- 
culos  quosdam  inmittunt,  duos  tresve  ex  eodera  musculo  ortos 
vidi,  qui  tendinem  deserunt  et  in  scleroticam  anteriorem  excur- 
runt,  ubi  cum  vicinis  coeunt  in  arcus  convexos,  arcubus  mesentericis 
simillimos,  ex  quorum  convexitate  oriuntur  alii  ramuli  minores, 
qui,  eodem  numero  ac  arteriolae,  in  ter  originem  corneae,  et  in- 
sertionem  tendinum  scleroticam  perforant,  alii  corneae  propiores, 
alii  paulo  remotiores  et  per  cellulosam  telam  et  orbiculum  cilia- 
rem  ad  originem  iridis  perveniunt."  Het  is  niet  mogelijk,  het 
door  ons  op  het  levend  oog  waargenomene  hiermede  geheel  in 
overeenstemming  te  brengen. 
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tiit  Jen  m.  ciliaris  over ,  terwijl  verreweg  het  meeste  bloed 
der  iris  en  van  het  corpus  ciliare  door  de  vasa  vorticosa 
naar  buiten  treedt.  Langs  dien  weg  schijnt  dus  ook  het 
bloed  der  arteriae  ciliares  anteriores  voor  't  grootste  ge- 
deelte het  oog  te  verlaten :  hiermede  staat  in  verband ,  dat  de 
venae  episclerales  weinig  ontwikkeld  zijn ,  niettegenstaande 
de  eigenlijke  arteriae  ciliares  anteriores  corresponderende 
venae  missen.  —  Leb  er  deelt  verder  mede,  dat  aan  den 
rand  van  het  hoornvlies  de  vaten  der  conjunctiva  met 
die  der  sclerotica  naauw  verbonden  zijn:  in  den  annulus 
conjunctivac  zouden,  namelijk,  zoowel  de  slagaderen  als  de 
aderen  der  sclerotica  vaatlissen  afgeven,  die  terugwaarts 
in  het  bindvlies  overgaan  en  met  de  peripherische  vaten 
van  het  bindvlies  anastomoseren.  Welligt  worden  hier- 
mede de  lissen  bedoeld,  die  wij  tusschen  episclerale  en 
voorste  bindvliesvaten  (fig.  III  en  V,  a")  hier  en  daar 
aantroffen. 

standen.  —  Yooral  bij  irritatie  en  ontsteking  van  ver- 
schillende deelen  van  het  oog  ondergaan  sommige  der 
aigtbare  vaten  eene  ziekelijke  uitzetting.  Hieromtrent 
werden  eenige  aanteekeningen  gemaakt,  die  wij  hier  in 
'tkort  laten  volgen. 

1.  Ontsteking  der  conjunctiva ,  syndesmitis.  Deze  heeft 
vooral  hare  zitplaats  in  de  conjunctiva  palpebrarum  ,  die 
daarbij  een  fluweelachtig  aanzien  verkrijgt,  maar  kan  zich 
ook  op  de  conjunctiva  bulbfuitstrekken.  Wanneer  de  zigt- 
bare  bulbus  zich  rood  vertoont,  is  echter  daarom  nog  geene 
syndesmitis  aanwezig.  Zij  wordt  gekarakteriseerd  door 
uitzetting  ook  der  fijnste  bindvliesvaten,  en  bepaaldelijk 
door  afscheiding  van  slijm  of  ettervorming  aan  de  opper-  , 
vlakte.  Waar  deze  ontbreken ,  is  geene  syndesmitis  aanwe- 
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zig,  en  een  naanwkeurig  onderzoek  zal  nu  ook  leeren ,  dat  de 
roodheid  vooral  afhangt  van  sterke  vulling  der  episclerale 
vaten.  Aan  eenvoudige  Byndesmitis  bulbi  is  geene  sterke 
roodheid  eigen.  Bij  geringen  graad  van  syndesmitis  zijn 
echter  reeds  de  voorste  bindvliesvaten  uitgezet,  en  niet 
zelden  wordt  de  communicatie  met  de  achterste  zoo  ruim, 
dat  zij  van  deze  slechts  de  voortzetting  schijnen  te  zijn. 
Bij  syndesmitis  kan  de  conjunctiva  troebel  worden  en  de 
episclerale  vaten,  hoezeer  in  dit  geval  ook  doorgaans 
uitgezet,  minder  zigtbaar  maken.  Van  de  andere  zijde 
doet  de  meer  algemeene  roodheid,  van  episclerale  hyper- 
aemie  afhankelijk,  het  bewegelijke  helroode  net  der 
conjunctiva- vaten  ligtelijk  voorbijzien. 

Wij  herhalen ,  dat  eenvoudige  ontsteking  der  conjunctiva 
den  bulbus  niet  sterk  rood  maken  kan ,  en  leggen  gewigt 
op  het  feit,  dat,  wanneer  ook  slechts  een  flaauwe  rood- 
achtige ring  om  de  cornea  aanwezig  is,  er  eene  compli- 
catie bestaat,  wijzende  op  een'  irritatie-toestand  der  cornea 
of  van  dieper  gelegene  deelen. 

2.  VMyctaenat.  Naar  eene  phlyctaena,  die  zich  ontwik- 
kelt, hetzij  op  de  conjunctiva,  hetzij  op  den  rand  der 
cornea ,  ziet  men  een'  bundel  van  vaten  zioh  uitstrekken, 
bestaande  hoofdzakelijk  uit  episclerale,  met  enkele  vrij 
sterk  uitgezette  bind-vliesvaten.  Deze  laatste  (naar  het 
schijnt,  aderen)  zijn  minder  ontwikkeld,  wanneer  de 
phlyctaena  zich  op  de  cornea  bevindt,  in  welk  geval  aan 
die  zijde  de  fijne  plexus  om  de  cornea  zeer  hyperae- 
misch  is.  In  het  herstellings-tijdperk  van  phlyctaenae 
schemeren  de  episclerale  vaten  nog  uitgezet  door. 

3.  Mechanuche  irritatie.  Voor  mechanische  prikkeling  is 
het  hoornvlies  veel  gevoeliger  dan  het  bindvlies.  In  de 
plooi  van  het  laatste  kunnen  allerlei  vreemde  ligchamen, 
zelfs  8 tukjes  hout  (waarvan  een  merkwaardig  voorbeeld 

12* 


Digitized  by  Google 


180 


te  dezer  plaatse  voorkwam)  maanden  lang  verborgen  blij- 
ven ,  om  eindelijk  eene  locale  syndesmitis  mucipara  voort  te 
brengen.  Het  kleinste  vreemde  ligchaam,  in  de  cornea 
gedrongen  of  tegenover  de  tarsi  in  of  op  de  conjunctiva 
vastzittende ,  zoodat  de  gewone  nictitatie  het  telkens  over 
de  oogen  doet  wrijven ,  geeft  belangrijke  irritatie-verschijn- 
selen :  tranenvloed ,  uitzetting  van  den  vaatkrans  om  de 
cornea  en  der  episclerale  arteriae  en  venae ,  alsmede  van 
de  voorste  bindvliesvaten.  De  achterste  blijven  normaal, 
en  eerst  veel  later  volgt  soms  bindvliesontsteking  met 
slijmafscheiding.  Na  het  storten  van  tranen  is  ook  de 
subconjunctivale  hyperaemie  veel  sterker  dan  die  der  con- 
junctiva. —  Eenvoudige  wrijving  van  het  oog  met  het  oog- 
lid door  den  eenigzins  drukkenden  vinger  geeft  spoedig 
uitzetting  van  de  episclerale  en  ook  van  de  voorste  bind- 
vliesvaten, met  een  schoonen  krans  om  de  cornea.  Wij 
hebben  hierin  een  voortreffelijk  middel ,  om  die  vaten  in 
eenigzins  uitgezetten  toestand  op  het  levend  oog  te  be- 
studeren. Daarenboven  kan  men  aanvankelijk  de  kort- 
stondige zamentrekking  van  iedere  irritatie  duidelijk  op- 
merken. Later  blijft  ook  bij  die  irritatie  de  uitzetting 
aanhouden ,  en  ziet  men  het  uitgedrukte  bloed  onmiddellijk 
weder  instroomen.  Eerst  na  langer  voortgezette  wrijving 
neemt  men  ook  eenige  uitzetting  waar  der  perforerende 
arteriae  ciliares  anteriores.  De  irritabiliteit  van  betrek- 
kelijk gezonde  oogen  voor  mechanische  prikkels  is  zeer 
verschillend :  sommigen  verdragen  de  wrijving  zeer  lang ; 
bij  anderen  volgt  spoedig  traanafscheiding  en  sterke  vaat- 
uitzetting  ,  met  onaangename  prikkeling.  Zet  men  het 
onderzoek  voort ,  dan  ziet  men  die  prikkeling  soms  weder 
wijken. 

4.  Trachoma  heeft  dikwijls  vaatontwikkeling  in  de  cor- 
nea ten  gevolge.  Uit  de  episclerale  vaten  dringen,  vooral 
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aan  de  bovenzijde,  kronkelende  takjes  tot  in  het  midden 
der  cornea,  die  een  sierlijk  net  vormen  met  vele  anasto- 
mosen.  Hierbij  kan  de  krans  om  de  cornea  schier  zonder 
uitzetting  blijven.  Bij  trachoma  siccum  zijn  deze  vaten 
soms  het  eerst  waargenomen  verschijnsel.  Zij  komen  voor, 
zonder  dat  nog  misstand  der  haren  of  zelfs  ombuiging  van 
den  ooglidsrand  en  beginnende  kromming  van  dentarsus 
voorhanden  is,  bij  naauwelijks  ingetreden  atrophie  der 
conjunctiva  tarsi,  zeer  slepend  ontwikkeld.  Het  cornea- 
weefsel  kan  daarbij  genoegzaam  helder  blijven.  Deze 
toestand  is  het  gevolg  van  mechanische  irritatie.  Voegt 
zich  bij  trachoma  ontsteking  der  conjunctiva,  dan  ziet  men 
ook  op  den  bulbus  uitzetting  van  hare  vaten ,  er  is  slijm- 
afscheiding;  en  komen  er  nu  vaten  in  de  cornea,  dan  is 
er  ook  betrekkelijk  veel  verduistering  aanwezig.  Nimmer 
echter  zet  zich  hierbij  eenig  vat  der  conjunctiva  in  de 
cornea  voort :  altijd  zijn  het  episclerale  vaten.  Somtijds 
liggen  deze  vrij  diep,  zoodat  zij  op  de  sclerotica  slechts 
flaauw  paarsachtig  doorschemeren  en  eerst,  wanneer  zij 
in  de  cornea  treden,  helder  te  voorschijn  komen.  Bij  al- 
bugo,  vooral  met  staphy lorna ,  komen  uit  het  schoone 
vaatnet  niet  zelden  aderstammen  voort,  die  in  de  conjunctiva 
verloopen. 

5.  Keratiiü.  Bij  zelfstandige  keratitis  gaat  uitzetting  van 
den  vaatkrans  om  de  cornea  vooraf,  en  van  hier  laten 
zich  eenige  episclerale  6tammen  naar  achteren  vervolgen. 
Ook  de  voorste  bindvliesvaten  zijn  uitgezet,  zonder  dat 
ze,  even  als  bij  syndesmitis,  als  stammen  in  de  achterste 
overgaan.  Oppervlakkig  in  de  cornea  dringende  vaten  vor- 
men dikwijls  lissen,  diepe  daarentegen,  bij  kronkelend 
verloop,  sierlijke  vertakkingen.  De  vaten,  die  bij  plaat- 
selijke abscessen  en  bij  ulceraties  naar  de  cornea  gaan , 
hebben  een  meer  regtlijnig  verloop.    Een  ulcus ,  dat  zich 
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Blechts  in  de  diepte  uitbreidt ,  geeft  weinig  irritatie ,  en 
vaatontwikkeling  blijft  daarbij  langen  tijd  uit.  —  Bij 
pannvs  acuttis  ziet  men  de  vaten,  uit  den  sterk  gevulden 
krans  rondom  de  cornea,  het  aan  de  oppervlakte  van  dit 
vlies  zich  vormend  parenchymateus  exsudaat  op  den  voet 
volgen.  Het  is,  alsof  de  vrij  dikke  vaatstammen  hier 
verder  en  verder  inboren,  deels  door  dwars-takjes  zich 
met  elkander  verbindende,  deels  als  afgeknot  eindigende. 
Bij  dezen  ziektevorm  zijn  ook  de  bindvliesvaten  uit- 
gezet ,  nemen  een  sterk  deel  aan  den  vaatkrans  om  de 
cornea,  en  wij  durven  niet  beweren,  dat  zij  in  geen 
verband  zouden  staan  met  de  op  de  cornea  voortschrij- 
dende vaten. 

Iritis,  kyklitia  en  chorioiditu.  Bij  iritis  is  de  uitwen- 
dige vaatvulling  somtijds  zeer  sterk,  in  andere  gevallen 
daarentegen  naauwelijks  merkbaar.  Opmerkelijk  genoeg, 
geldt  dit  niet  van  de  arteriae  ciliares  anteriores,  die  bloed  tot 
in  de  iris  voeren,  maar  veeleer  van  de  episclerale  vaten,  en 
de  fijne  krans  om  de  cornea  is  daarbij  uitgezet.  Trouwens, 
kan  men  zich  in  het  algemeen  bij  verschillende  vormen 
van  ontsteking  in  het  oog  overtuigen,  dat  veel  meer  de 
aderen  dan  de  slagaderen  een  grooter  lumen  verkrijgen , 
en  vroeger  hebben  wij  gezien,  dat  door  de  episclerale 
venae  bloed  uit  de  iris  wordt  weggevoerd.  Zelden  gaat 
met  iritis  uitzetting  der  achterste  bindvliesvaten  ge- 
paard: syndesmitis  met  slijmafscheiding  behoort  niet  tot 
de  gewone  complicatiën.  Bij  kyklitis  is  de  vaatvulling 
om  de  cornea  nog  sterker  dan  bij  iritis,  breidt  zich  ook 
meer  naar  achteren  uit  en  ligt  ook  nog  dieper  verborgen, 
zoodat  men  eene  paarse  tint  ziet  doorschemeren,  die  men, 
wegens  het  bedekkende  weefsel  der  sclerotica,  niet  in  fijne 
takjes  kan  oplossen ;  de  grenzen  van  het  ontstekingsproces 
zijn  bij  dezen  welbekenden  ziektevorm  moeijelijk  te  be- 
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palen.  In  elk  geval  schijnt  de  sclerotica,  die  bij  zeer 
langen  duur  ligtelijk  staphylomateuse  uitzettingen  bekomt, 
daarin  te  zijn  betrokken.  —  Chronische  chorioiditis  en 
chorioiditU  disseminata  komen  voor,  zonder  dat  in  de 
uitwendig  zigtbare  vaten  eenigerlei  afwijking  te  zien  is. 
Daarentegen  gaat  chorioiditis  acuta  met  uitwendige  rood- 
heid in  hoogen  graad  gepaard.  De  geheele  sclerotica  kan 
daarbij,  oppervlakkig  beschouwd,  eene  gelijkmatige  rood- 
heid vertoonen,  maar  bij  scherper  toezien  merkt  men  op, 
dat  de  episclerale  vaten,  zoowel  in  hunne  stammen  als 
in  hunne  takken,  belangrijk  zijn  uitgezet.  Daarbij  wordt 
het  fijne  net  van  bind  vlies- vaten ,  waarvan,  aanvankelijk 
althans,  de  voorste  alléén  eenigermate  zijn  uitgezet,  lig- 
telijk over  het  hoofd  gezien.  Ook  de  eigenlijke  arteriae 
ciliares  anteriores  zijn  in  de  algeméene  roodheid  van  den 
bulbus  moeijelijk  te  volgen.  Eerst  later,  wanneer  de 
roodheid  zich  meer  om  de  cornea  concentreert,  hetgeen 
vooral  het  geval  is,  wanneer,  zoo  als  gewoonlijk,  de  voorste 
deelen  der  uvea  (in  den  ruimen  zin  van  't  woord)  in  de 
ontsteking  betrokken  zijn,  komen  zij  duidelijker  te  voor- 
schijn, misschien  zelfs  in  ligten  graad  uitgezet. 

Glaucama.  Bij  glaucoma  simplex  is  aan  de  uitwendig 
zigtbare  vaten  weinig  of  geene  verandering  op  te  merken. 
Die  der  conjunctiva  zijn  altijd  normaal;  hoogstens  zijn 
de  voorste  in  enkele  gevallen  een  weinig  gedilateerd.  Bij 
de  geringste  irritatie,  en  ook  soms  zonder  dat  verdere 
blijken  daarvan  bestaan,  zijn  de  episclerale  een  weinig 
uitgezet  en  schenen  ons  ook  de  ciliares  anteriores  nog  al 
breed.  Eegt  duidelijk  zijn  nu  de  lissen  tusschen  een 
episcleraal  en  een  bindvliesvat ,  nabij,  soms  ook  op  den 
rand  der  cornea.  Bij  verschuiving  der  conjunctiva  ziet 
men  reeds  met  het  bloote  oog  het  heldere  verschuifbare 
bindvlies-vat  in  een   meer  paarsachtig  dieper  gelegen 
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episcleraal  vat  omkeeren.  De  lissen  zijn  doorgaans  smal ; 
soms  zelfs  is  het  vat  over  zich  zelf  heengeslagen.  — 
Heeft  er  meer  ontsteking  bestaan,  dan  blijven  enkele 
episclerale  vaten  buitengewoon  uitgezet,  en  vallen  in  de 
nabijheid  der  cornea,  bij  hun  groot  lumen,  nog  te  meer 
in  het  oog,  wijl  zij  bijzonder  rood  zijn,  en  de  vaat- 
krans  om  de  cornea  dikwijls  weinig  hyperaemisch ,  de 
kleur  ook  tusschen  de  uitgezette  vaten  wit  of  vuil  grijs- 
achtig, maar  in  geenen  deele  rood  is.  De  arteriae  ciliares 
anteriores  zijn  in  deze  gevallen  niet  bijzonder  uitgezet, 
evenmin  de  bindvliesvaten.  De  uitgezette  episclerale  vaten 
zijn  aderen,  en  wij  stellen  ons  voor,  dat  terwijl  de  vasa 
vorticosa  onder  sterke  drukking  afgeplat,  het  bloed 
moeijelijker  uitvoeren ,  eene  grootere  hoeveelheid  bloed  in 
het  kanaal  van  Schlèmm  ontlast  en  van  daar  uitgevoerd 
wordt.  Wij  missen  echter  de  controle  voor  deze  voor- 
stelling, wijl  de  vasa  vorticosa  uitwendig  niet,  en,  vooral 
bij  dezen  ziektevorm,  ook  inwendig  moeijelijk  zijn  waar 
te  nemen.  —  Het  glaucoma  met  acute  ontsteking  heeft 
eene  vaat-uitzetting  gelijk  aan  die  bij  chorioiditis  acuta. 

IV.  Praktisch-therapeutische  wenken,  in  verband  met  de 
uitwendig  zigtèare  vaten.  —  De  onderscheiding,  welke 
vaten  uitwendig  aan  het  oog  overmatig  gevuld  zijn,  is 
van  groot  gewigt  voor  het  vaststellen  der  behandeling. 
Toen  tegen  syndesmitis  voor  het  eerst  de  prikkelend- 
adstringerende  methode  werd  toegepast  en  zelfs  bij  de 
hevigste  vormen  dezer  ontsteking  eene  oplossing  van 
nitras  argenti  driest  werd  in  liet  oog  gedruppeld,  zagen 
velen  daarin  eene  handelwijze,  strijdig  met  de  eenvou- 
digste beginselen  der  rationele  therapie;  zij  deinsden  terug 
voor  eene  roekeloosheid,  die  zich  zelve  zou  bestraffen. 
Weldra  bleek  intusschen,  dat  de  waarheid  staat  boven 
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de  uitspraken  eener  onrijpe  theorie,  —  en  men  gaf  zich  al 
spoedig  geheel  gewonnen.  Zoo  volgde  reactie ,  en  wel  zoo 
hevig  ,  dat  men  in  nitras  argenti  nu  het  specificum  meende 
gevonden  te  hebben  tegen  alle  roodheid  der  oogen ,  onver- 
schillig of  deze  aan  eene  syndesmitis  mucipara  genuina, 
dan  wel  aan  keratitis,  of  zelfs  aan  iritis,  chorioiditis  en 
glaucoma  gebonden  was.  Ook  thans  leven  velen  nog  in» 
die  reactie  voort,  en  talrijke  lijders,  door  laatstgenoemde 
ziekten  aangetast ,  melden  zich  in  het  Nederlandsen 
Gasthuis  voor  Ooglijders  aan,  die  nitras  argenti  ter  indrup- 
peling  hadden  bekomen. 

Deze  periode  van  overmoed  uit  onwetendheid  sticht 
veel  meer  kwaad,  dan  die  der  vreesachtigheid  uit  voor- 
oordeel. 

Wij  hebben  ontelbare  malen  gezien  ,  dat  bij  syndesmitis 
adstringentia  —  bij  geringe  graden  sulphas  zinci,  bij  hoogere 
nitras  argenti  —  zeer  goede  diensten  bewijzen.  De  kenmer- 
ken dier  syndesmitis  zijn:  uitgezette  toestand  van  de  vaten 
der  conjunctiva  en  slijmaf scheiding ,  vergezellende  de  roodheid 
en  een  fluweelachtig  aanzien  der  conjunctiva  palpebrarum, 
waarin  deze  vorm  van  ontsteking  vooral  gezeteld  is.  Maar 
hierbij  reeds  is  het  niet  zonder  gevaar,  eene  sterke  oplos- 
sing, van  grana  v  en  meer  ad  unc.  j  aquae ,  in  te  druppelen 
en  aldus  in  aanraking  te  brengen  niet  slechts  met  de  con- 
junctiva bulbi,  maar  ook  met  de  cornea  zelve.  Deze  ver- 
draagt geene  bijtende  middelen.  Wanneer  niet  reeds  na  één 
of  twee  dagen  verbetering  volgt ,  moet  men  het  gebruik  sta- 
ken of  althans  zich  bepalen  tot  de  aanwending  der  oplossing 
op  de  omgekeerde  oogleden,  die  dan  met  laauw  water  worden 
afgespoeld ,  alvorens  zij  ,  in  den  natuurlijken  stand  terug- 
gebragt,  weder  met  de  cornea  in  aanraking  komen.  Bij 
elke  roodheid  daarentegen  van  den  bulbus ,  die  niet  af- 
hankelijk is  van  de  vaten  der  conjunctiva  en  waarbij  de 
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slijmafscheiding  ontbreekt,  heeft  men  zich  van  het  indrup- 
pelen  van  adstringentia  zorgvuldig  te  onthouden.  Men  onder- 
zoeke  dns,  of  niet  onbewegelijke  episclerale  vaten  de 
oorzaak  zijn  der  roodheid ,  en  zie  vooral  toe ,  of  niet  de 
roodheid  in  den  vorm  van  een'  ring  om  de  cornea  zich 
vertoont,  in  welk  geval,  ook  zelfs  wanneer  tevens  slijm- 
afscheiding bestaat  en  het  bindvlies  der  oogleden  rood  en 
fluweelachtig  is ,  het  indruppelen  van  nitras  argenti  bijna 
altijd  schadelijk  werkt.  Hier  zal  men,  namelijk,  com- 
plicatie hebben  van  syndesmitis  met  een'  irritatietoestand 
en  welligt  reeds  met  eene  duidelijk  uitgedrukte  organische 
verandering  der  cornea,  of  zelfs  met  ontsteking  van  in- 
wendige deelen,  en  al  deze  toestanden  verbieden  elke 
aanraking  van  den  bulbus  met  prikkelend  adstringerende 
of  caustische  middelen. 

Er  bestaan  verschillende  vormen  van  ontsteking,  waarin 
plaatselijk  bijtende  middelen  een  gunstig  resultaat  hebben , 
zoo  als  bij  oppervlakkig  geprikkelden  toestand  der  huid, 
bij  verschillende  aandoeningen  der  slijmvliezen,  in  de  keel, 
in  de  urethra ,  in  de  blaas ,  ja  zelfs  in  het  darmkanaal , 
waarbij  nitras  argenti  dikwijls  op  zijne  plaats  is;  maar  in 
al  deze  gevallen  geldt  het  een  vaathoudend  ontstoken 
deel,  met  welks  vaten  de  nitras  argenti  schier  onmiddellijk 
in  aanraking  komt.  Waar  de  ziekte  onder  het  slijmvlies 
gezeteld  is,  zal  men  zich  wel  onthouden  van  de  aanwen- 
ding dezer  prikkelende  middelen. 

Hetzelfde  geldt  van  het  oog.  Het  eigenlijke  bindvlies 
verdraagt  den  nitras  argenti,  die  regtstreeks  op  zijne 
uitgezette  vaten  inwerkt,  en  deze  na  eene  eigenaardige 
reactie  1 )  doet  zamenkrimpen ;  maar  eene  sub-conjunctivale 


1)  Verg.  Ton  Graefe.  Archiv  f.  Ophthalmologic.  B.  I.  H. 
L  S.  168. 
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injectie,  in  verband  met  irritatie  of  ontsteking  van  andere 
organen,  kan  daardoor  slechts  verergeren.  De  oorzaak 
van  het  verschil  ligt  waarschijnlijk  daarin,  dat  het  prik- 
kelend ad8tringen8 ,  om  een'  gunstigen  invloed  te  hebben , 
op  de  vaatwanden  zelve  moet  kunnen  inwerken. 

Zijn  de  episclerale  vaten  uitgezet,  vertoont  zich  de 
vaatkrans  om  de  cornea  als  een  roodachtige  kring,  dan 
zijn  narcotische  middelen,  en  daaronder  vooral  sulphas 
atropini,  veeleer  op  hunne  plaats.  Vooral  komt  dit  middel 
te  pas,  wanneer  de  cornea  in  een'  geirriteerden  toe- 
stand verkeert  't  Schijnt,  dat  het  verminderen  van 
de  gevoeligheid  der  cornea  hier  gunstig  werkt.  Is  die 
roodheid  aan  iritis  gebonden,  dan  voorzeker  is,  om  bekende 
redenen,  sulphas  atropini  nog  dringender  aangewezen. 

Niet  zelden  komen  aandoeningen  der  cornea  te  gelijk 
met  syndesmitis  voor.  De  slijmafscheiding  werkt  dan  zeer 
nadeelig  op  het  proces  in  de  cornea.  Het  is  dus  van  ge- 
wigt,  deze  te  onderdrukken.  Dit  nu  geschiede  door  aan- 
wending eener  oplossing  van  nitras  argenti  op  de  omgekeerde 
oogleden ,  welker  conjunctiva  vooral  het  slijm  voortbrengt. 
Onmiddellijk  daarna  kan  men,  zoo  noodig,  dan  ook  sul-  , 
phas  atropini  indruppelen.  Dikwijls  nogthans  is  de  be- 
handeling der  conjunctiva  toereikend ,  om  het  ziekte-proces 
in  de  cornea,  dat  nu  niet  langer  door  het  ziekelijk  slijm 
-wordt  onderhouden ,  tot  genezing  te  brengen.  Aanvankelijk 
dus  kan  men  zich  hierbij  bepalen.  Men  vergete  niet, 
dat  sulphas  atropini  op  de  ontstoken  conjunctiva  in  den 
regel  minder  gunstig  werkt,  en  vermij  de  daarom  bij  com- 
plicatie de  aanwending  van  dat  middel,  tenzij  het  lijden 
der  cornea  op  den  voorgrond  sta. 

Bij  andere  ziekten,  waaraan  roodheid  van  den  bulbus 
eigen  is,  met  name  bij  ky  klit  is  en  bij  chorioiditis ,  schijnt 
sulphas  atropini  geen  heil  aan  te  brengen.    De  ervaring 
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leert,  dat  bloedonttrekkingen  hier  dikwijls  nuttig  zijn, 
en  dat,  bepaaldelijk  bij  chronische  kyklitis ,  de  regelmatig 
voortgezette  aanwending  van  één  of  twee  bloedzuigers 
in  den  neus,  één  of  twee  maal  's  weeks,  het  zekerste 
middel  is  tot  herstel. 


VEBKLAMNG  DER  PLAAT. 

« 


Fig.  I.    Art.  ciliares  anteriores  van  een'  37-jarig  man.    Regter  oog  t 
svp.,  zeer  diep  gelegen,  met  Tier  punten  van  doorboring 

P*P>P,  Pi 

«»/•»  oppervlakkig,  insgelijks  met  vier  punten  van  doorboring ; 
int.,  L  met  haar  ondersten  tak  1',  bij  r,  verborgen  onder  eene 
pinguecula ; 

2.  zeer  fijn,  afzonderlijk  uit  den  m.  rectus  internus  te 
voorschijn  komende. 

Fig.  II.    Idem.    Linker  oog: 

(Beteekenia  der  cijfers,  als  boven.) 

e  verbinding  tusschen  de  uitwendige  en  buitenste  bovenste, 

met  verscheidene  perforaties  p,  p,  p; 
x  een  takje  der  binnenste  onderste,  dat  als  episcleraal  vat 

schijnt  te  eindigen; 
int.  interna,  met  haar  gewoon,  sterk  slingerend,  verloop. 

Fig.  III.   Schematische  voorstelling  der  vaten  op  hel  onderste  gedeelte 
C  de  cornea; 

a,  a,  a,  bind  vlies  raten,  hel  rood,  verschuifbaar; 

a',  «',  bind  vlies  vaten,  ontspringende  uit  die  der  conjunctiva 
palpebrarum ; 

a",  ft',  voor  de  bindvliesvaten ,  zich  voor  een  deel  bij  d'  in 
eene  lis  omslaande  in  een  episcleraal  vat; 

b,  1  episcleraal  vat,  boogswijs  verbonden  met  b  2; 
b'  boomswij s  vertakt  episcleraal  vat; 
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b"  diepe  ader,  uit  de  sclerotica  te  voorschijn  tredende ; 
i"  episcleraal  net. 

3,  3,  fijn  net  om  en  op  den  rand  der  cornea; 
e,  c,  arteriae  ciliares  anteriorea,  de  sclerotica  doorborende 
in  p,  p,  p; 

e  eene  doorborende  slagader,  loopende  in  de  conjunctiva. 

Fig.  IV.    Art.  ciliares  anteriore»  van  een  13-jarigen  knaap: 

tup.,  superiores,  1  binnenste  kleinste,  hooger  welligt  ont- 
springende van 

2  de  middelste,  zich  splitsende  in  drie  takjes  en  anasto 
mo  se  ronde  als  e,  met  3  de  buitenste; 
ext.y  ex  torna,  één  dun  stammetje; 

ii»/.,  inferiores,  1  de  binnenste,  met  kronkelend  verloop, 
zich  uitstortende  in  2  de  buitenste,  die  tot  aan  de  ver- 
binding c  in  de  conjunctiva  loopt,  hel  rood  van  kleur  en 
regtlijnig  is. 

int.,  internae,  1  de  bovenste,  2  de  onderste,  p%  p,  p,  de  pun- 
ten, waar  de  slagaderen  in  de  sclerotica  verdwijnen. 

Fig.  V.    Bindvlienaten : 

a,  a,  achterste; 

a'\  a",  voorste,  bij  de  cornea  gedeeltelijk  ombuigende  ineen 
episcleraal  vat. 

Fig.  VX    EpiscUrale  vaten,  boven  mate  uitgezet: 

b ,  b,  tot  een  boog  verbondene; 
b't  boom-vormige ; 

a,  een  vat,  in  'tbindvlies  verloopendo  en  communicerende 
met  b  episclerale  vaten. 

Fig.  VII.    Episclerale  vaten,  door  wrijving  uitgezet: 
b'f  b',  tot  een  boog  verbondene ; 
3  fijne  vlecht,  aan  de  cornea. 
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OMTRENT  DE  UITWENDIGE  VATEN  VAN  HET  OOG  EN  DEN  DAARIN 
WAARNEEMBAREN  BLOEDSOMLOOP , 

NASCHRIFT  TAN 

F.  O.  DONDERS. 


Sedert  bovenstaande  verhandeling  van  Dr.  van  Woer- 
den geschreven  werd,  had  ik  gelegenheid,  op  de  te 
Heidelberg  den  4 — 6  September  11.  gehouden  bijeenkomst 
van  oogartsen,  eene  voordragt  te  hooren  van  Dr.  Leb  er 
over  de  vaten  van  het  oog ,  opgeluisterd  met  praeparaten , 
in  't laboratorium  van  Prof.  Ludwig  te  Weenen  door 
den  spreker  vervaardigd.  Dit  gaf  mij  aanleiding,  de 
door  mij  met  den  Heer  van  Woerden  verkregene  resul- 
taten ook  daar  ter  sprake  te  brengen.  Ik  stelde  prijs 
op  Leber's  kritiek  en  hoopte  omtrent  sommige  punten,  die 
ons  duister  gebleven  waren,  licht  te  ontvangen.  Hierin 
nu  heb  ik  mij  niet  bedrogen  gevonden.  Veel  heb  ik 
geleerd  bij  de  demonstratie,  die  Leb  er  de  goedheid  had, 
aan  von  Graefe  en  mij  in  't  bijzonder  te  geven,  bij 
welke  gelegenheid  wij  zijne  praeparaten  van  kunstmatige 
injectie  met  de  vaten  van  het  levende  oog  gezamentlijk 
vergeleken.  Te  Utrecht  teruggekeerd ,  heb  ik  mij  gehaast , 
de  uitkomsten  van  Leb  er  met  het  mikroskoop  van 
Liebreich  (bestemd  voor  't  onderzoek  van  het  uitwen- 
dige levende  oog)  te  controleren,  en  de  rigting  van  den 
bloedstroom  in  verschillende  vaten  nader  te  bestuderen  1). 
Een  en  ander  nu  noopt  mij,  dit  naschrift  aan  de  verhande- 
ling van  van  Woerden  toe  te  voegen.  Ik  zal  hierbij  zeer 

  • 

Dit  werktuig,  reeds  vóór  een  jaar  bij  Nachet  et  fils  besteld ,  was 
mij  eerst  toegezonden,  toen  de  omstandigheden  geboden,  het 
ondersoek  Tan  den  Heer  Tan  Woerden  af  te  sluiten. 
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kort  zijn.  Van  den  Heer  Leb  er  hebben  wij,  namelijk, 
niet  slechts  eene  anatomische  verhandeling  over  de  vaten 
van  het  oog  te  wachten  in  de  Denkschriften  der  kaiser- 
lichen  Akademie  der  Wissenschaften ,  maar  wij  vleijen  ons 
ook  voor  het  Archiv  f.  Ophthalmologie  eene  bijdrage  te 
zullen  ontvangen  van  zijne  hand,  waarin  vooral  de  uit- 
wendig zigtbare  vaten,  in  verband  met  de  waarneming 
bij  het  leven,  met  toepassing  ook  op  ziekelijke  afwijkin- 
gen ,  worden  ter  sprake  gebragt. 

Ons  naschrift  sluit  zich  geheel  aan  de  beschrijving  van 
den  Heer  van  Woerden,  die,  als  zoodanig,  volkomen 
juist  is.  Wij  hebben  slechts  het  volgende  op  te  merken 
en  toe  te  voegen. 

1)  Omtrent  de  arteriae  ciliares  anteriores  (fig.  1 ,  2  en 
4,  en  fig.  3  c)  lezen  wij  bl.  161:  „Hoewel  men  ze  geen 
enkel  takje  ziet  afgeven,  worden  de  genoemde  vaten 
dunner,  naarmate  zij  tot  de  cornea  naderen."  De  injecties 
van  Leb  er  nu  leeren,  dat  er  werkelijk  takjes,  als 
arteriae  episcleroticae ,  van  uitgaan,  waardoor  de  vermin- 
dering van  lumen  verklaard  wordt.  Die  takjes  zijn  zoo 
uiterst  fijn,  dat  zij  bij  't leven  zelfs  met  de  loupe zelden 
te  zien  zijn:  met  Liebreich ' l  mikroskoop  is  het  mij  ech- 
ter heel  wel  gelukt.  Zij  hebben  een  gestrekt  verloop  en 
gaan  voor  een  deel  in  het  pericorneale  net  over,  versprei- 
den zich  voor  een  deel  op  en  in  de  sclerotica  en  hangen , 
volgens  L  e  b  e  r ,  met  soortgelijke  takjes  der  arteriae  ciliares 
posteriores  breves  naar  achteren  zaaien. 

2.  Ten  opzigte  der  episclerale  vaten  (fig.  6  en  7,  en 
fig.  3  b,  b',  b")  wordt  teregt  gezegd  (bl.  172)  ,  dat  zij 
schier  uitsluitend  aderen  zijn.  Werkelijk  vindt  men  geene 
andere  slagaderen  dan  de  zoo  even  (onder  1)  beschrevene 
arteriae  episcleroticae,  uit  de  arteriae  ciliares  anteriores 
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afkomstig.  De  mogelijkheid  van  zoodanigen  oorsprong 
hadden  wij  zeer  wel  ingezien  (verg.  van  Woerden 
bL  176).  Wij  betoogden  intusschen,  dat  zij  ook  dan  als 
een  bijzonder  stelsel  zouden  moeten  onderscheiden  wor- 
den, —  en  zoo  is  het  inderdaad. 

3.  De  bindvliesvaten  (fig.  5,  en  fig.  3  a',  a",  a)  zijn 
bij  van  Woerden  onderscheiden  in  achterste  (fig.  5  a  a, 
fig.  3  a  en  a')  en  voorste  (fig.  3  en  5,  a"  a").  Deze 
onderscheiding  is  nieuw  en  tevens  juist.  Ook  werd  her- 
kend, dat  zij  hoofdzakelijk  aderen  zijn.  Maar  er  is  voor- 
bijgezien ,  dat  de  met  het  bloote  oog  zigtbare  aderen  van 
hoogst  fijne  slagaderlijke  takjes  vergezeld  zijn,  die  men 
trouwens  ook  met  de  loupe  niet  of  naauwelijks  kan  onder- 
scheiden. Na  mij  in  de  praeparateu  van  L  e  b  e  r  van  haar 
bestaan  overtuigd  te  hebben,  is  mij  gebleken,  dat  ze  met 
het  mikroskoop  van  Liebreich  ook  bij  't  leven  zeer  wel 
zijn  waar  te  nemen.  Men  heeft  zich  dus  naast  de  ader- 
lijke takjes,  in  fig.  5  afgebeeld,  bijna  overal  hoogst  fijne 
slagaderlijke  te  denken.  Dit  geldt  niet  slechts  van  de 
achterste,  maar  ook  van  de  voorste.  Ten  opzigte  dezer 
laatste  werd  reeds  gezegd ,  dat  er  bij  drukking  fijne  roode 
streepjes  overblijven,  terwijl  dieper  gelegene  kleine  aderen 
daarbij  voor  een  oogenblik  geheel  verdwijnen  (bl.  170)  : 
die  fijne  streepjes  ziin  inderdaad  de  vergezellende  slag- 
adertjes. —  Ook  werd  gezien  en  afgebeeld  (fig.  3  en  5) , 
dat  de  voorste  bindvliesvaten  zich  nabij  de  cornea  lisvor- 
nüg  omslaan  in  de  episclerale  vaten.  Dit  nu  ziet  men 
regt  duidelijk  met  het  mikroskoop  van  Liebreich,  en 
behalve  de  grootere  met  het  bloote  oog  zigtbare  ontdekt 
men  nu  ook  een  aantal  kleinere.  Door  injectie  had  ook 
Leb  er  deze  in  de  conjunctiva  zich  terug  slaande  kleine 
takjes  leeren  kennen  (verg.  bl.  178);  op  die  wijze  komen 
echter  de  bepaalde  stammetjes,  die  lig.  3  a'  a"  en  fig. 
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5  a"  a'1  zijn  afgebeeld,  niet  zoo  kenmerkend  te  voorschijn 
als  bij  de  waarneming  op  het  levend  oog. 

Zoo  veel  over  de  bloedvaten.  Kortelijk  zij  hieraan 
toegevoegd,  wat  ik  aanvankelijk  omtrent  de  bloedsbe- 
weging  in  deze  vaten  heb  kunnen  waarnemen.  Reeds 
vóór  4  jaren  heb  ik  met  den  Heer  Hamer  die  beweging 
gezien  met  een  destijds  voor  dit  doel  geimproviseerd  mi- 
kroskoop.  Met  een  enkel  woord  maakt  ook  van  Woer- 
den (bl.  170)  daarvan  melding,  er  bijvoegende,  dat  de 
rigting  van  den  bloedstroom  in  hetzelfde  vat  niet  altijd 
dezelfde  is.  Op  de  Vergadering  te  Heidelberg  vernam  ik, 
dat  C  o  c  c  i  u  8  op  die  bloedsbeweging  insgelijks  had  opmerk- 
zaam gemaakt.  Op  mijne  vraag,  of  hij  ook  de  omkeering 
van  den  bloedstroom  had  gezien,  gaf  Coccius  een  ont- 
kennend antwoord.  Bij  't  gebruik  nu  van  Liebreich's 
mikroskoop  was  ik  getroffen  door  de  duidelijkheid  van 
het  verschijnsel,  dat  ik  meen,  hier  eetiigzins  nader  te 
moeten  beschrijven.  —  Het  duidelijkst  ziet  men  de  bewe- 
ging in  de  voorste  bindvlies-aderen.  Zoowel  in  de  groote 
als  in  de  kleinere  neemt  men  aan  alle  zijden  eene  lang- 
zame strooming  waar,  en  wel  in  de  rigting  naar  den 
rand  der  cornea,  alwaar  zich  het  bloed  in  de  diepe 
episclerale  aderen  uitstort:  ook  in  deze  is  onder  gunstige 
omstandigheden  de  bloedsbeweging  zeer  wel  te  zien, 
waarbij  dan  blijkt,  dat  zij  in  deze  aderen  veel  sneller  is 
dan  in  de  bind  vliesaderen.  Deze  laatste  zijn  zeer  wijd 
in  betrekking  tot  het  ijle  net  der  haarvaten,  en  in  over- 
eenstemming hiermede  ziet  men  in  deze  laatste  de  afzon- 
derlijke bloedligchaampje8  zich  veel  sneller  voortbewegen 
dan  de  groepen  van  bloedligchaampjes  in  de  aderen. 
Werkelijk  bewegen  zij  zich  hierin  eenigermate  in  groepen , 
en  dit  juist  is  de  oorzaak,  waarom  men  den  stroom  zoo 
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duidelijk  waarneemt:  men  ziet  de  eigenaardig  gegroepeerde 
vormen  voortschuiven.  — Bij  lang  voortgezette  waarneming 
wordt  in  de  meeste  voorste  bindvliesaderen  de  beweging 
langzamer,  en  naarmate  dit  geschiedt,  rukken  de  groepen 
van  bloedligchaampjes  uit  elkander,  gescheiden  door  een 
laagje  bloedvocht:  dat  in  de  tusschenruimten  tusschen  de 
gezegde  groepen  het  vat  niet  plat  en  ledig  is ,  maar  werke- 
lijk bloedvocht  houdt,  blijkt  uit  de  gelijktijdige  verplaat- 
sing der  geheele  kolom,  die  nu  niet  zelden  in  een  „mou- 
vement de  va  et  vient"  overgaat.  Dit  wordt  nu  spoedig 
door  eene  omkeering  gevolgd,  en  het  is  opmerkelijk  te 
zien ,  hoe  in  dezelfde  stammen  het  bloed  thans  nog  sneller 
van  den  rand  van  't  hoornvlies  afvloeit  dan  het  kort  te 
voren  naar  dien  rand  toevloeide.  Blijkbaar  ontlast  zich 
dus  nu  een  gedeelte  van  het  bloed  der  diepe  vaten  door 
de  bindvliesaderen,  terwijl  gewoonlijk  een  deel  van  het 
bindvlies  (tot  op  een  afstand  van  3  mm.  van  de  cornea)  zijn 
bloed"  in  de  venae  episcleroticae  uitstort.  De  oorzaak  dezer 
omkeering  meen  ik  te  moeten  zoeken  in  de  uitzetting  der 
anastomosen  tusschen  de  voorste  en  achterste  bindvlies- 
aderen. Met  die  uitzetting,  het  gevolg  van  irritatie  bij 
lang  voortgezette  waarneming,  wordt  de  weerstand  op  den 
weg  naar  en  in  die  bindvliesaderen  eerst  gelijk  aan ,  daarna 
geringer  dan  die  naar  en  in  de  venae  episcleroticae,  en 
stilstand,  gevolgd  door  omkeering,  is  hiervan  't  gevolg. 
Deze  omkeering  zag  ik  niet  alleen  in  aderen,  diezamen- 
hangen  met  het  fijne  pericorneale  net,  dat  in  al  zijnen 
rijkdom  met  Liebreich's  mikroskoop  kan  worden  waarge- 
nomen ,  maar  ook  in  zoodanige  bindvliesaderen ,  die  onmid- 
dellijk in  kleine  episclerale  stammen  zich  terugslaan.  Onder 
anderen,  nam  ik  het  verschijnsel  waar  in  twee  dergelijke 
bindvliesaderen,  die  (ligt  bij  elkander  liepen,  schijn- 
baar nabij  de  cornea  lisvormig  verbonden  waren ,  maar 
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hier  zich  werkelijk  omsloegen  en  tot  een  episcleralen  stam 
vereenigden ,  die  zich  van  de  cornea  verwijderde  en ,  in 
de  sclerotica  dringende ,  onzigtbaar  werd. 

Om  de  bloedsbeweging  goed  te  zien ,  moet  de  as  van  't 
mikroskoop  ongeveer  loodregt  op  het  onderzochte  vlak 
gerigt  zijn.  Helder  daglicht  beviel  mij  zeer  goed ;  avond- 
licht moet  geconcentreerd  worden,  waartoe  eene  verlich- 
tingslens aan  't  mikroskoop  is  aangebragt.  De  onaange- 
name hitte  kan  men  voldoende  vermijden  ,  door  een  plat 
glas  tusschen  de  vlam  en  de  lens  te  plaatsen.  —  Tot  dus  verre 
is  het  mij  niet  gelukt,  ook  in  de  slagaderen  den  bloeds- 
stroom  te  zien.  De  waarnemingen  zullen  worden  voort- 
gezet zoowel  bij  kunstmatige  irritatie  als  bij  ziekelijke 
toestanden.  Ik  heb  de  lensen  van  een  mikroskoop  van 
Amici  door  een  tusschenstuk  passend  gemaakt  en  mij 
overtuigd ,  dat  alléén  de  onvolkomen  bevestiging  van  het 
hoofd  bezwaar  oplevert  voor  het  aanwenden  van  sterkere 
vergrootingen. 

Terugziende  op  al  het  bestaande,  vinden  wij: 
1°.  Dat  het  vaatnet  oni  en  op  den  rand  der  cornea  zijn 
bloed  ontvangt  uit  de  arteriae  ciliares  anteriores,  en  dat 
uit  genoemd  net  ook  het  bindvlies ,  dat  de  cornea  tot  op 
den  afstand  van  2  tot  3  mm.  omgeeft ,  voorzien  wordt.  De 
mogelijkheid,  dat  ook  uit  de  achterste  bindvlies-slagaderen, 
door  communicatie  met  de  voorste,  aan  genoemd  net  bloed 
wordt  toegevoerd,  is  intusschen  niet  uitgesloten. 

2°.  Dat  in  het  pericorneale  net ,  't  welk  zamenhangt  met 
aderen  uit  den  circulairen  vlecht  (het  kanaal  van  Albin  us 
of  L  au  th ,  ook  wel  van  S  c  h  1  e  m  m  genoemd)  en  met  opper- 
vlakkige en  diepe  aderen  der  sclerotica,  het  bloed  van  het  voor- 
ste gedeelte  der  conjunctiva  zich  uitstort ,  —  maar  dat,  onder 
zekere  omstandigheden,  het  bloed  van  genoemd  net  zich 
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omgekeerd  voor  een  deel  in  de  bindvliesaderen  kan  ont- 
lasten. 

3°.  Dat  zoowel  voor  de  episclerale  en  pericorneale  als 
voor  de  bindvliesvaten  de  slagaderen  buitengewoon  dun 
zijn  in  betrekking  tot  de  aderen  en  bij  irritatie  van  het 
oog  zich  veel  minder  uitzetten  dan  deze. 

4o.  Dat  de  inwendige  vaten  van  het  oog,  zoowel  de 
slagaderlijke  als  aderlijke  communiceren  met  de  uitwen- 
dige, bepaaldelijk  ook  met  die  der  conjunctiva. 


DE  PATHOGENIE  DER  CYSTOÏDE  NIEREN 

DOOR 

W.  KOSTER. 


De  omstandigheden ,  waaronder  zich  cysten  in  de  nieren 
vormen,  zijn  van  zeer  verschillenden  aard.  In  het  alge- 
meen mag  echter  het  ontstaan  van  cysten  met  groote 
waarschijnlijkheid  van  veranderingen  der  nierbuisjes  wor- 
den afgeleid. 

Elke  klier,  welke  gesloten  blaasjes  of  buisjes  bevat, 
heeft  in  haren  bouw  een  aanleg  tot  het  vormen  van  cysten. 
De  schildklier,  het  ovarium  en  de  nier  mogen  in  dat 
opzigt  als  typen  genoemd  worden. 

In  een  buisvormige  klier,  zooals  de  nier,  zal  belem- 
mering van  het  afvloeijen  der  afgescheiden  vochten  uit- 
zetting der  buisjes  te  weeg  brengen.  Zijn  de  overige 
omstandigheden  gunstig,  dan  ligt  daarin  de  grond  voor 
het  ontstaan  van  cysten. 

Deze  voorstelling  is  zóó  eenvoudig,  en  zóó  zeer  met 
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het  ontstaan  Van  cysten  op  andere  plaatsen  (uitlozings- 
buizen  van  grootere  klieren :  glandulae  salivales ,  mamma- 
ria,  enz.)  in  overeenstemming,  dat  het  voor  de  hand  lag, 
het  ontstaan  van  niercysten  in  het  algemeen  zoodanig  op 
te  vatten.  Het  ontleedkundig  onderzoek  heeft  reeds  vele 
feiten  ter  bevestiging  dier  meening  aan  het  licht  gebragt. 

Beschouwt  men  echter  de  pathogenie  der  niercysten 
nader,  dan  doen  zich  een  tal  van  vragen  op.  Zoo  rijst 
terstond  de  bedenking,  —  en  zij  geldt  voor  alle  andere 
cysten  —  kunnen  zij  zich  nieuw  vormen  of  ontstaan  zij 
altijd  uit  eene  normaal  aanwezige  holte  met  eigen  wand? 

Verder  ontmoet  men  niercysten  bij  zeer  uiteenloopende 
weefsel  veranderingen  der  nieren.  Somtijds  zijn  zrj  op 
hare  funktie  van  geen'  merkbaren  invloed,  men  vindt  ze 
toevallig  bij  lijkopeningen;  in  andere  gevallen  is  de  ont- 
wikkeling van  cysten  blijkbaar  het  ziekteproces,  dat  als 
de  naaste  oorzaak  der  ziekelijke  levensverschijnselen  en 
van  den  dood  moet  beschouwd  worden.  Somtijds  kan 
men  geen  duidelijke  aanleidende  oorzaak  voor  het  ontstaan 
der  cysten  vinden,  enkele  malen  is  het  primaire  ziekte- 
proces duidelijk  aan  te  toonen.'  Nu  eens  zijn  bij  geringe 
weefselveranderingen  vele  en  groote  cysten  aanwezig ,  dan 
^ens  vertoont  een  nier  bij  zeer  belangrijke  ontaardingen 
geene  cysten. 

Zooals  de  titel  van  mijn  opstel  aanduidt,  is  het  echter 
mijn  doel  niet,  het  gansche  uitgestrekte  gebied  van  de 
pathogenie  der  niercysten  te  behandelen.  Ik  wil  slechts 
eene  bijdrage  leveren  tot  onze  kennis  omtrent  het  ontstaan 
van  een  bepaalden  vorm ,  waarin  niercysten  zich  voordoen, 
terwijl  daarbij  enkele  der  genoemde  vragen  van  zelf  nu 
en  dan  ter  sprake  «komen.  Om  den  aard  van  mijn  onder- 
werp te  verduidelijken  is  een  kort  overzigt  van  de  vormen 
waarin  niercysten  voorkomen,  noodig.  —  Zeer  kleine  en 
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grootere  cysten  ten  getale  van  twee,  drie  of  meer  in  een 
nier  te  vinden,  welke  overigens  geene  ziekelijke  verande- 
ringen vertoont,  is  bij  lijkopeningen  zeer  gewoon.  Zelden 
gelukt  het  de  wijze  van  ontstaan  dier  cysten  in  het  gege- 
ven geval  aan  te  toonen;  men  moet  die  opmaken  uit 
hetgeen  het  onderzoek  in  andere  gevallen  geleerd  heeft. 

Verder  treft  men  kleine  cysten  aan  in  atrophische  nie- 
ren, hetzij  de  atrophie  als  eene  physiologische ,  door 
ouderdoms-veranderingen  ontstaande ,  te  beschouwen  is , 
hetzij  zij  het  laatste  tijdperk  vormt  van  andere  ziekelijke 
weefsel  veranderingen  (veelal  onder  den  algemeenen  naam 
van  Brigktsche  nieren  zamengevat).  De  nieren  kunnen 
dan  met  mikroskopische  kleine  cysten  doorzaaid  zijn, 
maar  ook  enkele  grootere  bevatten  1).  Vooral  in  cysten, 
onder  deze  omstandigheden  ontstaande,  komt  hetcolloid, 
in  verschillende  vormen ,  voor. 

Nieuwvorming  van  cysten,  waardoor  de  zonderlinge 
pTodukten  ontstaan ,  welke  onder  den  naam  van  dermoiden 
bekend  zijn,  treft  men  in  de  nieren  slechts  hoogst  zel- 
den aan  2). 

In  die  vormen  kunnen  zich  cysten  o.  a.  voordoen.  Wij 
handelen  over  hare  wijze  van  ontstaan,  hare  opeenvol- 
gende veranderingen  en  haren  inhoud  niet  nader  3).  Er 
is  echter  nog  eene  andere  betrekkelijk  zeldzamere  wijze 


1)  Vergel.  hieromtrent  de  pathologisch-anatomischc  werken,  en 
de  verhandeling  Tan  Gildemeester:  Over  Morbus  Brightii 
en  albuminuric,  in  het  ïïederl.  Tijdschr.  tot  bevord.  dergeneesk. 
litc  jaarg.  pag.  379. 

2)  Pag  et,  chimrgical  Pathology,  II,  p.  84. 

3)  De  literatuur  over  niercysten  vindt  men  in  elk  pathologisch 
handboek.  In  het  bijzonder  mag  onder  de  latere  verhandelingen, 
die  van  O.  Beckmann,  in  Virchow's  Archiv ,  Bd.  IX.  pag. 
221,  genoemd  worden. 
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van  cysten-ontwikkeling;  die,  waarbij  de  gansche  nier  in 
eene  groote  hoeveelheid  deels  zaïnenhangende ,  deels  geheel 
afgesloten  zakken,  niet  sereus  vocht  gevuld,  veranderd 
wordt,  welke  cysten- verzameling  een  zeer  grooten  omvang 
bezitten  kan.  Hier  geldt  het  geene  toevallige  ontwikke- 
ling van  cysten  bij  andere  processen ;  de  gansche  nier 
wordt  in  cysten  veranderd;  het  ontstaan  der  laatste  is 
het  kenmerkende  van  het  proces. 

Die  typische  cysten-ontwikkeling  kan  men  door  den 
naam  van  cystoïde  nier,  cy stolde  degeneratie  der  nier, 
onderscheiden.  Zij  vormt  een  karakteristiek,  zelfstandig 
ziekte-proces,  dat  zoowel  in  het  foetale  leven,  als  bij 
volwassenen  voorkomen  kan ,  doch  in  het  laatste  geval 
in  den  regel  op  hoogeren  leeftijd. 

Om  in  geene  herhaling  te  vervallen,  en  den  lezer  dui- 
delijk het  beeld  der  bedoelde  nierverandering,  benevens 
het  standpunt  onzer  kennis  daarvan ,  voor  oogen  te  stellen 
willen  wij  op  Förster's  juiste  beschrijving  (in  zijn 
Handbuch  der  pathologischen  Anatomie,  Th.  II,  pag. 
497)  wijzen  en  een  gedeelte  daarvan  overnemen:  „Viel 
seltner  als  die  vereinzelten  Cysten  findet  sich  zuweilen 
eine  so  massenhafte  Cystenbildung,  dass  die  ganze  Niere 
durch  dieselbe  entartet :  cyttoide  Degeneration  der  Niere , 
die  Veranderung  ist  stets  beidseitig,  zuweilen  auf  einer 
Seite  geringer,  als  auf  der  andern.  In  den  exquisitesten 
Fallen  ist  die  Niere  bedeutend  vergrössert,  zuweilen  bis 
zum  Umfange  eines  Kinderkopfes  und  mehr;  ihre  Ober- 
flache  zeigt  kleine  und  grosse ,  dicht  an  einander  gedrangte 
Cysten,  zwischen  welchen  von  normaler  Substanz  keine 
Spur  zu  sehen  ist.  Schneidet  man  die  Niere  in  der  ge- 
wöhnlichen  Weise  durch,  so  sieht  man  auf  der  Schnitt- 
flache  von  der  normalen  Textur,  von  einer  Sonderung 
von  Pyramiden  und  Rindensubstanz  gar  nichts  mehr  ,  son- 
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dern  wiederum  nur  Cysten,  welche,  eng  an  einander 
gelagert ,  ein ,  anscheinend  nur  aus  Bindegewebe  und  Ge- 
fasse  bestehendes  Genist  zwischen  sich  lassen."  Verder 
wordt  de  zamenstelling  van  zulk  een  cystoide  nier  uit 
grootere  en  kleinere,  tot  mikroskopische  blaasjes, beschre- 
ven, terwijl  het  vinden  van  uitgezette  tubuli  uriniferi 
in  de  weinige  tusschenstof  welke  nog  overig  is ,  zeer  dui- 
delijk wijst  op  den  oorsprong  der  cysten.  —  Ob  aber  in 
allen  Fallen  —  zoo  gaat  Förster  voort  —  cystoider 
Degeneration ,  ins  besondere  bei  Erwachsenen ,  die  Cysten 
auf  diese  Weise  geb ild et  werden,  rauss  noch  dahin  gestellt 
bleiben;  ich  habe  einen  Ursprung  aus  den  Bindegewebs- 
zellen  des  Nierenstroraa's  in  keinem  Falie  fin  den  können. 
Beckinann  glaubt  einen  solchen  Fall  beobachtet  zu 
haben,  doch  lassen  seine  Befunde  auch  eine  andere 
Deutung  zu.  Die  Nierenkelche  sind  nieist  verstrichen, 
oder  nur  eben  noch  angedeudet.  In  minder  exquisiten 
Fallen  ist  die  Zahl  und  Grosse  der  Cysten  geringer  und 
zwischen  ihnen  mehr  normales  Nierengewebe  erhalten, 
die  Vergrösserung  der  Niere  weniger  bedeutend.  Diese 
Entartung  koramt  in  jedem  Alter ,  selbst  beim  Foetus  vor." 

In  deze  beschrijving  van  Förster  zijn  de  hoofdpunten 
bevat,  van  hetgeen  men  omtrent  de  pathogenie  der  cystoide 
nieren  weet.  Waarschijnlijke  ontwikkeling  der  cysten  uit 
veranderde  nierbuisjes  of  Malpighische  ligchaampjes ,  in 
de  corlicale  nierslof;  verdwenen  zijn  van  de  pyramides  MaU 
pighii  en  der  papillae  renales  in  de  volledig  ontwikkelde 
cystoide  nieren;  voorkomen  der  ontaarding  op  eiken  leef- 
tijd, zelfs  in  hel  foetale  leven  —  ziedaar  de  weinige 
gegevens  welke  tot  eene  voorstelling  van  het  ontstaan 
der  cystoide  verandering  moeten  dienen.  Van  de  weef- 
selveranderingen op  plaatsen  waar  nog  geene  cysten 
zijn,  spreekt  Förster  niet  —  zwischen  ihnen  ist  bisweilen 
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mekr  normale*  Nierengewcbt  er  halten.  Ook  op  zijne  uitspraak, 
dat  de  ziekte  in  eiken  leeftijd  voorkomt ,  zullen  wij  nog  terug 
moeten  komen. 

De  talrijke  en  degelijke  onderzoekingen  van  O.  Beck- 
mann  1 )  hebben  omtrent  het  ontstaan  en  de  verdere  verande- 
ringen van  niercysten  onze  kennis  zeer  uitgebreid.  Zoo  als 
de  aard  van  zijn  arbeid  medebragt,  heeft  hij  echter  de  ont- 
wikkeling der  cystoide  nier ,  als  een  afzonderlijk  proces , 
niet  toegelicht,  maar  de  vorming  van  cysten-inhoud  en 
wanden  in  het  algemeen,  de  metamorphosen  van  haren  inhoud , 
het  ontstaan  uit  nieuwgevormde  of  reeds  bestaande  vorm- 
elementen, enz.  behandeld.  De  toepassing  zijner  resul- 
taten op  de  metamorphosen  der  afzonderlijke  cysten  bij 
de  cystoide  degeneratie  ligt  voor  de  hand;  doch  eene 
beschouwing  van  de  laatste  als  proces,  het  opsporen  van 
den  aard  der  degeneratie  en  van  het  eigenlijke  pathogene- 
tische  moment  wordt  gemist. 

Onder  deze  omstandigheden  scheen  het  mij  niet  onbe- 
langrijk de  resultaten  mede  te  deelen  van  mijn  onderzoek 
omtrent  twee  nieren,  welke  in  een  vroeg  tijdperk  van 
cystoide  degeneratie  verkeerden.  Welligt  moet  het  gemis 
eener  opzettelijke  pathogenetische  beschouwing  der  cystoide 
nier-ontaarding  daaraan  geweten  worden ,  dat  men  zelden 
anders  dan  volledig  ontwikkelde  exemplaren  te  zien  krijgt 
zoo  als  die,  welke  in  Rayer  2)  en  Lebert  3)  afge- 
beeld zijn,  en  welke  geheel  met  een  praeparaat  op  het 
anatomisch  kabinet  te  Utrecht  overeenkomen.  Ik  zal  eene 
korte  ziektegeschiedenis,  en  de  beschrijving  der  na  den 
dood  gevonden  nierveranderingen  laten  voorafgaan  ,  waarna 


1)  t.  a.  p.  en  Virchow's  archir.  Band  XI.  pag.  50  en  121. 

2)  Maladiea  des  reins.  Atlas,  pl.  XXVI. 

3)  Anatomie  pathologique ,  T.  II,  pl.  138. 
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eenige  beschouwingen  over  andere  gevallen  in  verband 
met  het  mijne,  en  een  poging  tot  pathogenetische  ver- 
klaring volgen. 

a.  Ziektegeschiedenis  en  ontleedkundig  onderzoek  van  een 
geval  van  cystoide  nier  degeneratie. 

Den  12dcQ  Januarij  van  dit  jaar  werd  in  het  ziekenhuis 
te  Utrecht  opgenomen,  N.  W.  eeue  gehuwde  vrouw  van 
51  jaren.    Uit  de  aanteekeningen ,  door  Dr.  Imans  mij 
welwillend  afgestaan,  blijkt  het  volgende.    De  patiënte 
was  vroeger  gewoonlijk  gezond,  maar  8  a  10  dagen  vóór 
haar  opname  zou  zij ,  volgens  haar  verhaal  een  „zenuw- 
toeval" gehad  hebben ,  waarna  zij  pijnlijk  bleef  door  het 
geheele  ligchaam,  en  stijf  in  hare  bewegingen.    Bij  hare 
opname  was  het  bewustzijn  ongestoord;  zij  klaagde  over 
algemeene  pijnlijkheid,  had  een  gastrisch  beslagen  tong, 
en  een  frequente  pols.    Den  volgenden  dag  leed  zij  aan 
misselijkheid  en  diarrhaea.  Den  14den  werd  over  benaauwd- 
heid  bij  de  ademhaling  geklaagd,  en  bij  physisch  onderzoek 
eene  geringe  infiltratie  van  de  onderkwab  der  linker  long 
gevonden.    Daarenboven  werden  ligte  convulsieve  spier- 
trekkingen  waargenomen  ,  vooral  van  het  gelaat,  's  Nachts 
werd  de  vrouw  onrustig  en  begon  te  ijlen.    Den  15dcn 
namen  de  convulsieve  bewegingen  toe,  zonder  dat  er  ech- 
ter eigenlijke  aanvallen  ontstonden ;  's  avonds  verkeerde 
de  vrouw  in  een  nalf  comateusen  toestand.    Den  16den 
was  zij  zeer  ingezonken ,  soporeus ,  cyanotisch ,  had  koude 
ledematen ,  en  een  uiterst  frequenten  pols.  Onder  die  ver- 
schijnselen stierf  de  vrouw  des  nachts  ten  2  uur,  zonder 
dat  men  tot  eene  diagnose  had  kunnen  geraken.  Het 
eenige ,  wat  tot  het ,  overigens  geheel  onbepaalde ,  denk- 
beeld van  nierlijden  voerde,  was  de  hoogst  geringe  hoe- 
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veelheid  en  zeer  donkere  kleur  der  ontlaste  urine ,  waaraan 
echter  verder  geene  bijzonderheden  werden  bespeurd. 

De  lijkopening  werd  den  volgenden  dag  verrigt. 

De  hersenvliezen  werden  zeer  hyperaemisch  gevonden, 
ook  de  hersenstof  vertoonde  op  doorsnede  vele  bloedpunten. 
Het  bovenste  gedeelte  der  medulla  spinalis,  dat  onder- 
zocht kon  worden ,  bood  geene  ziekelijke  veranderingen  aan. 

De  borstkas  was  slecht  ontwikkeld ,  plat ,  en  in  het 
midden  een  weinig  ingedrukt.  De  organen  lagen  op  de 
normale  wijze.  Het  hart  en  de  regter  long  werden  nor- 
maal bevonden.  De  linker  long  bevatte  veel  vocht,  in 
de  bovenkwab  met  lucht  gemengd  en  geelachtig,  in  de 
onderkwab  bruin-roodachtig  en  dikker.  Daarenboven 
bevatte  de  onderkwab  slechts  in  de  luchtpijp-takjes  lucht, 
terwijl  het  eigenlijke  longweefsel  geleiachtig  en  bruinrood 
van  kleur  was. 

In  de  buikholte  viel  terstond  eene  eigenaardige  plek 
op  de  bovenvlakte  der  regter  leverkwab,  naast  het  lig. 
suspensorium  hepatis  in  het  oog.  Er  bevonden  zich  aldaar 
talrijke  kleine  cysten,  ten  grootte  van  gierstkorrels ,  en 
hennipzaadjes,  de  twee  of  drie  grootste  als  een  erwt.  De 
inhoud  van  al  deze  zakjes  was  een  helder  lichtgeel ,  eiwit- 
houdend serum.  De  leveroppervlakte ,  waarop  die  blaasjes 
zaten,  of  waarin  zij  eigenlijk  lagen,  was  witachtig  van 
kleur,  werd  door  eene  2  a  3  millimeters  dikke  bindweef- 
sellaag  gevormd,  welke  zonder  scherpe  grenzen  in  de 
le  verstof  overging.  De  lever  had  geheel  het  voorkomen 
eener  beginnende  cirrhotische  lever.  Onder  de  genoemde 
plek  met  cysten  werd ,  ook  daar  waar  het  weefsel  weder 
bruin  van  kleur  was,  eene  buitengewone  hoeveelheid 
bindweefsel  gevonden ,  en  waren  de  levercellen  atrophisch ; 
hare  eigenaardige  rangschikking  tot  een  kwabje  was  ver- 
dwenen, zij  lagen  onregelmatig  verspreid. 
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Op  de  oppervlakte  van  beide  ovaria,  vooral  op  het 
regter  puilden  talrijke  kleine  cysten  uit.  Het  getal  daar- 
van bedroeg  regts  ongeveer  16.  Deze  cysten ,  ter  grootte 
van  hennipzaadjes  en  erwten,  bevatten  allen  een  sereus 
vocht. 

Van  de  overige  buiksingewanden ,  met  uitzondering  der 
nieren ,  valt  niets  te  vermelden.  De  nieren  lagen  normaal , 
en  konden  gemakkelijk  verwijderd  worden.  Nierbekken, 
ureteres  en  blaas  vertoonden  geen  spoor  van  ziekelijke 
verandering.  Terstond  viel  de  buitengewone  hoeveelheid 
cysten  in  het  oog,  waarmede  beide  nieren  gelijkmatig  over 
hare  geheele  oppervlakte  bedekt  waren. 

De  nieren  waren  merkbaar  grooter  dan  normale.  Na 
doorsnede  bleek  het,  dat  ook  inwendig  de  cysten  niet 
ontbraken.  Er  bestond  echter  nog  een  zeer  groot  gedeelte 
van  het  nierweefsel.  Dit  was  in  't  algemeen  donkerrood 
van  kleur,  zeer  bloed-  en  vochtrijk. 

De  cortieale  stof  bevatte  zeer  vele  cysten ,  was  daardoor 
omvangrijk;  hier  en  daar  was  de  kleur  meer  gemarmerd. 
Op  de  door  snee  vlakte  der  Malpighische  pyraraiden  zag 
men  slechts  enkele,  en  zeer  kleine  cysten.  De  meeste 
cysten  puilden ,  zooals  gezegd  werd  ,  op  de  oppervlakte , 
en  langs  den  bollen  rand  der  nier  uit.  Zij  hadden  eene 
zeer  verschillende  grootte,  afwisselend  van  een  hazelnoot  tot 
een  erwt  en  kleiner.  De  wand  der  cysten  werd  voor  een 
groot  deel  door  de  tunica  albuginea  gevormd.  De  grootste 
hadden  ook  overigens  een  duidelijken  zelfstandigen  veze- 
ligen  wand  met  een  epitheliumlaag.  De  kleinere  daaren- 
tegen werden  slechts  door  een  glad,  uiterst  dun  laagje 
begrensd,  dat  men  naauwelijkR  als  een  zelfstandig  vliesje 
kon  aanmerken. 

De  meeste  cysten,  bepaaldelijk  de  grootste,  waren  met 
een  helder  sereus,  eiwithoudend  vocht  gevuld.   De  kleinere 
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bevatten  daarentegen  een  lichtbruin  of  donker  gekleurd , 
kleverig  vocht.  In  het  helder  sereuse  vocht  vond  men 
bij  mikroskopisch  onderzoek  geene  vermeldenswaardige 
vormbestanddeelen.  In  de  licht-  of  donkerbruine  kleverige 
stof  waren  daarentegen  allerlei  vormen  te  zien ,  en  wel  in 
beide  dezelfde;  slechts  bevatte  de  donkere,  bijna  zwarte, 
massa  meer  onregelmatige  en  zeer  donkergekleurde  korrels. 
De  vormbestanddeelen  waren  voor  een  groot  deel  eigen- 
aardige, bruinachtige  ligchamen,  welker  inhoud  als  het 
ware  door  stralen ,  van  den  omtrek  naar  het  midden  van 
het  ligchaam  convergerende,  in  kegelvormige  stukken 
verdeeld  werd.  Elk  dier  stukken  bevatte  een  klein  donker 
punt.  De  inhoud  was  overigens  ligt  korrelig.  Zij  hadden 
een  middellijn  van  Vso — Vioo  millimeter.  Andere  cellen, 
rond  of  ovaal  van  vorm,  met  een  zeer  dunnen  wand 
bevatten  2 ,  3  of  4  kleinere  cellen  in  zich.  De  ingesloten 
cellen  kwamen  in  grootte  en  voorkomen  geheel  overeen 
met  de  ontelbare  kleinere  cellen,  welke  in  het  veld  rond- 
dreven. Haar  inhoud  was  ligt  korrelig  of  helder,  slechts 
in  weinige  bemerkte  men  een  kleine  kern.  Een  derde 
eigenaardige  cel  vorm  trof  men  aan.  Het  waren  meer 
eironde  cellen ,  wier  wand  uit  concentrische  lagen  bestond , 
iets  kleiner  dan  de  groote  in  kegelvormige  segmenten  ver- 
deelde ligchamen.  Tusschen  deze  vormen  werden  nog  onre- 
gelmatige lichtbruinachtige  korrels,  en  grootere  klompjes 
aangetroffen.  Opmerkelijk  was  het  dat  die  grootere  onre- 
gelmatige korrels ,  en  enkele  der  kleinere  met  het  reagens 
van  Sc  hul  ze  zeer  duidelijk  violet  van  kleur  werden.  De 
eigenlijke  vormbestanddeelen  werden  niet  veranderd  of,  zoo 
als  sommige  der  concentrische  cellen,  twijfelachtig.  1) 


1)  Het  was  eerst  mijn  voornemen  over  den  inhoud  der  cysten 
nog  uitvoeriger  te  handelen,  en  de  beschreven  vormen  door 
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Zeer  eigenaardig  was  het  voorkomen  der  Malpighisehe 
pyramiden.  Haar  omvang  was  eerder  verkleind  dan  ver- 
groot te  noemen.  Hare  kleur  was  minder  rood  dan  die 
der  corticale  nierstof ,  meer  bruin ,  zooals  die  van  gezond 
nierweefsel.  Tegen  die  bruine  kleur  staken  talrijke  witte 
strepen  van  de  basis  naar  den  top  der  pyramiden  verloo- 
pende ,  zeer  sterk  af.  Bij  de  basis  der  pyramiden  waren 
die  strepen  meer  diffuus ,  geelachtig ,  naar  de  papillae  toe 
werden  zij  duidelijker,  wit,  en  bij  sommige  der  papillae 
zelve  vloeiden  zij  geheel  ineen.    Die  papillae  waren  dan 

afbeeldingen  op  te  helderen.  Toen  ik  de  onderzoekingen  van 
O.  Beek  man  n.  met  het  oog  op  mijne  verhandeling  naging,  bleek 
het  mij  echter  dat  hij  al  de  bovengenoemde  vormen  gezien  en 
afgebeeld  heeft.  Ook  Virchow  spreekt  op  verschillende  plaatsen 
van  de  eigenaardige  concentrische  en  in  segmenten  verdeelde 
ligchamen,  zonder  eene  interpretatie  daarvan  te  geven.  Do  amyloide 
reactie  van  sommige  bestanddeelen  der  cysten-vloeistof  heb  ik, 
zooveel  ik  mij  herinner,  niet  vermeld  gevonden.  Om  niet  in 
herhalingen  te  vervallen  zal  ik  mij  dus  tot  het  medegedeelde 
omtrent  den  cysten-inhoud  bepalen ,  en  slechts  die  bijzonderheden 
uit  de  ontleedkundige  veranderingen  der  nieren  uitgebreider  be- 
handelen en  door  afbeeldingen  ophelderen,  welke  met  mijn  onder- 
werp meer  onmiddellijk  zamenhangen.  Mag  ik  in  het  voorbijgaan 
eene  conjectuur  wagen  omtrent  de  beteckenis  der  eigenaardige 
vormbestanddeelen ,  dan  zou  ik  meenen  dat  de  in  segmenten  ver- 
deelde ligchamen  veranderde,  maar  nog  zeer  sterk  zamenhangende 
epitheliumcellen  der  pisbuisjes  zijn.  Haar  voorkomen  herinnert 
werkelijk  aan  een  dwarsche  doorsnede  van  een  pisbuisje  in  de 
corticale  stof.  Een  gedeelte  der  cellen  vervalt  tot  de  amorphe 
klompen,  en  ondergaat  chemische  veranderingen,  waardoor  o.  a. 
ook  bij  vele  de  amyloide  reactie  ontstaat.  Andere  leven  onder 
gewijzigde  omstandigheden  voort  en  brengen  de  moedercellen 
met  dochtercellen  voort,  welken  in  den  cysten-inhoud  voorkwa- 
men, terwijl  daarvan  de  vele  kleine  cellen  gemakkelijk  kunnen 
worden  afgeleid.  Slechts  het  ontstaan  dor  cellen  met  concentrische 
lagen  is  moeijelijker  te  verklaren. 
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tevens  klein,  vast,  als  'tware  atrophisch.  (Zie  fig.  1, 
pl.  II.)  Slechts  drie  of  vier  der  papillae  in  de  linker 
nier  hadden  meer  bruin  gekleurd  weefsel  behouden ,  waren 
enkel  wit  gestreept. 

De  aard  der  veranderingen  in  de  pyramiden  en  papillae 
werd  door  mikroskopisch  en  mikrochemisch  onderzoek  van 
overlangsche  en  dwarsche  doorsneden  duidelijk.  Fig.  2. 
geeft  eene  voorstelling  eener  overlangsche  doorsnede  van 
een  sterk  wit  gestreepte,  aan  het  einde  zeer  atrophische 
papill a.  Het  blijkt  dat  de  pisbuisjes  aan  het  einde  der 
papilla  geheel  gesloten,  eigenlijk  in  het  geheel  niet  meer 
aanwezig  zijn.  Men  vindt  een  bindweefselmassa  waarin 
donkere  korreltjes  onregelmatig  verstrooid  liggen,  en 
nog  slechts  flaauwe  omtrekken  van  pisbuisjes,  ook  met 
donkere  korrels  gevuld.  Op  dwarsche  doorsnede  werd 
eveneens  van  openingen  der  pisbuisjes  niets  meer  bespeurd , 
ten  minste  niet  op  de  plaatsen  der  makroskopisch  zigtbare 
witte  strepen.  Daar  tusschen  waren  weder  plekken  met 
het  bekende  zeefvormige  voorkomen  eener  dwars  doorge- 
sneden papilla  renis,  in  enkele  pisbuisjes  nog  onduidelijk 
epithelium  (Fig.  3).  1) 

Beschouwt  men  de  overlangsche  doorsnede  hooger  op, 
dan  blijkt  het  dat  de  donkere  korrelige  stof  vooral  in 
de  pisbuisjes,  meest  in  de  lisvormige  Henle'sche,  minder 
in  de  regte,  vervat  is.  2)  Zij  zijn  er  geheel  door  verstopt. 
Tusschen  hen  is  het  bindweefsel  in  omvang  sterk  toege- 

1)  In  het  mengsel  van  bindweefsel  en  kalk,  dat  op  de  meest 
veranderde  plaatsen,  nog  alleen  overig  was,  kwamen  blijkbaar 
ook  vele  vetkorreltjes  en  blaasjes  voor.  A  ether  helderde  echter 
bet  weefsel  slechts  weinig  op. 

2)  Met  de  meening  van  Henle  (Z ur  Anatomie  der  Niere,  pag. 
13.),  dat  de  kalkinfarkten  slechts  in  de  lisvormige  kanaaltjes,  en 
later  in  het  bindweefsel  daar  tusschen  voorkomen,  stemt,  hetgeen 
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nomen,  heeft  hier  en  daar  de  pisbuisjes  als  'tware  ver- 
drongen ,  en  bevat  weder  onregelmatig  verstrooide  donkere 
korreltjes. 

Die  donkere  korrels  (bij  opvallend  licht  schitterend 
wit)  werden  door  KaO  niet  veranderd,  de  tusschenstof 
werd  door  slap  azijnzuur  meer  doorschijnend.  Verdund 
zoutzuur  bragt  terstond  eene  levendige  ontwikkeling  van 
gasbellen  onder  het  mikroskoop  te  weeg,  en  deed  de  zwarte 
korreltjes  voor  het  grootste  gedeelte  verdwijnen.  Het  was 
dus  niet  twijfelachtig,  dat  er  kalkinfarkt  en  bindweefsel- 
woekering  met  opvolgende  ineenkrimping  en  atropine  der 
nier-papillen  bestond. 

Op  overlangsche  doorsneden  meer  naar  de  basis  der 
pyramiden  nam  men  eveneens  ontwijfelbare  vermeerdering 
van  het  bindweefsel  tusschen  de  pisbuisjes  waar.  Het 
kalkinfarkt  strekte  zich  in  enkele ,  vooral  der  lisvormige 
buisjes  tamelijk  hoog  uit,  maar  zonder  ze  zoo  volledig 
te  verstoppen  als  bij  de  nierpapillae.  Hier  en  daar  vond 
men  sterk  uitgezette  buisjes,  blijkbaar  beginselen  van 
cysten. 

Van  het  mikroskopisch  onderzoek  der  corticale  nierstof 
zal  ik  slechts  weinig  mededeelen,  daar  mijn  doel  niet  is 
het  ontstaan  en  de  metamorphosen  der  cysten  afzonderlijk, 
door  O.  Beckmann  zoo  omvangrijk  bestudeerd,  na  te 
gaan.  De  injectie  der  bloedvaten  van  de  ééne  der  nieren , 
waaraan  de  cysten  het  minst  ontwikkeld  waren,  gelukte, 
niettegenstaande  de  begonnen  ontbinding,  nog  redelijk 
goed.    Slechts  in  het  onderste  gedeelte  der  pyramiden, 


ik  zag,  niet  geheel  oyereen.  Ontwijfelbaar  bevatten  ook  de  regte 
kanaaltjes  later  het  infarkt.  Het  is  echter  waar ,  dat  het  infarkt 
vooral  in  de  lisvormige  kanaaltjes  zat,  en  zich  in  deze  het  meest 
naar  boven  voortzette. 
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waar  de  bindweefselontaarding  bestond,  was  de  injectie- 
stof  niet  doorgedrongen.  Het  bleek  mij  bij  het  onderzoek 
dier  nier  zeer  duidelijk ,  dat  de  oorsprong  der  cysten  wel 
voor  een  groot  deel  uit  verwijdingen  der  capsulae  glome- 
rulorum  moet  afgeleid  worden.  De  geinjicieerde  vaatlissen 
der  glomeruli  zag  men  in  de  drie-  vier-  en  meervoudig 
verwijde  kapsels  liggen.  De  grootere  cysten  vertoonden 
van  die  vaten  niets  meer.  Welligt  waren  die  cysten 
voor  een  deel  niet  uit  de  glomeruli,  maar  in  het  ver- 
loop der  tubuli  contorti  ontstaan.  Opmerkelijk  mag 
het  genoemd  worden  dat  tusschen  het  tijdperk  waarin 
de  zich  ontwikkelende  cysten  door  de  capsulae  gevormd 
worden,  en  dus  een  eigen  wand  hebben,  en  dat,  waarin 
zij  in  omvang  zeer  toegenomen  en  van  andere  cysten  door 
een  zelfstandigen  vezeligen  wand  gescheiden  zijn,  een 
tijdperk  voorkomt,  waarin  bij  velen  naauwelijks  een  eigen 
wand  kan  aangetoond  worden.  Ik  zag  kleine  cysten , 
rondom  welke,  bij  geringe  vergrooting,  de  uiteen  gedron- 
gen pisbuisjes  gebogen  verliepen ,  maar  die  overigens  geen 
wand  schenen  te  bezitten.  Zijn  dit  werkelijk  nieuwge- 
vormde holten,  door  ruptuur  van  pisbuisjes,  of  hoe  dan 
ook,  ontstaan,  in  het  interstitieele  bindweefsel?  Of  wordt 
bij  de  vergrooting  en  uitzetting  der  cysten,  in  het  begin 
de  oorspronkelijke  wand  (door  een  pisbuisje  of  een  capsula 
glomeruli  gevormd)  zóó  verdund,  dat  men  hem  niet  dui- 
delijk meer  bemerkt,  terwijl  hij  eerst  bij  nog  verdere  ont- 
wikkeling der  cysten  dikker  en  zelfstandig  wordt?  Van 
een  ontwikkeling  van  cysten  uit  cellen,  waaraan  Gil  de- 
mee  ster,  in  zijn  boven  aangehaalde  verhandeling 
(p.  392)  nog  zeer  veel  hechtte,  kon  ik  niets  waar- 
nemen. 


14 
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h.    Statistische  en  pathologische  beschouwing  van  eenige 
gevallen  van  nier-cystoid. 

Volgens  Förster's  uitspraak,  boven  vermeld,  komt 
de  cystoide  nierdegeneratie  „in  jedem  Alter,  selbst  beim 
Foetus"  voor. 

Schoon  ik  het  a  priori  niet  onmogelijk  wil  noemen  dat 
ook ,  bijv.  op  achttien  of  twintig-jarigen  leeftijd ,  het  nier- 
cystoid  zich  ontwikkelt ,  zal  dit  wel  tot  de  hooge  uitzon- 
deringen behooren.  In  verband  met  andere  beschouwingen 
zal  ons  dit,  aan  het  einde  dezer  verhandeling,  tot  eene 
opvatting  van  het  proces  voeren.  Ik  zou  dus,  in  plaats 
van  Förster's  woorden,  liever  zeggen :  „in  höherem 
Alter  und  beim  Foetus,"  want  het  opmerkelijke  is,  dat 
.een  in  het  foetale  leven  voorkomend  proces  zich  op  hoo- 
geren  leeftijd  het  menigvuldigst  vertoont. 

De  in  bijzonderheden  bekende  gevallen  van  niercystoid, 
in  de  literatuur  vermeld,  worden  in  het  bekende  boek  van 
Rayer,  „Traité  des  maladies  des  reins"  gevonden.  Latere 
afzonderlijk  meegedeelde  gevallen,  heb  ik  niet  kun- 
nen opsporen.  En  Rayer,  die  zoo  veel  zieke  nieren 
onderzocht,  noemt  ook  de  cystoide  degeneratie  zeld- 
zaam. 1) 

lk  bedoel  hier  alleen  de  gevallen  welke  bij  volwassenen 
voorkwamen ,  want  niet  zoo  geheel  zeldzaam  ontstaat  de 
cystoide  degeneratie  der  nieren  gedurende  het  intra- 
uterinaire  leven.    De  klassieke  verhandeling  van  Vir- 


1)  U  y  a  enfin  des  cas  (na  de  vermelding  van  niercystseu  ia 
het  algemeen)  oü  sans  affection  pénale  antécédente  appréciable, 
les  deur  reins  sont  atteints  d'une  véritabU  dêgénéretcence  enkystée 
générale  de  la  substance  corticale",  enz.  enz. ;  „Les  cbb  de  dégéné- 
ressence  enkystée  compléte  des  deux  reins  sont  rares."  (1.  c. 
tom.  III.  p.  510  en  614. 
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chowl)  vestigde  daarop  het  eerst  duidelijk  de  aandacht , 
en  belangrijke  beschouwingen  over  het  ontstaan,  en  de 
gevolgen  dier  degeneratie  knoopte  hij  daaraan  vast.  Wij 
zullen  er  nog  op  terug  komen. 

Dat  niercysten  in  het'  algemeen  voornamelijk  op  hoo- 
geTen  leeftijd  voorkomen,  is  een  bekend  feit.  „Comme 
M.  Rayer  —  zegt  Lebert  2)  —  j'ai  été  frappé  de  la 
fréquence  des  kystes  rénaux  chez  les  vieillards."  De 
uitdrukking  van  Rayer,  waarop  Lebert  hierbij  zin- 
speelt, vindt  men  in  de  Maladies  des  reins ,  p.  512 ,  T.  III. 
„On  rencontre  fréquemment  des  kystes  simples  dans  les 
reins  des  vieillards,  on  les  observe  plus  rarement  dans  les 
reins  des  adultes  et  des  enfants;  cependant  on  les  a  vus 
même  chez  les  nouveau-nés."  Van  verspreide  niercysten 
toevallig  of  bij  andere  fundamentele  ziekte-processen  in 
de  nieren  voorkomende,  moge' deze  uitspraak  geldig  zijn; 
het  schijnt  minder  juist  haar  terstond  op  de  gevallen  van 
eigenlijke  cystoide  degeneratie  over  te  dragen,  gelijk  wij 
zagen  dat  o.  a.  ook  bij  Förster  geschiedt. 

De  gevallen ,  in  Rayer  uitvoeriger  medegedeeld,  willen 
wij  hier  kortelijk  vermelden,  met  opgave  van  den  ouder- 
dom der  lijders,  waar  die  vermeld  is. 

1.  Darles,  oud  40  jaar. 

(Journal  de  médecine  de  öorvisart,  Leroux 
et  Rayer,  t.  XVII,  pag.  501.) 

2.  Marie  Anne  Baussant,  oud  30  jaar. 

(Rayer.) 

3.  Une  femme  d'un  age  avancé.  (Rayer.) 


1)  E.  Virchow,  Ueber  congenitale  Nierenwassersucht ,  in: 
Verhandl.  der  med.  phys.  Geselschaft  in  Würzburg.  Bd.  V.  p. 
447.  Gesamm.  Abhandl.  pag.  864. 

2)  Anatomie  pathologique ,  I,  pag.  239. 

14* 
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4.  Guillaurae  R.  oud  49  jaar. 

(Journal  de  médecine  de  C  orvi  sart  etc.  p.  399.) 

5.  Finot,  oud  48  jaar. 

(Eenige  verettering  bij  de  cystoide  ontaarding, 
Rayer.) 

6.  Madame  H. ,  oud  29  jaar. 

(Presque  toujours  souffrante,  et  sujette  adesdouleurs 
articulaires ,  adonnéc,  a  la  boUion  Rayer.  In  dit 
geval  was  een  der  nieren  zóó  groot,  dat  men  ge- 
durende het  leven  aan  zwangerschap  gedacht  had. 
Het  was  geen  zuivere  cystoide  ontaarding.  Vele 
plekken  der  nier  zagen  er  uit  als  bij  tuberculose, 
andere  meer  als  in  een  tweede  tijdperk  van  Bright- 
sche  ziekte.) 

In  Cruveilhiers's  bekend  plaatwerk  vindt  men  wel 
gevallen  van  hydronephrose  en  purulente  pyelitis  t  bij 
niersteenen  vermeld,  maar  geene  van  werkelijke  cystoide 
nieren. 

Gluge  1)  beeldt  nieren  af  (Aflev.  XVI,  Taf.  II,  fig.  L  2) 
welke  uitwendig  geheel  het  voorkomen  hebben  van  die, 
welke  ik  onderzocht.  Bijzonderheden  omtrent  de  lijders 
worden  echter  niet  vermeld.  Van  de  nierpyramiden  is  in 
de  afbeeldingen  weinig  te  zien,  wat  geteekend  is,  ziet 
er  atrophisch,  gestreept  uit.  Hij  zegt  echter  van  de  me- 
dullaire  stof  „dass  sie  blassroth,  und  ihre  Straktur 
norm  al  ist."  Nadat  hij  elders  over  cystenvorming  in  de 
nieren  in  't  algemeen  gesproken  heeft,  laat  hij  zich  over 
de  cystoide  degeneratie  aldus  uit:  „Wenn  die  ganze  Niere 
oder  beide  in  Kysten  verwandelt  sind,  lasst  sich  eine 
allgemeine  Ursache  nicht  nachweisen.  Biese  schei nt  in  der 
Niere  selbst  tu  liegen,  ist  aber  bis  jetzt  unbekannt"  (1.  c.  Aflev. 


1)  Atlas  der  patholoijisehen  anatomie. 
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XVI,  S.  9—12).  Opmerkelijk  is  het,  dat  in  fig.  3  van 
de  straks  aangehaalde  plaat  in  Afl.  XVI,  waar  een  ge- 
deelte van  het  nierweefsel  uit  de  pyramiden  bij  cysten 
wordt  voorgesteld  in  het  blijkbaar  zeer  uitgebreide  intersti- 
tiëele  bindweefsel,  vele  zwarte  onregelmatige  korreltjes  zijn 
afgebeeld.  1) 

Eindelijk  vindt  men  in  Lebert's  werk,  II.  pag.  373 
een  geval  vermeld,  maar  zonder  opgave  van  den  ouderdom 
des  lijders.  De  beschrijving  der  nieren  (qui  lui  étaient 
apportés  par  un  interne  de  1'höpital  des  Vénériens)  komt 
geheel  met  die  van  totale  cystoide  ontaarding  overeen. 

Vergelijken  wij  de  opgenoemde  gevallen  onderling ,  dan 
zien  wij  dat  in  verreweg  de  meeste  gevallen  de  cystoide 
degeneratie  der  beide  nieren  niet  bij  jeugdige  personen 
voorkomt.  Vier  der  zes  gevallen  van  llayer  zijn  van 
veertig  jaren  en  daarboven.  De  twee  jeugdigere  personen 
zijn  vrouwen,  en  bij  de  ééne  hebben  wij  niet  met  een 
casus  genuinus  te  doen.  Het  eenige  geval  van  uitgebreide 
cysten-vorming  in  de  nieren  bij  een  zeer  jeugdig  persoon, 
dat  later  stellig  tot  een  volledige  cystoide  degeneratie  had 
kannen  worden,  vinden  wij  bij  Beckmann  vermeld 
(Virchow's  Archiv.  Bd.  XI  pag.  123).  In  het  lijk 
van  een  19jarig,  goed  gevoed  en  schijnbaar  volkomen 
gezond  meisje,  dat  door  een  val  stierf,  vond  B.  denieren 
groot,  en  de  corticale  stof  van  beiden  met  kleinere  en  grootere 
cysten  doorzaaid,  B.  vermeldt  het  geval  echter  slechts  ter 
loops  (ohne  hier  —  zegt  hij  —  wieder  darauf  zurück 
zu  kommen)  om  over  de  veranderingen  der  Malpighische 
ligchaampjes  te  spreken.  Met  verbazing  leest  men  aan 
het  einde  der  korte  raededeeling:  „die  Pyramiden  waren 
ganz  nonnal."  —  Verder  blijkt  uit  de  vermelde  gevallen 


1)  (vergel.  pag.  218  dezer  verhandeling.) 
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dat  een  naauwkeurig  onderzoek  van  de  struktuur  der 
pyramiden,  vooral  der  papillae  renales,  bij  de  cystoide 
verandering  der  nieren,  of  niet  plaats  kon  hebben  (door 
den  ver  gevorderden  graad  der  ontaarding)  of  niet  in 
verband  met  een  bepaald  denkbeeld  omtrent  het  ontstaan 
der  cystoide  degeneratie  geschiedde.  Wanneer  men  nagaat 
welke  veranderingen  door  Virchow  in  de  papillae  renum 
bij  foetus  zijn  gevonden ,  ligt  het  voor  de  hand  aan  over- 
eenkomstige veranderingen  na  de  geboorte  te  denken. 

Zoowel  in  zijne  verhandeling  over  het  piszuur-infarkt 
bij  foetus  en  pasgeborenen  1)  als  in  de  latere,  reeds 
aangehaalde  over  aangeboren  cystoide  nieren,  wordt  de 
genese  der  niercysten  herhaaldelijk  ter  sprake  gebragt. 
Ook  in  de  onderzoekingen  van  O.  Beckmann  vinden 
wij  ter  loops  opmerkingen  over  het  ontstaan  van  cysten 
bij  volwassenen.  Wij  zullen  de  gevallen  van  cystoide 
degeneratie  bij  foetus,  door  Virchow  onderzocht,  en 
zijne  beschouwingen  daarover,  niet  breedvoerig  nagaan. 
In  het  algemeen  staat  het  vast,  dat  hij  het  eerst  het  pis- 
znur  infarkt  en  de  atresie  der  'papillae  renum  aU  primair 
moment  bij  de  vorming  der  foetale  cysten  opgevat  heeft. 

In  al  de  vroeger  waargenomen  gevallen ,  door  Virchow 
gerefereerd ,  werd  in  de  resultaten  van '  het  onderzoek  , 
geen  raiddel  tot  pathogenetische  verklaring  gevonden. 
In  het  geval ,  door  hem  onderzocht ,  toonde  hij  de  ver- 
stopping der  pisbuisjes  bij  de  papillae  renum  door  vaste 
piszure  zouten  aan,  (Ueber  Harnsaiire-Abscheidung 
u.  s.  w.  1.  c.  pag.  182  en  183).  In  de  corollaria  aan 
het  einde  dier  verhandeling  wordt  sub.  n°.  3  gezegd, 
„Eine   solche  Abscheidung   (van  piszuur)    findet  sich 


1)  Verhandlungcn  der  Gesellsehaft  für  Goburtshülfe  inBerlin. 
2ter  Jahrg.  pag.  170  u.  w. 
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ausnahmsweise  auch  im  Fötus;  und  giebt  hier  Veran- 
lassung  zum  hydrops  renalis  ohne  Obliteration  des  Horn- 
leiters."  De  verdere  onderzoekingen  over  piszuur-infarkt, 
zonder  nierverandering,  terstond  na  de  geboorte,  en  de 
forensische  beteekenis,  daarvan  zijn  bekend,  enbehooren 
niet  tot  ons  onderwerp. 

In  de  onderzoekingen  over  „congenitale  Nieren-wasser- 
8üchtM  wordt  uitvoerig  het  onderzoek  der  kinderlijkjes 
beschreven,  scheiding  gemaakt  tusschen  de  reeds  door 
vroegere  waarnemers  medegedeelde  gevallen ,  welke  hydro- 
nephrose  en  niercystoid  met  elkander  verwarden,  en  de 
reeds  vermelde  verandering  der  nierpapillen  in  hare  be- 
teekenis voor  het  ontstaan  der  cystoide  degeneratie  om- 
schreven: „Die  Atresie  der  Papillen  aber  glaube  ich 
nicht  wohl  anders  deuten  zu  können ,  als  durch  eine  fötale 
Entzündung  dieser  Theile"  (Ueber  congen.  Nierenwassers, 
pag.  459)  ,  waarbij  het  piszure  infarkt  eveneens  ter  sprake 
komt.  Nog  duidelijker  was  reeds  vroeger  de  invloed  van 
het  laatste  uitgesproken:  „Es  scheint  mir  kaum  zweifelhaft, 
dass  die  Entartung  der  Nieren  so  vor  sich  gegangen  ist, 
dass  zunachst  eine  Obliteration  der  Harnkanalchen  in 
den  PyTamiden  durch  harnsauren  Gries  geschah,  dass 
der  nach  oben  gelegene  Theil  der  Harnkanalchen  und 
die  Malpighischen  Kapseln  sich  mit  Harn  fiillten,  aus- 
dehnten,  die  umliegende  Substanz  zum  Theil  atrophirten 
und  eine  Entartung  der  Nieren  in  eine  schwammige, 
von  vielen  grösseren  und  kleineren  Cysten  durchnetzte 
Substanz  herbeiführten''  (Ueber  Harnsaüre-Abscheid.  u. 
s.  w.  p.  183). 

Het  is  uit  de  beschrijving  der  nieren,  welke  ik  onder- 
zocht ,  gebleken ,  dat  met  de  cystenvorming  in  de  corticale 
stof,  vermeerdering  van  het  intentiliëele  bindweefsel  in  de 
toppen  der  pyramiden,  en  een  uitgebreid  kalk-infarH  in  de 
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nierbuisjes  aldaar  bestond ,  terwijl  de  kalkkorrels  in  het  bind- 
weefsel evenmin  ontbraken.  Het  gevolg  van  die  processen 
was  een  min  of  meer  volledige  airesie  der  nierpapillen. 

Het  schijnt  niet  te  gewaagd,  een  verband  tusschen 
deze  laatste  processen  en  de  cysten  vorming  aan  te  nemen, 
zoodanig  dat  de  processen  welke  de  atresie  der  nierpa- 
pillen bewerken  het  primaire  moment  zijn.  De  pisaf schei- 
ding gaat  in  de  corticale  stof  ongehinderd  voort ,  doch 
het  afgescheiden  vocht  kan  niet  nit  de  buisjes  der  pyra- 
miden  afvloeijen.  Er  heeft  ophooping  van  urine  plaats, 
en  het  gemakkelijkst  zal  uitzetting  (en  bersting?)  der 
kanaaltjes  volgen  op  dat  punt  dat  het  verst  van  den  me- 
chanischen  hinderpaal  verwijderd  is.  In  de  uitzetting  der 
capsulae  glomerulorum  en  der  tubuli  contorti  (slechts 
weinige  cysten  werden  in  de  pyramiden  aangetroffen  (ten 
gevolge  van  de  hooge  drukking ,  waaronder  de  afgeschei- 
den urine  komt,  welke  niet  afvloeijen  kan;  en  in  de 
daarvan  weder  afhankelijke  processen  (met  chronisch 
ontstekingachtige  vergelijken)  erkennen  wij  dus  de  aan- 
leidingen tot  het  ontstaan  der  niercysten  in  ons  geval. 

Het  kalkinfarkt  aan  de  toppen  der  p3T*amiden  is  een 
bekend  feit.  Zeer  dikwijls  vindt  men  witte  streepjes  in 
de  papillae  renum,  zonder  dat  er  verdere  ziekelijke  ver- 
anderingen gevonden  worden ,  terwijl  het  microchemisch 
onderzoek  aantoont ,  dat  die  witte  streepjes  door  vaste 
kalkzouten  in  de  nierbuisjes  worden  gevormd.  In  talrijke 
gevallen  echter  worden  enkele  verspreide  cysten  in  de 
nieren  gevonden,  tegelijk  met  de  aanwezigheid  van  een 
gering  kalkinfarkt.  Ook  de  omstandigheid  dat  beide 
processen  aan  de  involutie-periode  eigen  zijn ,  in  nieren 
van  oude  menschen  het  meest  voorkomen,  wijst  op  een 
oorzakelijk  verband  van  beide.  Door  vele  pathologen 
is  dan  ook  op  het  voetspoor  van  Virchow  de  afhanke- 
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lijkheid  van  sommige  niercysten  van  kalkinfarkt  der  nier- 
buisjes in  de  pyramiden  aangenomen. 

Over  den  aard  van  het  kalkinfarkt  en  de  vraag  of  nier- 
cysten  zeer  dikwijls  er  van  afhangen,  met  name  of  de 
volledige  cystoide  degeneratie  er  mede  zamenhangt,  loopen 
de  meeningen  uiteen,  of  vindt  men  het  stilzwijgen  be- 
waard. Ja,  Virchow,  die  eerst  de  oorzakelijke  betee- 
kenis  van  het  kalkinfarkt  bij  niercysten  voor  zeer  waar- 
schijnlijk hield ,  is  later  weder  wijfelend  in  zijne  meening. 
Het  eerst  vindt  men  van  de  zaak  melding  gemaakt  in 
zijne  verhandeling  „Ueber  Harnsaüre-Abscheidung  etc. 
L  c.  p.  840  en  841."  Na  de  redenering  over  de  verstop- 
ping der  pyramiden -kanaaltjes  bij  foetus  door  piszuur, 
zegt  hij :  „dieses  zeigt  sich  auch  deutlich  bei  der  Unter- 
suchung  der  Nieren  Erwachsener,  in  denen  nach  meinen 
Beobachtungen  in  den  meisten  Fallen  von  einfachen 
Nierencysten  eine  Obstruction  der  geraden  Harncanalchen 
durch  Kalkerde  Statt  findet."  Echter  voegde  hij  er  reeds 
in  de  aanmerkingen  bij  de  latere  uitgave  in  de  „Gesam- 
melten  Abhandlungen  ,  pag.  858"  bij:  „Indess  ist die  Ver- 
schliessung  der  Harnkanalchen  durch  Kalkablagerungen 
doch  selten  ganz  vollstandig,  und  ich  glaube  daher  um 
somehr  meine  frühere  Ansicht  beschrauken  zu  mussen,  als 
sich  neben  den  Kalkablagerungen  gewöhnlich  andere  Ver- 
anderungen  finden,  welche  eine  noch  vollstandigere  Un- 
terbrechung  der  Harnausfuhr  erklaren." 

Förster,  waarschijnlijk  op  grond  der  denkbeelden 
van  Virchow,  is  eveneens  en  zijne  uitspraak  niet  stellig: 
„Der  Kalkinfarct  findet  sich  vorzugsweise  in  höherem 
Alter  als  Verkalkung  abgestossener  und  zerfallener  Epithe- 
lien  ;  zuweilen  auch  hervorgebracht  durch  Ueberhaufing 
des  Urine8  mit  Kalksalzen  bei  Zerstörungen  der  Knochen ; 
er  was  bisher  nur  Gegenstand  der  Beobachtung  am  Sec- 
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tionstische.  Nicht  unwahrscheinlieh  führt  die  Verstopfung 
der  Harnkanalcken  zuweilen  zu  Erweiterung  derselben 
und  Cystenbildung." 

Omtrent  de  „andere  Veranderungen"  waarop  Virchow 
in  zijne  zoo  even  vermelde  uitspraak  doelt,  te  gelijk  met 
kalk-infarkt  bij  cysten  voorkomende ,  vinden  wij  weinig 
vermeld.  In  zijn  nieuwste  boek.  „Die  krankhaften  Ge- 
schwülste,  pag.  271"  wordt  het  ontstaan  der  niereysten 
ter  loops  behandeld,  en  daarvan  gezegd:  „Allein  der 
gewöhnliche  Gang  der  Entwickelung  ist  vielmehr  der, 
dasz  die  Cystennieren  der  Erwachsenen  überhaupt  mit 
einer  Harnretention  gar  nichts  zu  thun  haben ,  sondern 
dasz  sie  in  Folge  einer  chronischen  interstitiellen  Nephritis 
entstehen,  welche  sich  verbindet  mit  einer  Abscheidung 
von  festen  Albuminaten  in  das  Innere  von  Harnkanal- 
chen u.  s.  w." 

Het  schijnt  dus  dat  een  zoo  uitgebreid  kalk-infarkt, 
met  atresie  van  een  groot  deel  der  papillae  renales ,  als  in 
het  door  mij  beschreven  geval ,  niet  waargenomen  is.  Over 
hetgeen  voorafgegaan  was  in  de  vroeger  vermelde  gevallen 
van  volledig  cystoid  kan  men  natuurlijk  niet  oordeelen. 

Wij  handelen  later  over  de  beteekenis  van  het  kalk- 
infarkt  en  de  andere  veranderingen  in  het  bijzonder ,  maar 
reeds  nu  schijnt  ons  geval  van  gewigt,  omdat  het,  1. 
welligt  weder  meer  den  invloed  van  het  kalkinfarkt  kan 
doen  uitkomen,  en  2°.  ook  de  overige  weefselveranderin- 
gen in  een  vroeg  tijdperk  van  cystenvorming  waargeno- 
men werden,  waardoor  het  misschien  gelukken  zal  om 
den  aard  daarvan  ons  duidelijker  voor  te  stellen. 

Behalve  de  verspreide  opmerkingen  over  het  kalkinfarkt 
vindt  men  bij  O.  Beckmann  (Virchow's  ArchivrXI, 
p-  121)  een  toevallig  gevonden  geval  van  uitgebreide 
cystenvorming,  met  kalkinfarkt  aan  de  papillae ,  vermeld  , 
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bij  een  vrouw  van  65  jaar,  aan  pneumonie  gestorven.  Op 
de  oppervlakte  der  nieren  waren  talrijke  cysten ,  en  ook 
vele  in  de  pyramiden.  Aan  bet  infarkt  wordt  echter,  in 
verband  met  de  gewijzigde  meening  van  Virchow, 
weinig  gewigt  gehecht. 

In  het  algemeen  vindt  men  in  Beckmann's  verhan- 
delingen eene  zeer  groote  aarzeling  in  het  aannemen  eener 
verstopping  of  sluiting  der  pyTamiden-kanaaltjes ,  afwis- 
selend met  betuigingen  van  de  groote  waarschijnlijkheid 
daarvan,  in  verband  met  de  resultaten  van  Virchow' s 
'  onderzoek  der  foetale  cystoide  degeneratie.    Beekman  n 
stelt  zich  de  vraag  of  weefsel  veranderingen  inde  substantia 
corticalis  renum  niet  eerder  tot  vorming  van  cysten  voeren. 
Hij  vindt  het  onwaarschijnlijk  (Virchow's  ArchivIX, 
pag.  236) :  „dass  sich  bei  Erwachsenen  ahnliche  Cysten 
durch  Verschluss  gerader  Harnkaniilchen  bilden,  da  wir 
wissen ,  dass  die  Pyraraiden  überhaupt  selten  schwer  und 
selbstandig  erkranken ,  und  eine  Verstopfuug  eines  geraden 
Harnkanalchen  bei  freiem  oberem  Stromgebiet  schwer  zu 
denken  ist  (?).    Sollte  aber  in  der  That  ein  Verschluss 
statt  finden,  so  mussen  wir  die  Möglichkeit  einer  Cysten- 
bildung  zugestehen.    Indess  die  meisten  Cysten  werden 
in  der  Corticalis  allein  gefunden ;  es  würde  sich  fragen , 
ob  bei  Erkrankungen  der  Hinde  die  Möglichkeit  zu  Harn- 
kanalchen-verschluss  und  Urihstauung  d.  h.  zur  Cysten- 
bildung  gegeben  ist."    Hij  vindt  dit  echter  in  de  meeste 
gevallen  onwaarschijnlijk,  en  vooral  bij  de  parenehyma- 
teuse  ontstekingen  het  ontstaan  van  cysten  niet  mogelijk. 
Daarentegen  zouden  misschien  „mehr  chronische  oder  in- 
terstitielle  entzündliche  Prozesse"  in  aanmerking  kunnen 
komen :  eene  meening ,  welke ,  zooals  wij  vroeger  zagen , 
ook  door  Virchow  in  het  algemeen  uitgesproken  is ,  maar 
zonder  nadere  bepaling. 
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Om  onze  pathologische  beschouwing  der  bekende  gevallen 
van  cystoide  nieren  en  van  uitgebreide  cystenvorming  in 
't  algemeen  volledig  te  maken ,  moeten  wij  ten  slotte  nog 
de  meening  van  Virchow  vermelden  over  die  gevallen 
welke,  meestal  op  jeugdigen  leeftijd,  toevallig  werden  ge- 
vonden, als  de  dood  door  andere  ziekten  gevolgd  was.  Een 
der  medegedeelde  gevallen  van  Beckmann  (pag.  213), 
sommige  andere  door  hem  of  door  Virchow  vermeld, 
waarbij  geene  versche  oorzakelijke  processen  voor  het  ont- 
staan der  cysten  gevonden  werden ,  en  waar  de  pisafschei- 
ding  gedurende  het  leven  niet  merkbaar  geleden  had,  • 
dwingen  bijna  tot  de  hypothese:  „dass  solche  Formen  schon 
aus  dem  Fötus-leben  stammen."  In  de  reeds  aangehaalde 
plaats  uit  de  „Krankhafte  Geschwülste"  wordt  dezelfde 
meening  nog  uitgesproken:  „Begreiflicher  weise  kann  es 
sehr  wohl  sein,  dass  eine  partielle  fötale  Degeneration 
sich  bis  in  das  spatere  Leben  erhalt ,  und  es  iet  denkbar 
dass  nachher  in  den  Cysten  die  Harnsecretion  aufhört, 
und  an  die  Stelle  andere  Absonderungen  treten." 

De  beschouwingen,  in  deze  afdeeling  vervat,  zullen 
wij  nu  gebruiken  om  onze  meening  over  de  pathogenie 
der  cystoide  nieren  uiteen  te  zetten.  Daarop  laten  wij 
nog  een  enkel  woord  volgen  over  niercysten  en  hydro-ne- 
phrose ,  met  elkander  vergeleken ,  benevens  eenige  diagnos- 
tische opmerkingen. 

c.    Opvatting  van  het  niercystoid  bij  volwassenen  als 

eene  involutie-ziekte. 

Tot  de  pathogenie  van  een  ziekte-proces  behoort  niet 
slechts  het  opsporen  van  de  reeks  der  ontleedkundige 
veranderingen  in  weefsels  of  organen,  waardoor  het  ge- 
worden is  wat  wij  het  in  volledig  ontwikkelden  toestand 
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vinden,  maar  ook  de  kennis  van  de  ligchaamsgesteldheid 
en  van  het  levenstijdperk  waarin  het  zich  voordoet.  De 
ligchaamsgesteldheid  hangt  van  twee  faktoren  af,  n.  1.  de 
gewone  „physiologische"  veranderingen  volgens  het  nood- 
zakelijk verloop  der  stofwisseling  gedurende  de  opeenvol- 
gende levenstijdperken,  en  den  invloed  van  toevallige 
„abnormale"  inwerkingen,  waardoor  belangrijke  wijzigin- 
gen ontstaan  en  ziekteprocessen  opgewekt  kunnen  worden, 
welke  anders  niet  of  onder  geheel  anderen  vorm  te  voor- 
schijn komen  zouden.  Daardoor  vloeijen  aetiologie  en 
pathogenie,  zoo  spoedig  wij  eeue  volledige  kennis  van 
een  ziekteproces  bezitten,  ineen.  De  volledige  kennis  der 
eerste  is  voor  de  tweede,  in  den  ruimsten  zin  opgevat, 
onontbeerlijk. 

Kent  de  ervaring  aan  een  bepaald  ziekteproces  een 
plaats  toe  in  een  zeker  tijdperk  van  het  leven,  waaraan 
het,  met  geringe  wijzigingen,  gebonden  is,  dan  kennen 
wij  een  belangrijk  aetiologisch-pathogenetisch  moment. 

Met  deze  grondstellingen  voor  oogen,  noemen  wij  het 
niercystoid  een  involutie-ziekte ,  en  rekenen  het  dus  tot 
die  processen  welke  aan  den  middelbaren  en  hoogeren  leeftijd 
eigen  zijn.  Daardoor  wordt  de  mogelijkheid  niet  uitge- 
sloten ,  dat  het  somtijds  op  30 — 40  jarigen  leeftijd  voor- 
komt. Involutie-proces  is  niet  een  proces  dat  noodzakelijk 
na  het  GO**  of  70"*  jaar  moet  ontstaan,  maar  dat  in  zijn 
wezen  op  involutie- veranderingen  berust,  en  dan  ook  in 
den  regel  in  de  periode  dier  veranderingen  voorkomt. 
Abnormale  praedispositie  of  toevallige  uitwendige  aanlei- 
dingen kunnen  hier  wijzigingen  te  weeg  brengen. 

Hetzelfde  zien  wij  bij  een  aantal  andere  processen.  Gaan 
wij  de  pathogenie  van  een  gewone  haemorrhagia  cerebri 
na,  dan  voeren  ons  de  veranderingen  in  de  hersenen  tot 
het  beschouwen  van  den  toestand  der  vaten  en  van  het 
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hart.  Vragen  wij  verder  naar  het  ontstaan  dier  vaatver- 
anderingen,  dan  leeren  wij  langzamerhand  zich  onwikke- 
lende bindweefselwoekeringen  in  de  wanden,  later  ver- 
weeking en  verkalking  der  veranderde  plekken  kennen. 
Niemand  zal  aarzelen  die  vaatveranderingen  als  ouderdoms- 
toestanden,  als  involutieproeessen ,  en  ook  de  haemorrhagia 
cerebri  die  daarvan,  verwijderd,  afhangt,  als  een  ziekte 
van  den  ouderdom  te  beschouwen.  Toch  kan  iemand  ook 
vóór  het  veertigste  jaar  atheroma  van  sommige  slagaderen 
hebben  en  een  hersenberoerte  krijgen ;  of,  het  proces  van 
vaatveranderingen  voert  door  plaatselijk  sterkere  ontwik- 
keling, of  onder  begunstigende  andere  omstandigheden, 
tot  een  aneurysma  of  een  slagadervernaauwing ,  enz.  Niet- 
tegenstaande al  die  mogelijke  wijzigingen  blijft  het  athe- 
romateuse  proces  een  involutie-verandering ,  al  komt  zij 
zelden  in  haren  typischen  „physiologischen"  toestand  voor, 
al  is  die  type  zelfs  niet  te  bepalen. 

Nog  andere  voorbeelden  kunnen  wij  aanhalen.  Bij 
iemand,  die  op  hoogen  leeftijd  sterft,  aan  „marasmus 
senilis,"  zullen  wij,  onder  andere  veranderingen,  ook  de 
lever  en  de  nieren  atrophisch,  bleek  van  kleur,  soms 
korrelig  van  oppervlakte  vinden.  Men  spreekt  met  regt 
van  een  ouderdoms-cirrhose.  Maar  dezelfde  verandering, 
in  nog  sterkeren  graad,  zien  wij  ook  bij  ziekteprocessen, 
in  de  lever  bijv.,  te  voorschijn  komen.  De  leververande- 
ring, buiten  verhouding  tot  de  overige  involutie-processen , 
vroegtijdig  en  sterk  (al  of  niet  onder  den  invloed  van 
abnormale  uitwendige  oorzaken)  ontwikkeld,  kan  ook 
op  40 — 50  jarigen  leeftijd,  als  een  karakteristiek  ziekte- 
proces voorkomen,  dat,  zoo  al  niet  de  eenige,  dan  toch 
de  hoofdoorzaak  der  ziekelijke  levensverschijnselen  is. 

Stellen  wij  ons  verder  voor,  welke  wijzigingen  in  de 
bijzonderheden  bij  de  genoemde  processen  nog  kunnen 
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voorkomen.  De  slagaderverandering  voert  in  het  eene 
geval  tot  kolossale  verdikking  van  de  wanden,  in  het 
andere  wordt  de  wand  vernietigd  en  doorboord ;  nu  eens 
ontstaat  vernaauwing ,  dan  eens  uitzetting  van  vaten.  Bij , 
de  levercirrhose  (zoowel  de  ouderdoms- vorm ,  als  die  welke 
een  „zelfstandig"  ziekteproces  vormt)  atrophieert  somtijds 
het  gansche  orgaan  gelijkmatig,  en  alle  deelen,  met  uit- 
zondering van  de  grootere  vaten  en  het  bindweefsel,  nemen 
af;  in  andere  gevallen  vinden  wij  zakvormige  holten  in 
het  weefsel,  met  een  galachtige  vloeistof  gevuld,  waar- 
door de  bij  cirrhose  somtijds  voorkomende  geelzucht  ver- 
klaard wordt.  De  atrophische  ouderdoms-nier  wordt  nu 
eens  gelijkmatig  kleiner  (door  bindweefsel-hyperplasie  en 
latere  ineenkrimping)  en  vertoont  geene  cysten ;  dan  eens 
vinden  wij  talrijke  cysten  in  de  atrophische  nieren. 

Het  is  hier  de  plaats  niet  om  verder  over  deze  ver- 
scheidenheden uit  te  wijden.  Wij  wilden  slechts  op  de 
mogelijke  (bekende  en  onbekende)  geringe  wijzigingen 
in  de  weefselveranderingen  bij  involutie-  en  ziekteproces- 
sen wijzen,  om  daarvan  voor  de  beschouwing  van  het 
ontstaan  der  cystoide  nierdegeneratie  gebruik  te  maken. 

Kort  zamengevat  zou  dus  onze  voorstelling  deze  zijn : 
Gelijk  een  wezenlijk  ziekteproces  in  de  lever  (cirrhosis 
met  galcysten)  ontstaat  door  een  vroeg  aanvangend  en 
ongewoon  verloopend  involutieproces ,  ontstaat  het  nier- 
cystoid.  door  eene  gewijzigde  involutie  der  nier.  Terwijl 
deze  in  den  regel  tot  matige  atrophie  der  gansche  nier 
voert,  ontstaat  onder  gewijzigde  omstandigheden  eene  ster- 
kere bind  weefsel  woekering ,  atrophie  en  kalkafzetting  in 
de  pyramides  Malpighii,  vooral  bij  de  toppen.  Om  er 
een  bepaalden  naam  voor  te  hebben,  kunnen  wij  van 
nephritis  tnterstilialis  pyramidum  spreken. 

Het  is  opmerkelijk ,  in  verband  met  deze  voorstelling,  dat 
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in  4  van  de  6  naauwkeuriger  beschreven  gevallen  v.  Rayer 
(zie  onze  statistische  opgaven)  de  ouderdom  der  lijders 
40  jaar  of  daarboven  bedroeg.  Daarbij  voegt  zich  nog  een 
belangrijk  geval ,  mij  door  mijn  vriend  Boogaard  medege- 
deeld, waarin  bij  eene  vrouw  van  46  jaar,  onder  urae- 
mische  verschijnselen  gestorven,  twee  énorm  vergroote 
cystoide  nieren  gevonden  werden ,  in  welke  bijna  geen 
spoor  van  nierweefsel  meer  aan  te  toonen  was.  Van  een 
ander  geval,  in  de  Collectio  Brugmansiana  te  Leiden 
aanwezig,  eveneens  met  in  den  hoogsten  graad  ontwik- 
kelde cystoide  degeneratie,  staat,  volgens  de  welwillende 
mededeelingen  van  Prof.  Boogaard  van  de  nieren  alleen 
vermeld  dat  zij  aan  een  „homo  adultus"  hebben  toebe- 
hoord. 

De  twee  andere  gevallen  van  Rayer,  één  van  30  en 
één  van  29  jaar  passen  minder  in  onze  theorie.  Van  het 
ééne  merkten  wij  echter  reeds  op  dat  het  geen  typisch 
geval  was,  maar  gedeeltelijk  met  tuberculose  gepaard 
ging;  het  andere  zouden  wij  dan  als  een  buitengewoon 
vervroegd  abnormaal  involutieproces  moeten  opvatten. 
Was  het  dit  ééne  geval,  dat  in  bijzonderheden  minder 
naauwkeurig  bekend  is ,  wij  zouden  het  buiten  rekening 
laten,  doch  er  zijn  nog  andere  gevallen,  welke  ons  dwingen 
de  bovenstaande  meening  niet  al  te  streng  voor  alle  ge- 
vallen te  doen  gelden.  Vooreerst  dat  van  Gluge,  (pag. 
212)  waarbij  echter  geene  bijzonderheden,  ook  de  ouder- 
dom niet,  bekend  zijn;  maar  vooral  het  door  Beckmann 
medegedeelde  (pag.  213)  van  een  lOjarig  meisje,  met 
blijkbaar  beginnende  cystoide  degeneratie,  en  „ganz  nor- 
malen Pyramiden."  1)     Zulke  gevallen  nopen  ons  om 


1)  Daarentegen  is  het  andere  geval  van  Beckmann  (op  pag. 
218  vermeld)  bij  eene  vrouw  van  C9  jaren  ongetwijfeld  een  nier- 
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of  de  verklaring  van  Virchow  toe  te  passen,  dat  som- 
mige vormen  van  cystoid  als  overblijfselen  van  foetale 
degeneratie  te  beschouwen  zijn  (welke  dan  stationnair 
blijven  of  later  zich  verder  ontwikkelen  kunnen)  of  naar 
nog  andere  verklaringen  om  te  zien.  1) 

Beckmann,  zeer  weinig  aan  de  primaire  veranderingen 
in  de  pyramiden  hechtende,  had,  gelijk  wij  zagen,  reeds 
conjecturen  gewaagd  over  „interstitieële  diffuse  nephritis 
in  de  corticale  stof'  als  aanleiding  tot  niercysten.  De 
cysten,  bij  Brightsche  ziekte  nu  en  dan  voorkomende, 
bewijzen  de  mogelijkheid  van  zulk  een  proces,  dat  men 
zich  ook  theoretisch  wel  kan  voorstellen.  Het  is  echter 
twijfelachtig,,  of  daar,  waar  cysten  vorming  als  fundamen- 
teel ziekteproces  optreedt  (cystoid)  zulk  een  interstitieële 
nephritis  als  oorzaak  voorkomt.  Eigenlijke  waarnemingen 
bestaan  er  niet  over.  Mogt  het  cystoid  zich  ook  aldus 
kunnen  ontwikkelen,  men  zou  naast  den  foetalen  vorm 
met  piszuur-infarkt  en  atresie  der  papillen  en  dien  van 
de  involutie-periode ,  met  kalkinfarkt  en  sluiting  der 
pyramidenkanaaltjes  bij  de  papillen,  een  derden  vorm 
moeten  aannemen,  waarvan  het  dan  zou  moeten  blijken 
of  zij  op  eiken  leeftijd  voorkomen  kan.  Trouwens  van 
de  waarheid,  dat  de  veranderingen,  welke  in  mijn  geval 
bestonden,  gelijk  ik  meen,  als  de  typische  van  het  op 
hoogeren  leeftijd  voorkomende  cystoid  moeten  beschouwd 


cystoid  in  den  door  ons  aangenomen  zin.  Ware  de  vrouw  niet 
aan  pneunomie  gestorven,  er  had  zich  een  volledige  cystoide 
degeneratie  kunnen  ontwikkelen. 
»  1)  Het  behoeft  naauwelijks  betoog  dat  wij  hier  steeds  cysten- 
vorming  als  fundamenteel  ziekteproces  op  het  oog  hebben,  waar 
de  ziekteverschijnselen  en  de  dood  door  de  cystenvorming  bepaald 
worden,  en  niet  de  toevallig  bij  andere  weefselveranderingen 
(Brightsche  ziekte,  enz.)  voorkomende  cysten. 
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worden,  zullen  ook  latere  onderzoekingen  eerst  de  over- 
tuiging kunnen  verschaffen.  Het  door  mij  beschreven  geval 
bewijst  alleen  dat  atresie  van  pyramidenkanaaltjes  en  uit- 
gebreid kalkinfarkt  oorzaak  van  niercystoid  kunnen  zijn. 
Vele  waarnemingen  en  onderzoekingen  zijn  nog  noodig. 

Uit  de  omschreven  opvatting  van  het  niercystoid  volgt 
van  zelf  de  beteekenis,  welke  ik  aan  het  kalkinfarkt 
toeken.  Gelijk  wij  zagen,  bestaat  over  den  invloed  van 
dat  infarkt  nog  geen  vaste  overtuiging.  Men  kan  zich 
niet  gemakkelijk  voorstellen  hoe  het  tot  stand  komt, 
wanneer  men  het  alleen  van  scheikundige  verandering  in 
de  urine  wil  afleiden.  De  eenvoudigste  voorstelling  eener 
kristallisatie  of  praecipitatie  in  de  nierbuisjes  kan  moeijelijk 
*  de  ware  zijn,  omdat  men  niet  wel  inziet,  hoe  daardoor 
ophooping  en  verstopping  tot  stand  komen.  Immers  de 
tubuli  uriniferi  worden  naar  de  papillae  renales  toe  steeds 
wijder,  en  wij  vinden  het  kalkinfarkt  juist  bij  de  papillen 
Al  neemt  men  nu  het  vast  worden  van  de  kalk  in  de 
corticale,  of  naauwere  pyramidale  buisjes  aan,  en  een 
afzakken  naar  de  papillae,  toch  wordt  de  zaak  niet  dui- 
delijker ,  want  er  is  geen  reden ,  waarom  de  kalkkorreltjes 
dan  niet  met  de  urine  zouden  uitgespoeld  worden  1). 

De  vorming  van  het  kalkinfarkt  zal  dus  veeleer  zoo- 
danig tot  stand  komen ,  dat  er  organische  veranderingen 
in  de   epitheliumcellen  der  tubuli  uriniferi,  of  van  het 


1)  Ook  de  ontdekking  der  lisvormige  pyramiden  kanaaltjes  door 
Henle,  heldert  de  zaak  niet  geheel  op,  daar,  zoo  als  later, 
vooral  door  Ludwig's  onderzoekingen  bleek,  de  lisYonnige 
kanaaltjes  toch  met  de  open  aan  de  papillae  uitmondende  buisjes 
zamenhangen.  Het  is  echter  niet  te  ontkennen,  dat  men  in  de 
lissen  eerder  ophooping  van  gepraecipiteerde  stoffen  verwachten 
kan.  Zoowel  het  piszure  als  het  kalkinfarkt  schijnen  dan  ook 
vooral  in  de  lisvormige  kanaaltjes  voor  te  komen. 
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interstitieële  bindweefsel,  voorafgaan.  Greschiedt  dit  op 
hoogeren  leeftijd,  dan  is  er  in  de  chemische  processen 
der  stofwisseling  een  aanleiding,  om  in  de  nieuwgevormde 
produkten  kalkaf zetting  te  doen  ontstaan.  Wij  zien  dit 
het  duidelijkst  bij  de  bindweefselnieuwvorming  in  de 
slagaderwanden ,  waarbij  zich  later  gewoonlijk  kalk-in- 
filtratie  voegt.  Met  zulk  een  proces  zou  ik  het  kalk- 
infarkt  der  nierpapillen  willen  vergelijken. 

Daarom  is  het  dan  ook  niet  het  wezenlijke  van  de 
veranderingen  in  de  pyramiden ,  evenmin  als  verkalking 
der  op  hoogen  leeftijd  in  de  slagaderwanden  gevormde 
plekken  noodzakelijk  is.  Het  kalkinfarkt  voegt  er  zich 
slechts  meestal  bij ,  en  zal  dan  zijn  invloed  mede  doen 
gelden.  Een  steun  voor  deze  beschouwing  zouden  wij 
daarin  vinden,  dat  in  de  veranderde  nierpapillen  het 
kalkinfarkt  even  goed  in  het  bindweefsel  tusschen  de 
nierbuisjes  voorkomt.  Het  interstitieële  bindweefsel  is 
bij  de  papillen  echter  zeer  gering.  Is  het  kalk-infarkt 
in  den  hoogsten  graad  ontwikkeld,  dan  is  het  onregel- 
matig overal  verspreid.  Het  schijnt  echter ,  dat  ook  reeds 
in  het  begin  het  vermeerderde  en  verdigte  bindweefsel 
kalkkorreltje  bevat  waarvan  ik  mij  vooral  bij  de  ophel- 
dering der  praepaeratjes  bij  inwerking  van  verdund  H  Cl 
meen  overtuigd  te  hebben.  Het  kalkinfarkt  zou  dus  niet 
het  belangrijkste  moment  voor  de  vorming  van  het  cystoid 
zijn ;  er  kunnen  waarschijnlijk  gevallen  voorkomen ,  waarin 
alleen  de  interstitieële  veranderingen  in  het  bindweefsel 
bestaan  en  atresie  der  nierbuisjes  tot  stand  brengen. 
Omgekeerd  kunnen  bij  de  gewone  involutie-veranderin- 
gen  der  nier,  geringe  en  zeer  verspreide  kalk-infark- 
ten  zonder  cysten  voorkomen.  In  het  door  mij  onder- 
zochte geval  was  het  kalkinfarkt  zóó  uitgebreid,  dat 
men  bijna  geen  plekken  vinden  kon,  waar  slechts  bind- 
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weefsel-woekering ,  zonder  verkalking  bestond.  Zulke 
plekken  waren  echter  aanwezig,  en  vertoonden  vooral 
op  dwarsche  doorsneden  de  openingen  der  naanwe  tubuli 
uriniferi  verstopt,  terwijl  van  de  wijdere  vele  nog  ruim 
open  waren. 

Dezelfde  beschouwingen  mogen  welligt  in  meerdere  of 
mindere  mate  voor  de  foetale  atresie  der  nierpapillen 
gelden.  %  Een  klare  voorstelling  omtrent  de  betrekking 
tusschen  het  piszuur-infarkt  en  de  foetale  ontsteking  der 
nierpapillen  vinden  wij  bij  Virchow  niet.  In  zijne  ver- 
handeling over  het  piszuur-infarkt  (1.  c.  pag.  843)  schijnt 
hij  aan  de  vulling  der  kanaaltjes  door  piszuur  het  grootste 
gewicht  te  hechten:  „Eine  solche  Abscheidung  hndet 
sich  ausnahmsweise  auch  im  Fótus,  und  gibt  hier  Veran- 
lassung  zum  Hydrops  renalis  ohne  Obliteration  des  Harn- 
leiters."  Daarentegen  wordt  in  de  verhandeling  over 
„congenitale  Nieren wassersucht"  het  piszuur-infarkt  min- 
der in  aanmerking  genomen,  maar  de  „fötale  Entzündung 
der  papillen"  vermeld  (1.  c.  pag.  872),  Wat  is  het  pri- 
maire bij  die  processen?  Of  ontstaat  het  niercystoid  nu 
eens  door  piszuur-infarkt,  dan  eens  door  foetale  ontste- 
king en  atresie  der  papillae  renales? 

Wij  moeten  ten  slotte  nog  met  een  enkel  woord  gewagen 
van  den  spoedig  doodelijken  afloop  der  ziekte  in  het  door  mij 
beschreven  geval ,  terwijl  anders  de  cystoide  degeneratie 
zich  tot  een  buitengewonen  graad  ontwikkelen  kan ,  zoodat 
er  bijna  geen  spoor  van  het  nierweefsel  meer  overig  is ,  en 
men  zich  verwonderen  moet,  hoe  er  nog  eenige  urine-afschei- 
ding  plaats  had.  Dat  in  mijn  geval  de  cysten  vorming  in  de 
nieren  als  de  sufficiënte  oorzaak  der  ziekte- verschijnselen 
en  van  den  dood  moet  gelden  en  dat  bij  langer  leven  der 
vrouw  zich  een  volledig  niercystoid  ontwikkeld  zou  heb- 
ben, kan  redelijker  wijze  wel  niet  betwijfeld  worden. 
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Maar  waardoor  dan  het  snelle  ziekteverloop  en  de  dood 
onder  de  vermelde  uraemische  verschijnselen?  Waarom 
in  andere  gevallen  zulk  een  chronisch  verloop,  en  vol- 
ledige ontwikkeling  van  het  cystoid?  Het  is  niet  mo- 
gelijk om  op  die  vragen  een  kort  voldoend  antwoord  te 
geven,  ofschoon  wij  ons  van  de  feiten  wel  eenige  ver- 
klaring knnnen  geven,  vooral  gesteund  op  de  analoge 
verschijnselen  bij  andere  ziekteprocessen,  juist  ook  voor- 
namelijk in  de  nieren.  Ook  hij  parenchymateuse  weefsel- 
veranderingen  in  de  nieren,  bij  de  Brightsche  ziekte, 
duurt  het  proces  nu  eens  lang  en  ontwikkelt  zich  een 
volledige  atrophie  eener  nier,  in  andere  gevallen  sterven 
de  lijders  plotseling  of  snel  door  uraemische  intoxicatie. 
Bij  tuberculose  der  nieren  neemt  men  ook  iets  overeen- 
komstigs waar.  Blijkbaar  ligt  de  oorzaak  van  dit  onder- 
scheid in  het  verschil  der  uitbreiding  van  het  organisch 
proces  in  verschillende  gevallen.  Men  kan  zich  voor- 
stellen, dat  van  stap  tot  stap,  als  het  ware,  het  nier- 
weefsel  tot  funktie  ongeschikt  wordt,  zoodat  er  tot  het 
laatst  toe  nog  deelen  blijven  funktionneren ,  terwijl  het 
grootste  gedeelte  reeds  in  de  hoogsten  graad  ziekelijk  ver- 
anderd is.  Daarentegen  kunnen  in  andere  gevallen  de 
primaire  veranderingen,  waarop  de  latere  degeneratie 
berust ,  zich  over  het  geheele  of  het  grootste  gedeelte  van 
het  nierweefsel  uitbreiden,  zoodat  reeds  in  het  begin  de 
funktie  zeer  lijdt.  In  een  beschouwing  der  bijzonder- 
heden bij  zulke  processen,  welke  voor  het  grootste  ge- 
deelte onbekend  zijn,  en  dus  slechts  door  wijdloopige 
redeneringen  toegelicht  zouden  kunnen  worden,  zullen 
wij  niet  treden.  Misschien  mag  men  in  het  door  mij 
beschreven  geval  eenig  gewigt  aan  de  groote  uitgebreid- 
heid van  het  kalk-infarkt  der  niertepels  hechten.  Evenmin 
wil  ik  in  bespiegelingen  treden  over  de  aanwezigheid  van 
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cysten  op  do  oppervlakte  der  lever  en  der  ovaria  tegelijk 
met  de  cysten-ontaarding  der  nieren.  Over  het  ontstaan 
dier  cysten  op  de  lever,  welke  ongetwijfeld  door  bind- 
weefselwoekering in  de  lever,  en  afsnoering  van  uitgezette 
ductus  biliferi  tot  stand  komen,  vindt  men  opmerkingen 
in  Virchow's  laatste  boekl).  Het  feit  dat  die  cysten 
op  een  cirrhotische  lever,  en  de  niercysten,  in  hetzelfde 
lijk  voorkwamen,  is  overigens  belangrijk  genoeg,  en  ge- 
geheel  in  overeenstemming  met  onze  voorstelling,  dat 
het  niercystoid  bij  volwassenen,  afhankelijk  is  van  een 
„abnormaal"  involntie-proces  in  de  nier.  Blijkbaar  be- 
stond in  lever  en  in  nier  een  „eigenaardige  wijziging"  van 
het  proces  dat  anders  tot  eenvoudige  atrophie  kan  voeren, 
maar  nu  tot  de  uitgebreide  cysten-vorming  aanleiding  gaf. 

d.    Yertchil  in  het  ontstaan  van  cystoide  nieren  en  hydro- 
nephrose.  Diagnostische  opmerkingen. 

Als  men  een  typisch  geval  van  hydronephrose  (uitzet- 
ting van  nierbekken  en  nierkelken)  en  van  cystoide  dege- 
neratie van  het*  nierweefsel  met  elkander  vergelijkt,  schijnt 
er  evenmin  verwarring  mogelijk,  als  verband  tusschen  de 
beide  processen  waarneembaar  te  zijn.  Toch  is  bij  oudere 
pathologen  de  onderscheiding  wel  eens  minder  streng  ge- 
maakt ,  en  er  komen  gevallen  voor  waarin  bij  den  eersten 
oogopslag  het  verschil  tusschen  de  beide  processen  niet 
zoo  duidelijk  is. 

Door  steenen,  in  het  nierweefsel  ontwikkeld,  na 
sommige  parenchymateuse  ziekteprocessen  in  de  nier 
(tuberculose,  sommige  vormen  van  Brightsche  ontaar- 
ding) enz.  vindt  men  nu  en  dan  cysten  in  de  corticale 
nierstof  en  uitzetting  der  nierkelken  vereenigd;  of  alleen 


1)  Krankhafte  Geichwülate,  u.  s.  w.  D.  I.  p.  256  u.  ff. 
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de  laatste  wordt  gevonden,  zoodanig  dat  van  het  nier- 
weefsel zelf  naanwelijks  iets  meer  te  bespeuren  is.  De 
gansche  nier  is  dan  in  een  holte  veranderd,  welke  met 
sereus  vocht  gevuld ,  en  in  zooveel  afdeelingen  verdeeld  is , 
als  er  pyTamides  Malpighii  bestonden.  * 

Het  is  duidelijk  dat  in  zulke  gevallen  de  pathogenesis 
steeds  opheldering  geeft,  en  beslist  welke  aandoening  be- 
staat. Niercysten  zijn  steeds  in  het  nierwee f 'sel  ontstaan; 
en  al  moge  door  hare  verdere  ontwikkeling  het  laatste 
geheel  en  al  verdrongen  worden,  zoodat  het  onderscheid 
tusschen  die  holten  met  sereus  vocht  gevuld ,  en  de  hydro- 
piêche  uitzetting  der  nierhelken  niet  zoo  groot  meer  schijnt, 
er  bestaat  toch  steeds  een  fundamenteel  verschil. 

Daarom  zal  men  ook  die  uitzetting  der  nierkelken  tot 
de  hydroncphrose  rekenen,  al  is  het  eigenlijke  kenmerk 
daarvan,  de  uitzetting  van  het  nierbekken,  in  zulke  ge- 
vallen niet,  of  slechts  in  geringen  graad  aanwezig. 

In  de  door  Virchow  e.  a.  medegedeelde  gevallen  van 
aangeboren  cystoide  degeneratie  der  nieren  bestond  ook 
dikwijls  sluiting  van  het  nierbekken  of  van  den  ureter. 
Teregt  onderscheidde  Virchow  die  gevallen,  in  beginsel, 
van  de  cystoide  degeneratie,  door  atresie  der  papillae 
renales ,  en  met  open  nierbekken  en  ureter.  Bij  de  foetale 
degeneratie  komt  echter  het  één  met  het  ander  gepaard 
voor;  doch  het  is  duidelijk  dat,  als  er  en  atresie  der 
papillen  en  sluiting  der  groote  afvoerende  buizen  bestaat, 
zich  toch  slechts  cystoide  degeneratie  ontwikkelen  kan. 

Onze  beschouwing  van  het  niercystoid  doet  ons  ter  loops 
een  enkel  woord  wijden  aan  de  redenen,  waardoor  bij 
sluiting  der  pyramiden-kanaaltjes  cysten,  bij  die  van  den 
ureter  hydronephrose  ontstaat.  Wij  laten  daarbij  eene 
beschouwing  van  den  hydrops  der  nierkelken  door  weef- 
selveranderingen der  nieren  achterwege ,  en  hebben  alleen 
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het  oog  op  het  mechanisme  van  het  ontstaan  der  beide,  ge- 
noemde processen. 

Bij  den  eersten  oogopslag  kan  het  schijnen,  alsof  in 
het  sluiten  van  den  ureter,  en  de  ophooping  der  urine 
daarin  en  in  het  nierbekken,  evenzeer  eene  aanleiding 
tot  uitzetting  der  tubuli  uriniferi  in  het  nierweefsel  en 
tot  cystenvorming  gelegen  is ,  als  in  de  sluiting  der  pyra- 
miden-kanaaltjes.  Toch  zien  wij  door  de  aanleidingen 
tot  hydroneplirose  geen  niercystoid  ontstaan ,  maar  vinden 
bij  sterke  uitzetting  van  het  nierbekken,  de  nier  als  het 
ware  opgenomen  in  den  wand  der  met  vocht  gevulde 
holte,  uitgerekt,  plat,  atropisch.  De  oorzaak  daarvan 
wordt  bij  eenig  nadenken  ligt  duidelijk.  Dat  evenwel  de 
redenering  van  zoo  even  niet  uit  de  lucht  gegrepen  is, 
blijkt  uit  die  gevallen  waar  in  het  begin  van  een  proces 
van  hydronephrose  wel  degelijk  cysten  in  het  nierweefsel 
worden  aangetroffen.  Men  vindt  er  bij  Rayer  vermeld 
en  afgebeeld.  „On  observe  bien  rarement  (bij  hydro- 
nephrose door  verstopping  van  den  ureter)  de  petits  kystes 
urinaires  et  calculeux  dans  la  substance  corticale"  (1.  c. 
pag.  481 ,  T.  III ,  afgebeeld  in  den  Atlas ,  pl.  XXV  fig.  7). 

Het  is  zeer  waarschijnlijk  dat  in  elk  geval  van  uitzet- 
ting van  het  nierbekken,  ook  uitzetting  van  de  tubuli 
uriniferi  volgt,  en  de  cystenvorming  plaats  hebben  zou, 
indien  er  niet  een  mechanisch  moment  in  het  spel  was , 
hetwelk  dat  belet.  Terwijl  -toch  bij  atresie  der  papillae 
renales,  de  hooger  op  afgescheiden  urine  niet  weg  kan 
vloeijen ,  kant  zich  tegen  de  uitzetting  der  tubili  contorti 
enz.  slechts  de  weerstand  aan  hunner  wanden ,  en  die  van 
de  drukking  welke  de  tunica  .albuginea  der  nier  ,  op  het 
in  omvang  vermeerderende  nierweefsel  uitoefent.  Die 
weerstanden  zijn  dan  echter  niet  sterk  genoeg  om  de 
uitzetting  der  tubili  uriniferi  tegen  te  gaan,  welke,  in 
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verband  met  de  opvolgende  weefsel  veranderingen,  de  cysten 
doet  ontstaan. 

Bij  de  sluiting  van  den  ureter,  de  uitzetting  van  het 
nierbekken  hebben  wij  echter  geheel  andere  mechanische 
verhoudingen.  Hier  wordt  het  nierweefsel  zelf  gedrukt 
tusschen  de  tunica  albuginea  (en  de  uitwendige  omge- 
vende deelen)  en  een  ander  ligchaam  dat,  steeds  in  om- 
vang toenemende ,  den  hilus  renalis  uitzet ;  en  met  kracht 
tegen  de  holle  vlakte  der  nier  drukt.  Schoon  dezelfde 
oorzaak,  welke  de  uitzetting  van  het  nierbekken  be- 
werkt ,  ook  noodzakelijk  ophooping  van  urine  in  de 
tubuli  uriniferi  moet  teweegbrengen,  kan  de  uitzetting 
en  cysten  vorming  der  laatste  niet  plaats  hebben,  (of 
slechts  bij  uitzondering  op  enkele  plaatsen)  omdat  de 
zamendrukking  van  het  nierweefsel  in  massa  sterker  is 
dan  de  drukking  welke  de  urine ,  in  de  nierbuisjes  opge- 
hoopt ,  uitoefent.  Zamendrukking ,  atropine  der  nier  moe- 
ten noodzakelijk  het  gevolg  zijn. 

Als  resultaat  van  de  beide  processen  (cystoide  dege- 
neratie en  hydronephrose)  ontstaat  echter  ten  laatste  een 
(uni-  of  multiloculaire)  groote  zak  met  vocht  gevuld, 
welke  dikwijls  bij  uitwendige  betasting  van  den  buik 
kan  gevoeld  worden. 

Eene  stellige  diagnose  van  de  toevallig  voorkomende 
niercysten  of  van  een  beginnend  tijdperk  der  uitgebreide 
cystenvorming,  welke  tot  de  volledige  degeneratie  voert, 
is  gedurende  het  leven  niet  mogelijk.  Een  andere  vraag 
is  het ,  of  het  niercystoid ,  wanneer  het  zich  langzamer- 
hand ontwikkelt,  gelijk  het  op  hoogeren  leeftijd  voorkomt, 
en  daarbij  den  aanmerkelijken  omvang  bereikt,  welken 
het  in  die  gevallen  verkrijgt,  niet  kan  herkend  worden? 

Ik  geloof  dat  dit  nu  en  dan ,  deels  door  het  voelen  van 
het  gezwel ,  deels  door  de  kennis  welke  wij  bezitten  van  den 
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tijd  waarop,  en  de  omstandigheden  waaronder,  het  nier- 
cystoid  zich  gewoonlijk  ontwikkelt,  mogelijk  zal  zijn. 
Van  een  gedurende  het  leven  erkend  niercystoid  heb  ik 
echter  geen  voorbeeld  gevonden.  Slechts  Rayer  spreekt 
van  de  mogelijkheid  eener  diagnose:  „Si  les  reins  avaient 
augmenté  beaucoup  de  volume,  il  serait peut-être possible 
de  reconnaitre  cette  altération  pendant  la  vie"  (1.  c. 
T.  III.  p.  512). 

Een  zeer  leerrijk  geval  van  hydronephrose  en  dat 
vooral  deze  meening  over  de  herkenbaarheid  van  het 
niercystoid  steunt ,  werd  waargenomen  en  onderzocht  door 
mijn  vriend  Dr.  Schmidt  te  Rotterdam.  Het  is  ver- 
meld in  het  Nederland sch  tijdschrift  van  geneeskunde , 
1861,  p.  522.  Een  stellige  diagnose  werd  in  dit  geval 
(waarbij  in  de  regter  regio  mesogastrica  lateralis  een 
gespannen  tumor  gevoeld  werd)  niet  gemaakt,  maar  als 
het  waarschijnlijkst  aangenomen  dat:  „er  in  de  regter 
nier  aanzienlijke  kysten  of  blaasgezwellen  ontwikkeld 
waren,  zoo  als  op  gevorderden  leeftijd  meermalen  plaats 
grijpt."  Nog  na  lange  waarneming,  even  vóór  den  doode- 
lijken  afloop  der  ziekte  scheen  het  aannemen  van  „een 
kystoïd  gezwel  in  de  regter  nier ,  met  drukking  op  coecum 
en  colon  adscendens"  (pag.  524)  de  verschijnselen  het 
best  te  verklaren. 

Schoon  die  meening  bij  de  lijkopening  bleek  niet  vol- 
komen juist  te  zijn,  daar  er  hydronephrosis  en  hydrops 
calicum  renalium  ten  gevolge  van  de  verstopping  des 
ureters  door  een  vast  ingeklemden  calculus  bestond,  ge- 
loof ik  toch,  dat  dit  geval  veel  bewijst  voor  de  moge- 
lijkheid der  diagnose  ook  van  het  ware  niercystoid.  In 
het  geval  van  Dr.  Schmidt  waren  zooveel  bijzonder- 
heden welke  de  diagnose  bemoeijelijkten ,  dat  men  het  aan- 
nemen van  kystoid  in  plaats  van  hydronephrose,  door  zulk 
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een  geoefend  diagnost ,  niet  als  tegenwerping  kan  doen 
gelden.  Wanneer  een  overeenkomstig  geval  voorkwam, 
en  1°.  beide  nieren  waren  aangedaan,  hetzij  op  gelijke  wijze, 
hetzij  de  eene  meer  dan  de  andere,  en  2°.  geen  gladde 
maar  een  gebosseleerde  oppervlakte  van  het  gezwel  kon 
worden  gevoeld,  zou  men  zich  niet  ligt  vergissen,  als 
men  eystoide  degeneratie  der  nieren  aannam. 

Blijkens  de  vroeger  vermelde  gevallen  komt  werkelijk 
de  eystoide  degeneratie  steeds  aan  beide  zijden  voor. 
Dat  is  eensdeels  een  bezwaar  bij  de  diagnose  (daar  na- 
tuurlijk a  priori  de  mogelijkheid  der  éénzijdige  ontwik- 
keling niet  kan  ontkend  worden) ,  maar  krachtens  de 
tot  nog  toe  verkregen  ervaring  in  nog  ruimeren  mate 
ecu  hulpmiddel,  ter  onderscheiding  van  het  niercystoid 
van  de  hydronephrose ,  welke  in  plaatselijke  verschijnselen 
en  in  hare  gevolgen  zoo  zeer  daarmede  kan  overeenkomen. 
In  den  regel  zal  zij  dat  echter  niet  doen.  Oplettend 
nagaan  der  de  omstandigheid  dat  bij  hydro- 

nephrosis  unilateralis  de  dood  meer  door  de  mechanische 
gevolgen  van  het  gezwel,  of  door  vergroeijing  van  inge- 
wanden er  mede,  in  enkele  gevallen  ook  door  ontsteking 
en  verettering  volgt,  zullen  dikwijls  hare  onderscheiding 
van  niercystoid  mogelijk  maken.  Op  het  laatste  toch 
volgt  de  dood,  of  nog  tijdens  de  ontwikkeling  der  dege- 
neratie (dan  nog  slechts  te  vermoeden ,  niet  te  herkennen ) 
onder  stormachtige  uraemische  verschijnselen  meestal  in 
weinige  dagen;  of,  indien  het  een  typisch  geval  uit  de 
in  volutie -periode  is,  onder  langzamerhand  afnemende 
urinesecretie  en  vermindering  van  krachten,  maar  zonder 
die,  van  den  plaaUelijken  invloed  van  het  gezwel  afharr- 
gende  verschijnselen  welke  uit  den  aard  der  zaak  meer 
brj  hydronephrosis  te  verwachten  zijn. 

Utrecht,  23  September  1864. 
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VERKLARING  VAN  PLAAT  IV. 

Fig.  1.  Een  gedeelte  van  de  eene  helft  der  nier  op  de  doorsneè- 
vlakte,  om  het  eigenaardig  gestreepte  voorkomen  der 
pyramiden,  vooral  bij  de  papillae  renales  te  doen  zien. 
Van  het  voorkomen  der  cysten  op  de  buitenvlakte  geeft 
a  een  denkbeeld. 

Fig.  2.  Overlangsche  doorsnede  eener  niertepel.  Calk-infarkt 
en  verdringen  der  nierbuisjes  door  bindweefsel.  Kalk- 
korrels  onregelmatig  overal  verspreid  t  maar  voornamelijk 
in  de  nierbuisjes  opgehoopt,  of  door  hun  voorkomen 
en  rigting  nog  duidelijker  hier  en  daar  de  ligging  der  / 
vroegere  buisjes  aangevende.  Verg.  60. 

Fig.  3.  Dwarsche  doorsnede  eener  zieke  niertepel,  Een  plekje 
is  gekozen,  waar,  naast  een  gesloten  en  met  kalk  gein- 
filtreerde  plek,  nog  eenige  openingen  van  regte  pyra 
miden-kanaaltjes  te  zien  zijn.  De  naauwe  (Henlésche)  zijn 
allen  verstopt.  Verg.  180. 


SPIERARBEID  EN  WARMTE-ONT  WIKKELING ,  IN 
VERBAND  MET  DE  VEREISCHTE  VOEDINGS- 
BEGINSELEN , 

DOOB 

F.  C.  DO  ND  E  BS. 


{Vervolg  van  blz.  82.) 

V.  Verhouding  iwtchen  de  productie  van  warmte  en  van 
mee/mniecAen  arbeid.  Terwijl  elke  vorm  van  arbeids- 
vermogen in  warmte  kan  worden  omgezet,  zoo  staat 
het  vast ,  dat  elk  voedings-beginsel ,  direct  of  indirect , 
warmte  in  het  ligchaara  kan  voortbrengen.  Voor  mecha- 
nischen    arbeid  kan    hetzelfde   a   priori   niet  worden 
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beweerd.  Hier  ontbreekt  voor  de  mogelijkheid  van 
oorsprong  uit  alle  voedings- beginselen  het  argument, 
dat  elke  vorm  van  arbeids-vermogen  voor  mechani- 
schen  arbeid  zou  kunnen  plaats  maken.  Integendeel, 
wij  weten,  dat  warmte  slechts  voor  een  deel  in  meeha- 
nischen  arbeid  kan  overgaan,  en  dat  ook  hiertoe 
nog  voorwaarden  worden  vereischt,  die  in  het  dierlijk 
ligchaam  niet  zijn  verwezen tlij kt  (verg.  bladz.  67).  Het 
was  dus  denkbaar,  dat  zekere  stoffen,  bij  het  oxyderen, 
in  alle  weefsels  alléén  warmte  ontwikkelen,  en  er  lag,  in 
zooverre,  niets  ongerijmds  in  de  vooronderstelling,  dat  stik- 
stofvrije  ligchamen  geen'  mechanischen  arbeid  kunnen  voort- 
brengen, —  dat  deze  enkel  en  alléén  berust  op  omzetting  van 
eiwitachtige  stoffen.  Maar  was  die  voorstelling  niet  onge- 
rijmd, zij  was  toch  uiterst  willekeurig  en  ook  in  hooge  mate 
onwaarschijnlijk.  Daarom  was  het  geenszins  te  billijken, 
dat  zij  als  bewezen  werd  aangenomen.  Hoogstens  kon  ze 
gelden  als  hypothese.  Hare  onhoudbaarheid  zal  gebleken 
zijn,  zoodra  wordt  aangetoond,  dat  het  scheikundig 
arbeidsvermogen  der  verbruikte  eiwitachtige  stoffen  den 
verrigten  mechanischen  arbeid  niet  aequivaleert.  Wij 
stellen  ons  voor  dit  te  onderzoeken.  Daartoe  zullen  wij 
trachten,  de  verhouding  te  vinden  tusschen  de  hoeveelheden 
mechanischen  arbeid  en  warmte ,  in  het  ligchaam  ontwik- 
keld ,  ten  einde  die  der  voedingsbeginselen  in  de  gebruikte 
voedsels  daarmede  te  kunnen  vergelijken. 

Traube  1)  levert  ons  de  volgende  berekening. 

Een  werkend  paard  produceert  75  kilogrammeters  per 
sekunde  en  in  8  werkuren  dus  2160000  kilogram- 
meters =  (2160000:  430)  5025  caloriën  (verg.  dit  tijd- 
schrift blz.  62).    Een  niet  werkend  paard  verbruikt ,  naar 


1)  Virchow'i  Archiv.  B.  XXI  S.  391. 
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Boussingault,  in  24  uren  2465.1  wigtj  es  koolstof  en  24.4 
wigtjes  waterstof,  leverende  bij  verbranding  tot  CO1  en  HO 
ongeveer  (2465.1  X  9.6  +  24.4  X  44.462)  «  24506  calo- 
riën.  Vooronderstellende,  dat  het  paard,  bij  't  verrigten 
van  arbeid ,  slechts  zooveel  meer  organische  stof  verbruikt, 
als  den  gedanen  arbeid  aequivaleert ,  vindt  Traube  nu 
de  verhouding  tusschen  de  productie  van  warmte  en  van 
arbeid  =  24506 :  5025 ,  dat  is  ongeveer  =  5 : 1 ,  en  voor  den 

werktijd,op  Va  van  den  dagberekend,=   :  5025  =  8.2  :  5 

3 

Zoo  zou  dan,  gedurende  den  werktijd,  de  verrigte mecha- 
nische arbeid  ongeveer  %  bedragen  van  den  arbeid ,  door 
de  geproduceerde  warmte  vertegenwoordigd. 

Op  die  berekening  vallen  een  paar  aanmerkingen.  Voor- 
eerst, de  vooronderstelling ,  dat ,  bij  den  arbeid ,  alléén  voor 
dien  arbeid  meerder  stof  verbruik  zou  ontstaan,  wijkt  zeer 
ver  van  de  waarheid  af.  Wij  weten  immers,  dat  ook  de 
warmte-productie  hierbij  aanzienlijk  toeneemt,  en  proef- 
ondervindelijk heeft  men  de  dubbele  ja  de  vijfvoudige 
uitscheiding  van  koolstofzuur  waargenomen.  Ten  anderen, 
is  de  berekende  paardenkracht  te  groot  voor  een  gewoon 
paard ,  waartoe  de  door  Boussingault  berekende  voeding 
betrekking  heeft.  — Wij  willen  een  soortgelijke  berekening 
maken  uit  waarnemingen  op  den  mensch ,  —  door  Traube 
wel  vermeld,  maar  niet  tot  berekening  gebezigd,  —  die 
ons  tot  eene  geheel  andere  uitkomst  zullen  brengen. 

Lavoisierl)  enSéguin  vonden  het  zuurstof- verbruik 
van  een  mensch,  buiten  den  tijd  der  spijsvertering,  bij 
15°  C. ,  in  den  toestand  van  rust,  voor  1  uur,  26.66  liters 

Bij  't  verrigten  van  werk   63.477  „ 

Voor  het  vermeerderd  verbruik  van   .    .  36.«17  H 

1)  Verg.  G  ar  ar  re  t.   De  la  clialeur  produite  par  les  êtres 

vivants.  p.  330.  Paris.  1865. 
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was  een  arbeid  verrigt,  gelijkstaande  niet  het  opligten  van 
7.343  kilogrammen  tot  799  meters,  dus  5867  kilogram- 
meters  s  (5867  :  430)  13.583  caloriën.  Daarentegen  geven 
36.817  liters  =  49.89  grammen  zuurstof,  bij  verbranding 
met  koolstof  179.616,  bij  verbranding  met  waterstof  zelfs 
214.905  caloriën.  Hieruit  blijkt,  dat  hoogstens  Vu  van 
het  meerder  verbruik  van  zuurstof  voor  mechanischen 
arbeid  werd  aaugewend,  van  al  de  verbruikte  zuurstof 
niet  meer  dan  V«. 

In  een  ander  geval  vonden  Lavoisier  en  Séguin 
het  zuurstof-verbruik  bij  een  mensch,  gedurende  de  spijs- 
vertering in  rust ,  weder  bij  153,  voor  1  uur,  37.689  liters 

Bij  'tverrigten  van  werk   91.248  „ 

Voor  het  vermeerderd  verbruik  van.  .  .  53.559  „ 
werd  hier  een  arbeid  verrigt  van  6201.8  kilogrammeters  =- 
>  14.423  caloriën,  terwijl  voor  53,559  liters  zuuurstof,  in  't  lig- 
chaam  verbrand ,  261.274  caloriën  verkregen  worden,  zoodat 
van  het  vermeerderd  zuurstof-verbruik  zeker  niet  meer  dan 
14.423 :  261.274,  dat  is  Vis,  en  van  het  totaal-verbruik  nog 
minder  dan  V»  door  den  verrigten  arbeid  wordt  vertegen- 
woordigd. —  Wij  willen  aan  deze  uitkomsten ,  die  zeer  wel 
zouden  toelaten ,  al  den  mechanischen  arbeid  uit  stikstof- 
verbindingen af  te  leiden,  geene  te  groote  beteekenis  hechten, 
omdat  wij  gelooven ,  dat-  de  verrigte  arbeid  bij  die  on- 
derzoekingen te  gering  is  aangeslagen.  Maar  zij  vormen 
een'  uitmuntenden  tegenhanger  van  de  berekeningen 
van  Traube. 

Coulomb  berekent  bij  de  bestijging  van  den  Pic  de 
Téneriffe,  met  de  Bord a,  204610  kilogrammeter  per  dag 
van  8  uren,  dus  25576  per  uur,  dat  is  vier  maal  zoo- 
veel als  bij  Lavoisier  werd  aangenomen.  Voor  ander 
werk,  zoo  als  het  leggen  van  straatsteenen ,  berekende 
Coulomb  veel  minder,  namelijk  75240  kilogram  meters 
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daags,  Lamandé  80635,  Haughton  124000  kilogram- 
meters,  hetgeen,  de  werktijd  op  12  uren  daags  berekend , 
weinig  meer  dan  het  anderhalve  bedraagt  van  den  door 
Lavoisier  gevonden  arbeid.  Rekenen  wij  86000  kilo- 
grammen =  200  caloriën,  zoo  worden  deze  verkregen 
door  verbranding  van  ruim  20  gr.  koolstof  in  kool- 
hydraten, terwijl  het  dagelijksch  koolstof-gebruik  niet 
minder  bedraagt  dan  240.  Zoo  zou  dus,  afgezien  zelfs  van 
de  waterstof  der  vetten  enz.,  de  verrigte  arbeid  slechts 
Vu  aequivaleren  van  het  verbruikte  scheikundig  arbeids- 
vermogen. —  Ook  hierbij  was  nog  aan  de  mogelijkheid  te 
denken,  dat  alléén  eiwitachtige  stoffen  dien  arbeid  produceren. 

Bij  buitengewone  krachtsinspanning,  waartoe  wel  't 
bestijgen  van  bergen  behoort,  wordt  de  verrigte  arbeid 
in  betrekking  tot  de  voortgebragte  warmte  grooter.  H  e  1  m- 
h  o  1 1  z  1 )  levert  ons  hiervan  eene  berekening,  gegrond  op 
de  uitkomsten  van  Dr.  Smith,  die  met  een'  beknopten 
gazometer  de  hoeveelheid  ingeademde  lucht,  onder 
verschillende  omstandigheden  (slaap  en  sterke  beweging 
niet  uitgezonderd)  ,  bepaalde  en  met  een'  tweeden  even 
portatieven  toestel  het  gedurende  vele  uren  uitgeademde 
koolstof-zuur  verzamelde  en  woog.  Vooreerst  nu  leidt  H  el  m- 
holtz  uit  de  uitkomsten  van  Dulong  en  Despretz 
bij  proeven  op  dieren  af,  hoeveel  de  temperatuur  van  het 
menschelijk  ligchaam  stijgen  zou  door  accumulatie  der 
warmte,  in  1  uur  ontwikkeld,  in  den  toestand  van  rust, 
en  hij  vindt  hiervoor  1°.2  C.  Deze  warmte  is  het 
aequivalent  van  eene  stijging  van  het  ligchaam  tot  1760 
voeten.  Bij  krachtige  inspanning  nu  vermag  een  geoefend 
bergstijger  die  hoogte  in  1  uur  te  bereiken.  Maar  bij  zooda- 


1)  Lectures  on  the  Conservation  of  Energy,  delivered  at  the 
Eoyal  Institution.  April  1864. 
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nige  inspanning  vindt  S  m  i  t  h ,  dat  het  uitgeademd  koolstof- 
zuur vijf  malen  grooter  is  dan  in  den  toestand  van  rust, 
en  terwijl  slechts  éénmaal  die  hoeveelheid  voor  het  eigen- 
lijke stijgen  dient,  zoo  hlijft  er  viermalen  die  hoeveel- 
heid over  voor  de  geproduceerde  warmte.  Hieruit  volgt, 
dat  de  aequivalenten  van  mechanischen  arheid  en  warmte , 
bij  sterke  inspanning  ontwikkeld,  tot  elkander  staan 
=  1:4.  Daarbij  is  nog  niets  in  rekening  gebragt  voor 
het  koolstofzuur- verlies  langs  de  huid,  dat  juist  bij  groote 
krachtsinspanning,  bij  paarden  althans,  zeer  aanzienlijk 
wordt  (Gerlach).  Voor  gewonen  arbeid  is  zeker  de  ver- 
houding van  1  :  5  hoog  genoeg  gesteld.  De  uitkomst  valt 
dus  geheel  anders  uit  dan  3  :  5,  zoo  als  Traube 
berekende.  Dit  belet  echter  niet,  dat  wij  in  zoover  tot 
gelijke  conclusie  komen  zullen ,  als  ook  wij  het  ontstaan 
van  mechanischen  arbeid  alléén  uit  stikstof-houdende 
stoffen  met  die  uitkomst  onvereenigbaar  achten. 

Wij  hebben  hier  te  wijzen  op  ons  betoog,  in  den  vorigen 
§  geleverd.  Aan  het  slot  daarvan  (bl.  82)  kwamen  wij  tot  de 
uitkomst:  dat  in  den  mechanischen  arbeid,  naar  buiten  afge- 
staan ,  slechts  een  deel  wordt  teruggevonden  van  het  elastisch 
arbeidsvermogen,  in  de  spieren  voorlgebragt.  Wij  deden  op-  - 
merken ,  dat  een  ander  deel  van  dat  elastisch  arbeids- 
vermogen —  wat ,  namelijk ,  bij  de  opvolgende  verslapping 
der  spier  nog  was  overgebleven  —  voor  warmte  moet 
plaats  maken.  Blijkbaar  is  intusschen  met  het  elastisch 
arbeidsvermogen  de  onmiddellijke  voorwaarde  voor  mecha- 
nischen arbeid  reeds  gegeven.  In  hoe  ver  dat  vermogen 
tot  mechanischen  arbeid  worden  zal,  hangt  van  de  be- 
lasting af  en  is,  in  zeker opzigt,  toevallig.  Verbruik  van 
stof ,  met  andere  woorden ,  scheikundig  arbeidsvermogen 
is  in  allen  gevalle  daartoe  verder  niet  meer  noodig.  Wij 
hebben  dus,  tot  vergelijking  met  de  verbruikte  voedings- 
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beginselen ,  de  verhouding  te  konnen  tusschen  het  elastisch 
arbeidsvermogen  en  de  warmte ,  en  stellen  wij  ,  dat  de  helft 
van  dat  vennogen  niet  als  mechanische  arbeid  optreedt, 
zoo  verandert  de  verhouding  1  :  5  in  die  van  2  :  4.  Over- 
wegen wij  al  verder ,  hoe  talrijke  spieren  bij  elke  beweging 
in  werking  treden,  zonder  direct  tot  die  beweging  bij  te 
dragen ,  hoeveel  elastisch  arbeidsvermogen  bij  de  adem- 
haling, hoeveel  mechanische  arbeid  bij  den  bloedsomloop 
en  voorts  bij  andere  functie n  in  warmte  worden  omgezet, 
zoo  mogen  wij  ook  hiervoor  nog  wel  voor  '/*  deel  overgang 
van  elastisch  arbeidsvermogen  en  spierarbeid  in  warmte 
stellen,  en  wij  verkrijgen  dan  voor  de  oorspronkelijke  ver- 
houding van  elastisch  arbeidsvermogen  tot  alle '  vormen 
van  arbeid  die  van  3:3;  met  andere  worden ,  ongeveer 
de  helft  van  het  scheikundig  arbeidsvermogen  onzer 
voed  seis  wordt  in  de  spieren  in  elastisch  arbeidsvermogen 
omgezet. 

Bij  gewone  voeding  nu  kunnen  wij  voor  den  mensch  be- 
rekenen: 500  grammen  koolstof-hydraten ,  op  100  grammen 
vet  en  100  grammen  eiwitachtige  stoffen.  In  't  algemeen 
zullen  deze  kaatste  wel  niet  meer  dan  »/5  van  het  schei- 
kundig arbeidsvermogen  vertegenwoordigen.  Wanneer  dus 
ook  alle  eiwitachtige  stoffen  voor  spierarbeid  werden  aan- 
gewend, wat  geenszins  het  geval  is,  zouden  zij  onvol- 
doende zijn,  dien  geheel  te  verklaren.  Het  staat  dus  vast, 
dat  er,  buiten  de  eiwitachtige  stoffen,  bestanddeelen  zijn 
in  onze  voedsels,  uit  welker  verbruik  elastisch  arbeids- 
vermogen in  de  spieren  wordt  geboren. 

VI.  Stikstofhoudende  produkten  van  stofwisseling.  —  In 
de  leer  van  Traube  zien  wij  de  meest  radikale  reactie 
op  de  voorstelling,  door  Liebig  verdedigd.  Kon,  vol- 
gens dezen,  alléén  uit  eiwitachtige  stoffen  mechanische 
arbeid  geboren  worden,  Traube  keert  de  stelling  om  en 
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beweert,  dat  hierbij  uitsluitend  stikstofvrije  stoffen  worden 
verbruikt ,  op  welker  oxydatie  de  stikstof  houdende  slechts 
een'  indirecten  invloed  zouden  hebben.  Tegenover  deze 
bewering  wordt  onze  taak  eene  geheel  andere.  Hadden 
wij  boven  te  bewijzen,  dat  niet  alle  mechanische  arbeid 
uit  stikstofhoudende  stoffen  zijn'  oorsprong  neemt,  thans 
moeten  wij  onderzoeken,  of  haar  wel  eenig  regtstreeks 
aandeel  daaraan  toekomt.  De  beslissing  schijnt  te  kunnen 
worden  verkregen  door  bepaling  der  uitgescheiden  stoften. 
Door  vergelijkend  onderzoek  van  deze,  zoowel  qualitatief 
als  quantitatief ,  in  den  toestand  van  rust  en  van  arbeid, 
kan  alvast  blijken ,  welke  stoffen  in  het  laatste  geval  in 
grootere  hoeveelheid  worden  verbruikt.  Bekend  nu  is  het , 
dat  bij  arbeid  veel  meer  koolstofzuur  wordt  uitgeschei- 
den. Men  mag  voorts  aannemen,  dat,  in  evenredigheid 
hiermede,  de  vorming  van  water  in  het  ligchaam  zal 
zijn  toegenomen.  Maar  daarentegen  zouden ,  naar  de  onder- 
zoekingen van  Voit,  de  ontwijkende  stikstof- verbindingen 
niet  wezenlijk  vermeerderd  worden.  Aan  deze  uitkomst  is 
groot  gewigt  gehecht.  Zij  heeft  Traube  geleid  tot  de 
toepassing  zijner  gistingstheorie  op  de  stofwisseling  in  de 
levende  spier.  Hebben  nu  werkelijk  die  onderzoekingen 
bewezen,  dat  bij  spierarbeid  de  omzetting  van  stikstof- 
houdende  ligchamen  niet  is  toegenomen? 

Zoo  als  men  weet,  nemen  Bischoff  en  Voit  aan, 
dat  al  de  stikstof  langs  de  nieren  en  het  darmkanaal  uit 
het  ligchaam  verdwijnt,  bij  den  hond  zelfs  bijna  uitslui- 
tend in  het  ureum  der  urine.  In  de  eerste  plaats  hebben 
wij  te  onderzoeken ,  in  hoeverre  deze  stelling  bewezen  is. 

De  vraag,  of  stikstof  door  perspiratie  wordt  uitge- 
scheiden ,  had  ten  allen  tijde  groote  moeijelijkheid.  Vond 
men  bij  analyse  het  stikstof-gehalte  der  uitgeademde  lucht 
grooter  dan  dat  der  ingeademde ,  men  zag  zeer  wel  in , 
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dat  eene  absolute  vermeerdering  hiermede  niet  bewezen 
was:  het  verminderde  volumen  der  lucht  kon  daarvan 
even  goed  rekenschap  geven.  Het  eerst  nu  beproefde  men 
de  beantwoording  langs  indirecten  weg.  Bepaalde  men 
de  absolute  hoeveelheid  stikstof  zoowel  van  de  voedsels  en 
dranken  als  van  de  faeces  en  urine,  dan  moest  met  het 
gevonden  verschil  de  hoeveelheid  stikstof  gegeven  zijn, 
door  perspiratie  ontweken.  Boussingault  vond  hiervoor 
bij  de  koe  niet  minder  dan  '/« i  bij  het  paard  ruim  V; ,  bij 
de  tortelduif  Va  van  de  stikstof  der  voedsels;  Bar  ral,  bij 
den  raensch,  ongeveer  de  helft;  Sacc,  bij  kippen,  meer 
nog  dan  de  helft.  Daarentegen  had  C.  G.  Lehman n  1) 
bij  stikstofrijk  dieet  bijna  al  de  stikstof  der  voedsels  in 
het  ureum  teruggevonden,  terwijl  ook  Jörgensen  bij 
proeven,  eene  maand  lang  op  een'  hamel  voortgezet,  in 
faeces  en  urine  93%  van  de  stikstof  der  voedsels  aantrof. 
Eindelijk  hadden  ook  Bidder  en  Schmidt,  in  enkele 
proeven  op  honden  en  katten ,  bijna  al  de  stikstof  der 
voedsels  in  het  ureum  wedergevonden.  Het  vraagstuk  trok 
nu  de  aandacht  van  Bischoff.  Hij  wendde  zich  tot 
Liebig  om  eene  tritreermethode ,  ter  bepaling  van  het 
ureum  der  urine,  en  Liebig  leverde  hem  in  de  solutio 
nitratis  hydrargyri  een  vocht ,  dat  aan  zijne  bedoelingen 
boven  verwachting  beantwoordde.  Volgens  Voit  toch 
wordt  door  dit  vocht  niet  slechts  het  ureum  gepraeci- 
piteerd,  maar  ook  de  overige  stikstof-houdende  bestand- 
deelen  der  urine ,  en  wel  genoegzaam  in  omgekeerde  rede 
van  haar  stikstof-gehalte;  zoodat  men  ermee  vinden  zou, 
wat  de  stoutste  verbeelding  niet  had  durven  verwachten: 
het  stikstof-gehalte  der  urine,  onverschillig,  in  weikever- 
binding  het  mogt  aanwezig  zijn.  Intusschen  vond  Bischoff 


1)  Art.  Harn.  Wagner's  Handwörterbuch  f.  Physiologie. 
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aanvankelijk  hiermede  op  verre  na  niet  al  de  stikstof  der 
voedsels  in  de  urine  terug ,  en  het  was  daarom  wel  eenig- 
zins  vreemd ,  dat  hij  op  grond  daarvan  den  maatstaf  der 
stofwisseling  zocht  in  de  hoeveelheid  langs  de  urine  uit- 
gescheiden ureum.  Veeleer  schenen  de  spoedig  hierop 
gevolgde  onderzoekingen  van  V  o  i  t  dien  maatstaf  aan  de 
hand  te  doen.  Maar  toch  ook  in  deze  bleef  de  stikstof 
van  urine  en  faeces,  na  correctie  voor  't  veranderd  lig- 
chaaras-gewigt,  nog  altijd  beneden  dat  van  't  gebruikte 
vleesch ,  niettegenstaande  slechts  het  minimum  der  hierin 
gevonden  stikstof  werd  in  rekening  gebragt  1 )  ,  en  ik 
aarzel  daarom  niet  te  beweren,  dat  ook  die  proeven  de 
mogelijkheid  niet  uitsloten,  dat  ongeveer  10% der  stikstof 
langs  andere  wegen  was  ontweken.  Haughton  vindt 
nu  verder  bij  den  mensch,  in  strijd  met  Bar  ral,  genoeg- 
zaam al  de  stikstof  der  voedsels  in  het  ureum  en  de  faeces 
terug.  Eveneens  Ranke,  in  eene  reeks  onderzoekingen, 
die  den  besten  stempel  dragen ,  zoodat  hiermede  de  uit- 
komst van  B  a  r  r  a  1  wel  als  weerlegd  te  beschouwen  is.  Ook 
bij  runderen  vond  Henneberg  het  deficit  in 't  algemeen 
kleiner  dan  Boussingault,  bij  weinig  toevoer  van 
stikstof  betrekkelijk  groot,  dus  in  elk  geval  een  deficit, 
onder  omstandigheden ,  waarbij  aanzetten  van  vleesch  bij 
het  dier  niet  wel  was  aan  te  nemen.    In  zijne  latere 

1)  In  't  versche  vleesch  vond  Voit  als  maximum  3.737o»  als 
minimum  3.il°/0,  gemiddeld  3.61>7o  N,  en  bragt  slechts  het  minimum, 
dat  ia  57o  minder  dan  het  gemiddelde  en  9J  minder  dan  het 
maximum,  in  rekening.  Ook  bij  het  berekenen  van  alle  latere 
proeven  heeft  hij  zich  aan  dat  minimum  gehouden.  Als  reden 
geeft  hij  op,  dat  het  geanalyseerde  vleesch  naauwkeuriger  van  vet- 
weefsel  was  gereinigd  dan  het  voor  de  voeding  bestemde:  moeije- 
lijk  is  het  waarlijk  niet,  het  vleesch  tot  op  minder  dan  ln/o  vai* 
vetweefsel  te  reinigen,  en  ik  vertrouw,  dat  dit  Voit  ook  we 
zal  gedaan  hebben. 
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onderzoekingen  verkreeg  Voit  niet  alléén  bij  vier  honden 
op  nieuw  bijna  al  de  stikstof  der  voedsel s  uit  het  ureum ; 
maar  ook  bij  eene  duif,  die  hij  (om  Boussingault's 
uitkomsten  te  toetsen)  124  dagen  lang  met  erwten  voedde, 
van  bekend  stikstof-gehalte ,  onder  gestadige  stikstof- 
bepaling der  excrementen,  werd,  na  correctie  voor  eene 
kleine  gewigtsvermeerdering ,  geen  noemenswaardig  (1.1 
gram)  deficit  aangetroffen.  Eindelijk  pleit  ook  eene  door 
Grouven  1)  uitvoerig  medegedeelde  proef  op  een'  os  voor 
het  uitscheiden  van  genoegzaam  al  de  stikstof  met  de 
faeces  en  de  urine.  Hij  neemt  dan  ook  bij  alle  verdere 
onderzoekingen  en  berekeningen  aan,  dat  geen  stikstof 
door  de  perspiratie  ontwijkt,  echter  niet,  zoo  als  hij 
uitdrukkelijk  zegt,  omdat  hij  evenzeer  van  de  onmoge- 
lijkheid hiervan  overtuigd  is  als  Bischoff  en  Voit, 
maar, — omdat  er  anders  met  de  uitkomsten  zijner  onder- 
zoekingen niet  veel  zou  zijn  aan  te  vangen.  Dat  slechts 
sporen  van  ammonia  ontwijken ,  die  niet  in  aanmerking 
komen,  daarvan  heeft  ook  Grouven  zich  overtuigd. 
Trouwens  hieromtrent  zijn  de  debatten  wel  gesloten  2). 
Maar  staat  het  nu  werkelijk  vast ,  dat  al  de  stikstof  langs 
de  nieren  en  het  darmkanaal  wordt  uitgescheiden?  dat 
langs  longen  r.och  huid  eenig  spoor  van  stikstof  verdwijnt? 

Aan  de  vermelde  resultaten  van  indirecte  proefneming 
staan  die  van  het  regtstreeksch  onderzoek  lijnregt  tegen- 
over. Ik  bedoel  die  der  onderzoekingen  vanRegnault 
en  Reiset,  door  Reiset  nog  jaren  lang  voortgezet ,  en 
op  kleinere  schaal  ook  in  het  werk  gesteld  door  Mare  hand. 
Regnault  en  Reiset  lieten  dieren  in  eene  beslotene 

1)  Physiologisch-ehemische  Fütterungs-Versuche.  Berlin  1864. 
S.  121. 

2)  Verg.  Kühneen  St  rauch.  Centralblatt  f.  d.  mediz.  Wissen- 
schaften. 1864.  No.  36,  37. 
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ruimte  omstreeks  24  uren  lang  adem  halen,  terwijl  door 
een  bijzonder  mechanisme  het  gevormde  koolstofzuur  voort- 
durend werd  opgeslorpt  en  door  een  gelijk  volumen  zuur- 
stof vervangen.  Vonden  zij  ,  aan  het  eind  der  proef,  de 
absolute  hoeveelheid  stikstof  in  de  afgeslotene  ruimte  toe- 
genomen ,  zoo  besloten  zij  ,  dat  door  perspiratie  stikstof 
was  uitgescheiden.  Voit  laat  het  voorkomen,  alsof 
Regnault  en  Re  is  et  do  stikstof  nu  een 8  vermeerderd  , 
dan  weer  verminderd  vonden,  zonder  verkiaarbare  aanleiding, 
zonder  eenige  regelmaat.  Hierin  bedriegt  hij  zich.  De  proeven 
leeren,  dat,  hij  warmbloedige  dieren,  de  hoeveelheid  uit- 
geademde stikstof  doorgaans  minder  dan  Vi» ,  dikwijl  slechts 
'/*»  bedraagt  van  die  der  verbruikte  zuurstof,  en  dat  zij 
nooit  '/*)  hiervan  overtreft.  Maar  alléén  onder  bepaalde 
omstandigheden ,  namelijk  na  onthouding  van  voedsel , 
bijna  zonder  uitzondering  bij  vogels,  enkele  malen  ook 
bij  zoogdieren  (bij  marmotten  gedurende  den  winterslaap)  , 
werd  de  stikstof,  in  plaats  van  vermeerderd ,  verminderd  ge- 
vonden. Rei  set  heeft  die  proeven  nog  jaren  lang  voort- 
gezet ,  en  zijne  in  't  vorig  jaar  aan  het  Institut  medegedeelde 
rosultatenbij  schapen,  kalveren  en  everzwijnen  verkregen, 
zijn  aan  de  vroegere  gelijk.  Ook  Marchand  vond  voor  100 
volumina  koolstofzuur  0.94  volumina  stikstof  uitgeademd. 

Al  deze  onderzoekingen  worden  door  Voit  met  een 
pennestreek  doorgehaald.  Wij  kunnen  het  met  hem  betreuren, 
dat  Regnault  en  Rciset  schijnen  verzuimd  te  hebben, 
de  sluiting  van  hun  toestel  te  controleren.  Maar  heeft 
hij  het  regt,  die  uitkomsten  daarom  ter  zijde  stellen  zon- 
der de  proeven  ,  in  een'  gecontrolcerden  en  deugdelijk  bevon- 
den toestel,  met  negatieve  uitkomst  te  hebben  herhaald?  Met 
zulke  proeven  zou  hij  zijne  tegenstanders  veel  beter  tót 
zwijgen  brengen,  dan  metcene  philippica  over  hunne  vasthou- 
dendheid. Blijkbaar  toch  staan  in  het  vraagstuk  feiten  tegen- 
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over  feiten.  De  uitkomsten  van  vroegere  onderzoekers 
willen  wij  tegen  de  nieuwere  niet  in  bescherming  nemen. 
Wij  erkennen ,  dat  op  de  bewijskracht  van  sommige  uitkom- 
sten der  indirecte  proefneming  weinig  valt  af  te  dingen. 
Na  de  proeven ,  zoo  langen  tijd  op  eene  en  dezelfde  duif  door 
Voit  voortgezet,  moet  men  wel  gelooven,  dat  eene  duif 
leven  kan,  zonder  stikstof  te  verliezen,  anders  dan  met 
de  faeces  en  de  urine.  Maar  al  de  overige  proeven ,  ook 
die  der  nieu weren  —  daargelaten  nog  het  vaak  gevonden 
deficit  aan  stikstof,  —  laten ,  deels  om  den  korten  duur  der 
proeven  en  de  onmogelijkheid,  de  verandering  van  lig- 
chaarasgewigt  met  voldoende  naauwkeurigheid  in  rekening 
te  brengen,  deels  om  het  onzekere  (waarschijnlijk  te  laag 
berekend)  stikstof-gehalte  van  het  gebruikte  vleesch ,  deels 
(bij  de  runderen)  om  het  zeer  veranderlijk  contentum  der 
intestina  (Grouven)  ,  de  mogelijkheid  toe,  dat  eenige 
stikstof,  als  zoodanig,  door  perspiratie  verdwijnt.  Zij  kunnen 
dus  die  uitscheiding  niet  weerleggen ,  en  met  het  oog  op 
de  resultaten  der  directe  proefneming,  heeft  men  geene 
vrijheid,  ze  kortaf  te  loochenen. 

VII.  Invloed  van  spierarbeid  op  de  voortbrengselen  van 
stofwisseling.    Waarnemingen  van  Verloren  en  van  Voit. 

In  de  eerste  plaats  kan  ik  hier  de  waarnemingen  van 
Dr.  M.  C.  Verloren  vermelden.  Zij  werden  gedaan  en 
in  onzen  kring  „amicitia  naturae  interpres"  medegedeeld, 
minstens  twee  jaren  vóór  de  onderzoekingen  van  Voit 
bekend  werden  en  vóór  Traube  daarop  zijne  theorie 
vestigde.  Op  mijn  verzoek,  don  hoofdinhoud  zijner  voor- 
dragt  schriftelijk  mij  te  willen  mede  deelen',  had  ik  het 
genoegen,  het  volgend  antwoord  te  ontvangen',  waarvan 
mijne  lezers  zeker  met  belangstelling  zullen  kennis  nemen : 

„De  waarnemingen,  bij  insekten ,  die  mij  reeds  vroeger 
tot  de  overtuiging  bragten,  dat  spierarbeid  geene  belang- 
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rijke  omzetting  van  eiwitachtige  stoffen  met  zich  brengt , 
bestaan  in  het  volgende: 

1°.  Vele  insekten  gebruiken  gedurende  een  tijdperk , 
waarin  zeer  weinig  spierarbeid  wordt  verrigt,  voorna- 
melijk eiwitachtige  stoffen  bevattend  voedsel;  daarentegen 
in  een  tijdperk ,  waarin  de  spierarbeid  zeer  aanzienlijk  is , 
uitsluitend  of  bijna-  uitsluitend  stikstofvrij  voedsel. 

2°.  Gedurende  liet  eerste  tijdperk  wordt ,  in  verhouding 
tot  de  respiratie ,  eene  zeer  groote  hoeveelheid  urine  uitge- 
scheiden ,  en  is  de  respiratie  ook  absoluut  gering ;  gedu- 
rende het  tweede  tijdperk  daarentegen  is  de  urine-secretie 
in  verhouding  tot  de  respiratie  gering  en  de  respiratie 
ook  absoluut  zeer  aanzienlijk. 

Voor  het  eerste  punt  heb  ik  reeds  vroeger  de  bijen  als 
voorbeeld  vermeld,  waarop  ook  door  anderen  later  is  ge- 
wezen. Ik  weet  echter  niet,  of  dit  argument  wel  in  zijn 
volle  kracht  is  vermeld  geworden ,  waarom  ik  er  iets  van 
wil  zeggen". 

„De  bijen  hebben  3  soorten  van  cellen:  1°.  voor  werk- 
bijen ,  2°.  voor  mannelijke  bijen  en  3°.  voor  koninginnen. 
De  eerste  zijn  verreweg  het  talrijkst,  de  kleinsten  en  van 
gelijken  vorm  en  wijdte  als  die,  waarin  ook  de  honig 
wordt  verzameld  en  bewaard;  de  tweede  zijn  iets  wijder 
en  de  derde  nog  grooter  en  van  geheel  anderen  vorm. 
In  ieder  van  die  cellen  legt  de  koningin  op  den  bodera 
een  eitje.  Na  eenige  dagen  komt  daaruit  een  wormvor- 
mig larfje,  liggende  op  den  bodem  der  cel.  Dagelijks 
brengen  de  werkbijen  die  larfjes  dan  voedsel ,  hetgeen  zij 
in  de  cellen  uitstorten.  De  larfjes  nemen  dat  tot  zich, 
worden  grooter  en  vullen  ten  laatste  nagenoeg  de  geheele 
cel;  zij  zijn  dan  volwassen  en  spinnen  de  openingen  der 
cellen  van  boven  met  een  digt  spinsel  toe.  Zij  ontvan- 
gen dan  geen  voedsel  me3r,  maar  ondergaan  die  veran- 
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dering,  waarbij  zich  uit  de  verzamelde  voedingsstof  een 
geheel  nieuw  wezen  vormt,  met  geheel  andere  organen 
en  geheel  andere  weefsels.  Wanneer  de  bij  geheel  ge- 
vormd is,  knaagt  zij  het  gesponnen  dekseltje  weg  en 
komt  naar  buiten.  Zij  treedt  nu  haar  actief  levenstijd- 
perk in ,  waarin  zij  gedurende  geruimen  tijd  een'  enormen 
spierarbeid  verrigt  bij  hare  menigvuldige  en  zeer  snelle 
vlugten ,  bij  hare  groote  arbeidzaamheid  en  levendigheid  ; 
zij  zijn  de  onrustigste  en  levendigste  insekten.  Bij  de 
larve  daarentegen  is  de  spierarbeid  zoo  gering  mogelijk  , 
zich  bepalende  tot  het  opslorpen  van  het  voedsel,  het 
nu  en  dan  zich  omwentelen  in  de  cel  en  het  toespinnen 
daarvan." 

„Waaruit  bestaat  nu  het  voedsel  der  bijen  ?  1°.  Uitliet 
zoogenaamde  bijen-brood,  dat  is  stuifmeel  uit  de  bloemen 
met  een  weinig  honig ;  en  2°.  uit  honig.  Het  eerste ,  zeer 
veel  eiwitachtige  stoffen  bevattende,  is  uitsluitend  het 
voedsel  voor  de  larven;  het  tweede  voor  de  volwassen 
bijen,  die  daarvan  zeer  groote  hoeveelheden  verbruiken, 
blijkbaar  uit  de  aanzienlijke  hoeveelheid ,  welke  zij  daar- 
van bijeen  brengen ,  om  als  voorraad  te  dienen  gedurende 
den  winter  en  wanneer  zij  dien  door  andere  omstandig- 
heden niet  kunnen  gaan  halen.  Des  winters  zijn  er  geene 
larven." 

„Ik  heb  vroeger  ook  reeds  gewezen  op  de  vlinders. 
De  rupsen  ontwikkelen  wel  meer  spierarbeid ,  dan  de 
larven  der  bijen  ;  zij  moeten  haar  voedsel  zeiven  kruipende 
opzoeken,  meer  spinnen,  of  meer  kruipen  om  eene* ge- 
schikte plaats  ter  verpopping  op  te  zoeken ;  maar  toch  is 
dat  in  betrekking  tot  den  rusteloos  vliegenden  vlinder 
slechts  onbeduidend.  De  rups  nu  voedt  zich  met  eiwit- 
achtige stof  bevattende  bladen  ;  maar  de  vliegende  vlinder 
zuigt  slechts  honig  uit  de  bloemen.    Zijne  monddeelen 
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zijn  zelfs  niet  ingerigt,  om  eenig  ander  voedsel  te  kunnen 
tot  zich  nemen." 

„Ik  ga  over  tot  het  tweede  punt,  waardoor  het  eerste 
slechts  zijne  volle  kracht  verkrijgt  en  waarop  mijne  onder- 
zoekingen meer  bepaald  betrekking  hebben." 

„Gedurende  den  larven-toestand  heeft  zich  uit  het  op- 
genomen voedsel  gevormd ,  behalve  de  organen  der  rups 
of  larve ,  eene  dikke  laag  vetweefsel ,  bestaande  uit  eiwit- 
achtige stof  en  vet,  onder  de  huid  met  hare  spieren  ge- 
legen en  de  ingewanden  omgevende.  Gedurende  den  poppen- 
toestand  wordt  dit  vetweefsel  weder  vloeibaar  gemaakt 
en  in  het  bloed  opgenomen ,  evenzoo  de  aanwezige  organen 
der  rups,  en  worden  daaruit  geheel  nieuwe  organen  en 
weefsels  gevormd ,  voortbrengende  een  geheel  nieuw  wezen, 
het  volkomen  insekt.  Gedurende  die  vervorming  wordt 
geen  voedsel  meer  opgenomen ,  maar  is  dat  geheel  zuiver 
en  toereikende  reeds  in  het  dier  voorhanden.  Er  worden 
alzoo  ook  geene  excrementen  gevormd  en  ontlast-;  maar 
de  ademhaling  blijft  alleen  voortduren,  waardoor  de  pop 
dus  voortdurende  aan  gewigt  afneemt.  Bij  die  vervorming 
der  organen  en  de  overige  levensverrigtingen  van  het  in- 
sekt wordt,  in  verband  met  die  ademhaling,  ook  tevens 
arme  uitgescheiden ,  die  evenwel  niet  wordt  ontlast ,  maar 
zich  verzamelt  in  eene  groote  blaasvormige  uitzetting, 
die  aan  het  rectum  ontstaat  bij  de  vorming  van  de  organen 
van  het  volkomen  insekt.  Onmiddellijk  bij  en  kort  na 
het  verlaten  van  het  poppenhulsel  ontlast  het  volkomen 
insekt  die  gansche  hoeveelheid  urine,  gedurende  het  pop- 
penleven  gevormd  en  opgezameld." 

„Ik  moet  vooraf  nog  melding  maken  van  het  overjaren 
der  poppen ,  een  verschijnsel ,  dat  bij  sommige  insekten 
plaats  heeft.  De  meeste  insekten  zijn  in  hunne  verschil- 
lende toestanden  aan  bepaalde  tijdperken  van  het  jaar 
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gebonden.  Nu  gebeurt  het  bij  sommige  insekten,  dat, 
als  de  tijd  van  het  uitkomen  der  poppen  voorbij  is ,  eenigen 
niet  zijn  uitgekomen ,  die  dan  een  geheel  jaar  langer 
blijven  overliggen ,  om  in  het  volgende  jaar  uit  te  komen 
op  denzelfden  tijd  als  de  niet  overjaarden.  Bij  Sp/iinx 
Ligustri  heeft  dit  nog  al  eens  dikwerf  plaats.  Het  is  op 
dat  insekt,  waarop  de  volgende  uitkomsten  betrekking 
hebben.  Het  verblijft  omstreeks  300  dagen  in  den  poppen- 
toestand  ,  zoodat  diegenen ,  welke  overjaren ,  daarin  6G5 
dagen  verblijven.  De  onderzoekingen  zijn  verrigt  op  een 
zeker  aantal  insekten,  verschillende  voor  de  onderschei- 
dene onderzoekingen,  maar  afzonderlijk  op  ieder  individu. 
De  hier  medegedeelde  uitkomst  is  het  gemiddelde  uit 
die  verschillende  waarnemingen." 

„De  navolgende  poppen  hebben  aldus  gedurende  den 
poppentoestand  gegeven  aan  urine-secretie  en  aan  respiratie- 
verlies ,  berekend  in  procenten  op  het  gewigt  der  poppen, 
op  den  66,ten  dag  vóór  het  uitkomen  van  den  vlinder. 

Urine-secr.  respir.-verlies. 
Éénjarige       £  45.89  proc.  10.71  proc. 

„         2  2  31.76    „     10.43  „ 
Tweejarige  $  2  35.64    „     10.40    „    respir.-verlies  in  300  dagen 
Meerdere  urine-   3.88    f,       7.74    „     Reupir.-verliesin  het  langer 
secr.  voor  het  overgelegen  jaar.  gelegen  jaar. 

De  verhouding  der  urine-secretie  tot  ademhal ings-verlies 
bij  éénjarige  wijfjes  en  voor  het  extra  jaar  bij  de  tweejarige 
is  alzoo : 

op  100  urine-pecr.    32.75  respir.-verlies  bij  éénjarige 
„    „      „       „    199.48     „         „     voor  het  extra  jaar. 
De    vlinders    hebben    gegeven  aan  urine-secretie  en 
ademhaling  per  uur  in  milligrammen: 

o*  2 
Urine-secretie      0.326  0.425 
Respiratie  1.253  1.252 
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Voor  de  vlinders  kan  ik  de  hoeveelheden  niet  gemak- 
kelijk aangeven  in  procenten  op  het  Ügchaam-gewigt , 
maar  voor  de  verhouding  tussehen  urine-secretie  en  res- 
piratie, waarop  het  hier  voornamelijk  aankomt ,  is  dat 
ook  niet  noodig.  Wij  zien,  dat  die  ongeveer  is,  als  volgt: 

Poppen  Vlinders 

Eénj.   S   Eénj.   $   Tweej.  $        $  0* 

Extra  jaar 

4  3  Va  V3    XU  Urine-secr.  op  respiratie, 

zoodat  in  den  mannelijken  pop  15  maal  meer  urine 
wordt  uitgescheiden  dan  in  den  mannel  ijken  vlinder. 

De  grootere  urine-uitscheiding  in  de  mannelijke  poppen , 
dan  in  de  vrouwelijke ,  is  constanj.  De  pop  nu  verrigt 
bijna  geen'  spierarbeid,  de  vlinder  enorm  veel." 

„Wanneer  men  in  aanmerking  neemt,  dat  de  <$  pop  bijna 
de  helft  van  haar  gewigt  aan  urine  uitscheidt,  wanneer 
men  daar  nog  bijvoegt  wat  door  respiratie  verloren  gaat, 
door  het  poppenhulsel  en  de  uitwaseming  van  den  vlinder 
bij  het  uitkomen,  die  zeer  aanzienlijk  is,  wanneer  men 
vervolgens  bedenkt ,  dat  de  vlinder  slechts  voor  een  klein 
gedeelte  uit  spieren  bestaat  en  dat  hij  geen  eimUtof  hoe- 
genaamd meer  tot  zich  neemt,  dan  kan  het  niet  wel  an- 
ders ,  of  voor  spierarbeid  kan  slechts  zeer  weinig  eiwit- 
stof worden  omgezet." 

„Daar  de  vlinder  nog  niet  de  helft  weegt  van  de  pop, 
en  bijna  de  helft  van  de  pop  in  urine-secretie  overgaat, 
zoo  zou  de  geheele  vlinder  moeten  verbruikt  worden, 
indien  hij  evenveel  eiwitstof  zou  verbruiken  als  de  pop. 
Maar  de  spieren  en  nog  voorhandene  eiwitstof,  die  voor 
spierarbeid  zou  kunnen  verbruikt  worden,  zullen  nog 
geen  vierde*  gedeelte  bedragen  van  den  vlinder.  Indien 
derhalve  de  vlinder  zijne  spieren  geheel  verbruikte,  dan 
zou  hij  slechts  een  vierde  gedeelte  eiwitstof  hebben  ver- 
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bpuikt  van  hetgeen  de  pop  verbruikt.  Maar  spieren, 
die  er  niet  meer  zijn,  kunnen  geene  functie  verrigten, 
zoodat  slechts  een  zeer  klein  gedeelte  van  de  spier  kan 
verbruikt  worden,  zal  zij  daartoe  nog  in  staat  zijn.  Ik 
wil  aannemen  een  tiende,  wanneer  de  vlinder  slechts  ter 
zijner  beschikking  heeft  een  veertigste  gedeelte  van  de 
hoeveelheid  eiwitstof,  welke  de  pop  heeft  verbruikt.  En 
toch  doet  de  vlinder  den  spierarbeid  en  de  pop  nage- 
noeg niets." 

„Mij  dunkt,  dat  het  zoo  duidelijk  is,  als  het  kan,  dat 
de  eiwitstoffen  uitsluitend,  of  althans  bijna  uitsluitend, 
worden  omgezet  bij  het  vormen  der  weefsels  en  organen , 
en  dat  de  stikstof  vrije  voedingsstoffen  bij  hare  ontleding 
den  arbeid  voortbrengen." 

„Ik  wil  nog  opmerken  ,  dat  de  waarnemingen  bij  de 
vlinders  het  minste  vertrouwen  verdienen,  doch  dat  zij 
bij  meer  naauwkeurige  opgaven  nog  meer  in  mijn  voordeel 
zouden  komen ,  dat  waarschijnlijk  de  respiratie  nog  groo- 
ter  zal  zijn  en  de  urine-secretie  evenveel  geringer.  Ook 
nog,  dat  de  drie  eerste  respiratie-cijfers  bij  de  poppen 
werkelijk  iets  hooger  moeten  zijn,  maar  te  weinig,  dan 
dat  het  voor  de  gevolgtrekkingen  van  eenigen  invloed 
zou  kunnen  wezen." 

Terwijl  ik  mijn'  vriend  Verloren  hartelijk  dank  voor 
de  mededeeling  zijner  even  belangrijke  als  naauwkeurige 
onderzoekingen ,  zal  hij  het  mij  ten  goede  houden  ,  wan- 
neer ik  mijne  hem  wél  bekende  bedenkingen  tegen  het 
daaruit  getrokken  besluit  onder  het  oog  onzer  lezers 
breng.  Dat  de  larven,  hij  hare  ontwikkeling,  dat  is  bij 
den  opbouw  van  eiwithoudende  organen,  in  hun  voedsel 
eiwitachtige  stoffen  opnemen,  is  niet  vreemd. te  noemen. 
Uit  eiwitachtige  stoffen  ontwikkelt  zich  ook  hoofdzakelijk 
de  jonge  vogel  in  het  ei;  en  de  vrucht  van  het  zoogdier, 
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die,  buiten  de  bewegingen  van  het  hart ,  zeker  zeer  weinig 
arbeid  verrigt,  behoeft  tot  ontwikkeling  ook  wel  hoofd- 
zakelijk eiwitachtige  stoffen.  Is  de  larve  volwassen ,  dan 
volgt  een  tijdperk  van  geheel  eigenaardige  metamorphose. 
Dat  thans,  terwijl  uit  het  oude  zich  een  nieuw  wezen  vormt, 
vele  eiwitachtige  stoffen  worden  omgezet ,  kan  niet  be- 
vreemden. Het  verschijnsel  bewijst  toch  alléén,  dat  er 
omzetting  van  eiwitachtige  stof  bestaat,  zonder  eenig 
verband  tot  beweging,  en  hieromtrent  is  geen'  twijfel  moge- 
lijk. Uit  de  proven  van  C.  G.  Lehmann  en  Hasse 
leerden  wij  reeds ,  dat  voeding  met  eiwitrijke  stoffen , 
onafhankelijk  van  spierarbeid,  de  afscheiding  van  ureum 
aanzienlijk  doet  stijgen,  en  in  het  uitgescheiden  ureum 
kan  men  dus  geen'  maatstaf  vinden  van  den  verrigten 
arbeid.  Verder  schijnt  het  niet  geoorloofd,  het  stofver- 
bruik  van  het  volkomen  insect  te  vergelijken  met  dat  van 
den  poppentoestand ,  waaraan  zoo  eigenaardige  voedings- 
veranderingen zijn  verbonden.  Dat  stof  verbruik  moet  op 
m  zich  zelf  worden  beschouwd ,  en  dan  is  het  alléén  de  vraag, 
hoeveel  spierarbeid  de  insecten  verrigten  en  hoeveel  stik- 
stof-houdende en  niet  stikstof-houdende  stof  daarbij  wordt 
omgezet.  En  wat  dien  arbeid  betreft:  met  de  opmerking, 
dat  de  dieren  vlug  en  levendig  zijn  en  lange  wegen  afleg- 
gen ,  is  hij  niet  gemeten ,  even  min  als  met  het  uitge- 
scheiden acidum  uricum  ontwijfelbaar  alle  stikstof-hou- 
dende voortbrengselen  der  stofwisseling  bepaald  zijn.  Ein- 
delijk blijf  ik  ook  eenigzins  sceptisch  in  betrekking  tot 
de  zamenstelling  van  't  opgenomen  voedsel.  Zou  de  vlin- 
der zoo  uitsluitend  stikstof- vrije  honig  uit  de  bloemen 
zuigen?  Juist  in  den  winter,  wanneer  de  bijen  zich 
niet  bewegen,  schijnt  die  stikstof- vrije  honig  voldoende. 
Belangrijk  zijn  voorzeker  de  feiten,  door  Verloren 
bijeengebragt.    Zij  leeren ,  dat  bij  insecten  veel  eiwitaeh- 
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tige  stof  verbruikt ,  en  veel  acidum  uricum  gevormd  wordt , 
zonder  tusschenkomst  van  beweging.  Zij  verspreiden 
licht  over  de  stofwisseling,  aan  de  verschillende  tijdper- 
ken van  het  leven  van  het  insekt  gebonden.  Maar  op 
de  vraag,  hoeveel  stikstof-houdende  stof,  in  betrekking 
tot  het  aequivalent  mechanischen  arbeid ,  wordt  verbruikt , 
geven  zij  geen  voldoend  antwoord. 

Wij  komen  thans  tot  de  onderzoekingen  van  Voit.  Zij 
bepalen  zich  tot  het  vaststellen  van  het  ureum-gehalte 
(met  Liebig's  titreer- vocht)  der  urine  van  een'  hond 
zoowel  bij  onthouding  als  bij  geregelde  voeding  met 
vleesch ,  in  beide  gevallen  met  en  zonder  't  verrigten  van 
mechanischen  arbeid. 

De  arbeid,  dien  de  hond  te  vemgten  had,  bestond  in 
het  loopen  in  een  treêrad.  Voit  berekent  dien  (wel  wat 
ruim)  op  150.000  kilogrammeters  daags.  De  waarnemin- 
gen liepen  over  vier  reeksen:  1°  eene  van  vijf  dagen, 
met  onthouding  van  voedsel ;  den  tweeden  en  vierden  dag 
werd  bij  arbeid  16.6  gr.,  de  drie  overige  dagen,  bij  rust, 
14.3  gr.  ureum  uitgescheiden.  2°  eene  van  negen  dagen, 
insgelijks  met  onthouding;  den  vierden,  vijfden  en  zesden 
dag  werd  bij  arbeid  12.33  gr. ,  op  de  overige  dagen,  zon- 
der arbeid ,  gemiddeld  10.88  gr.  verwijderd.  3°  en  4°  twee 
reeksen ,  ieder  van  drie  dagen  arbeid ,  gevolgd  door  drie 
dagen  van  rust ,  begonnen  na  verkregen  evenwigt  van 
opname  en  uitgave  door  regelmatige  voeding  met  vleesch ; 
in  de  dagen  van  rust  bedroeg  de  uitscheiding  gemiddeld 
109  tot  110  grm.,  in  die  van  arbeid  114,  wanneer  vóór 
den  maaltijd  (3de  reeks),  117,  wanneer  na  den  maaltijd 
(4de  reeks)  gewerkt  werd. 

Ziedaar  in  't  kort  de  feiten.  Zij  voerden  tot  het  be- 
sluit ,  dat  gedurende  den  arbeid  de  omzetting  van  stikstof- 
houdende  stof  in  de  spieren  niet  verhoogd  wordt.  Daar- 
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mede  verbondene  theoretische  beschouwingen  ,  waaraan 
Voit  zelf  wel  niet  veel  waarde  meer  hechten  zal,  laten 
wij  ter  zijde.  Met  de  directe  conclusie  hebben  wij  te 
doen ,  en  —  hiertegen  bcM&n  wij  eenige  bezwaren. 

Vooreerst  merkt-u  wij  op  dat  in  de  arbeidsdagen  wer- 
kelijk wat  meer  ureum  gevonden  is,  hetgeen  Voit,  zon- 
der genoegzaam  bewijs,  aan  de  meerdere  uitscheiding  van 
urine  meent  te  mogen  toeschrijven.  Een  tweede  bezwaar 
geldt  de  gevolgde  methode.  Leert  het  titreer-vocht  wer- 
kelijk de  aanwezige  hoeveelheid  stikstof  kennen?  Buiten 
het  ureum  zijn  er  onderscheidene  stikstof- houdende  stoffen 
in  de  urine ;  en  meent  Voit  zich  overtuigd  te  hebben ,  dat 
van  deze  ook  het  stikstof-gehalte  door  het  titreer-vocht  onge- 
veer wordt  aangewezen,  —  zoodra  de  eene  of  de  andere  dezer 
stoffen,  onder  de  buitengewone  omstandigheid  van  sterken 
spierarbeid ,  onevenredig  is  toegenomen ,  kan  men  zeker 
zich  daarop  niet  meer  verlaten.  De  mogelijkheid  eener  zoo- 
danige vermeerdering  nu  a  priori  te  ontkennen,  omdat 
ook  in  den  toestand  van  rust  reeds  een  tal  van  spieren 
werkzaam  zijn  1)  ,  schijnt  ons  vermetel,  en  met  het  oog  op 
de  uitkomsten  van  proeven,  op  andere  dieren  ten  opzigte 
van  ac.  hippuricum  veriaregen,  ongeoorloofd.  Wij  achten 
het  daarom,  met  Meissner,  een  desideratum,  bij  zoo- 
danige proeven  het  stikstof-gehalte  der  urine  regtstreeks 
te  bepalen.  Ons  derde  bezwaar  is,  dat  Voit  zich  ge- 
regtigd  acht ,  het  ureum-verlies  langs  de  huid  te  verwaar- 
loozen  en  het  stikstof-verlies  door  perspiratie  te  ontkennen. 
Hoe  gTOot  het  ureum-gehalte  van  het  zweet  bij  arbeid 
worden  kan,  weten  wij  niet.  Maar  bij  een'  hond,  die 
zich  tot  in  den  hoogsten  graad  door  arbeid  vermoeit ,  kan 


1)  Verg.  Voit,  in  Liebig's  Annalen.  1863.  II  Supplement- 
Band  S.  376. 
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het  wel  degelijk  in  aanmerking  komen.  Opmerkelijk  ge- 
noeg, vond  Speek,  bij  den  mensck,  dan  alleen  het  ureum 
der  urine  niet  vermeerderd,  wanneer  de  arbeid  van  eene 
sterke  zweet-afscheiding  vergezeld  ging.  En  wat  het 
ontwijken  van  stikstof  door  de  perspiratie  betreft,  wij 
hebben  in  de  vorige  §  betoogd ,  dat  de  resultaten  van  het 
regtstreeksch  onderzoek  door  die  der  middellijke  bepa- 
ling niet  voldoende  zijn  weerlegd.  Bestaat  nu  een  zoo- 
danig verlies  in  den  toestand  van  rust,  dan  is  er  alle 
grond,  om  aan  te  nemen,  dat  het  bij  spierarbeid  aan- 
zienlijk zal  zijn  vermeerderd.  Om  deze  redenen  reeds 
meenen  wij  de  conclusie,  dat  door  spierarbeid  de  om- 
zetting van  stikstof-houdende  stof  niet  zou  toenemen,  te 
mogen  in  twijfel  te  trekken.    Maar  er  is  meer. 

Welke  is  de  oorsprong  van  het  ureum,  door  Voit 
bepaald?  Ontstaat  het  geheel  in  de  spieren?  Dit  zeker 
niet.  Voor  het  grootste  deel  althans?  Ook  dit  is  on- 
waarschijnlijk. In  het  voedingsvocht  der  spieren  vinden 
wij  kreatine,  kreatinine  en  inosinezuur,  geen  ureum,  — 
en  in  hoever  de  genoemde  stoffen  in  ureum  worden  om- 
gezet, is  niet  uitgemaakt.  In  elk  geval  komen  ook 
kreatinine  en  kreatine  in  de  urine  voor,  en  het  is  door 
niemand  bewezen,  dat  zij  bij  spierarbeid  hier  niet  in  grootere 
hoeveelheid  zouden  worden  aangetroffen.  Blijkbaar  zou 
aldus  in  de  spieren  de  omzetting  van  stikstofhoudende 
stof  aanzienlijk  kunnen  zijn  toegenomen,  zonder  dat  bij 
de  titreermethode ,  op  de  urine  toegepast,  daarvan  veel 
blijken  kon.  Men  vergete  niet,  dat,  onafhankelijk  van 
spierarbeid,  veel  ureum  wordt  voortgebragt ,  des  temeer, 
naarmate  meer  eiwithoudende  stof  aan  het  ligchaam  wordt 
toegevoerd ;  en,  om  het  vermeerderd  verbruik  in  de  spieren 
vast  te  stellen,  is  het  dus  zeker  met  genoeg ,  de  gevondene 
vermeerdering  van  stikstofhoudende  produkten  der  stof- 


Digitized  by  Google 


259 


wisseling  met  de  geheele  som  dier  produkten  te  vergelij- 
ken. Men  bedenke  verder,  dat  eene  sterkere  omzetting 
gedurende  den  arbeid  door  eene  geringere,  bij  de  rust, 
gevolgd  wordt  (Speek),  en  dat  deze  opvolgende  besparing 
het  grooter  verbruik  van  stikstof-houdende  stof  gedurende 
den  arbeid  zou  kunnen  verbergen. 

Eindelijk  ,  hebben  wij  nog  op  eene  zonderlinge  consequen- 
tie te  wijzen,  waartoe  de  stelling  van  Voit  ons  voeren  zou. 
Bewezen  is  het,  dat  de  produktie  van  koolstofzuur  bij 
spierarbeid  zeer  aanzienlijk  toeneemt.  Bij  eene  goede  wan- 
deling, waarbij  van  2  tot  3  engelsche  mijlen  (3  mijlen  is 
bijna  1  uur  gaans)  in  het  uur  werden  afgelegd,  vond  Smith 
de  hoeveelheid  uitgeademd  koolstofzuur  reeds  VU  tot  2V* 
maal  grooter  dan  in  den  toestand  van  rust,  bij  hetberg- 
stijgen  bedroeg  zij  het  5-voudige,  en  wanneer  zeven  mij- 
len in  het  uur  werden  afgelegd,  werd  ze  tot  7  maal 
grooter.  Gesteld  nu,  dat  een  hond,  op  zuivere  vleesch- 
diëet,  dagelijks  arbeid  verrigt,  door  welke  stoffen  zal  op 
den  duur  de  grootere  hoeveelheid  koolstofzuur  geleverd 
worden ,  anders  als  door  het  verbruikte  vleesch  ?  En  werd 
de  stikstof  nu  niet  tevens  uitgescheiden ,  en  wel  naar  de- 
zelfde evenredigheid,  zouden  wij  dan  niet  ten  slotte  het 
wonder  moeten  aanschouwen  van  een'  hond,  uit  louter 
stikstof  bestaande?  Dit  noemt  men  een  argumentum  ex 
absurdo.  Het  moge  minstens  bewijzen,  dat  proeven,  als 
die  van  Voit,  om  tot  zekere  gevolgtrekkingen  te  leiden , 
veel  langer  op  hetzelfde  dier  moeten  worden  voortgezet. 

VII.  Stofwisseling  in  de  spieren.  —  Niet  alleen  de  uit- 
gescheiden producten  van  stofwisseling,  waarover  wij 
handelden ,  ook  de  producten  in  de  spieren  zelve  kunnen 
opheldering  geven  ten  aanzien  der  bij  arbeid  verbruikte  stof- 
fen. Dat  het  verbruik  daarbij  levendiger  wordt  dan  in  den 
toestand  van  rust,  is  gemakkelijk  te  bewijzen.  Vooreerst  ligt 
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het  reeds  opgesloten  in  den  mcehanischen  arbeid ,  tegelijk 
met  meerdere  warmte  in  de  spieren  zelve  voortgebragt , 
die  geenen  anderen   oorsprong  hebben    kunnen   als  het 
scheikundig  arbeidsvermogen  der  hierin  verbruikte  stoffen. 
Maar  daarenboven  blijkt  het  onmiddellijk  bij  het  onderzoek 
van  het  uitstroomende  bloed.  Heecls  Bcrnard  had  opge- 
merkt ,  dat  bij  zamentrekking  der  spieren  dit  bloed  bijzonder 
donker  is,  en  Ludwig  en  Sczelkowl)  vonden  er  eens 
slechts  1.3  procent  zuurstof  in  overgebleven,  — gemiddeld 
si  echts  het  derde  gedeelte  der  gewone  hoeveelheid  in  den 
toestand  van  rust.    Opmerkelijk  genoeg,  was  het  volumen 
toegetreden  koolstofzuur  soms  grooter  dan  dat  der  ver- 
dwenen zuurstof.    De  vraag  is  nu,  welke  stoffen  hier 
verbruikt  worden.    Bevestigt  zich  de  genoemde  verhou- 
ding van  verdwenen  zuurstof  en  toegetreden  koolstofzuur, 
dan  zou  men  zich  alligt  genoopt  vinden,  de  oxydatievan 
koolstof-hydraten   geheel  op   den  voorgrond  te  stellen. 
Men  zou  zelfs  daarbij  nog  tot  de  hypothese  moeten  komen, 
dat  ook  een  deel  van  de  zuurstof  der  kool stof-hy draten , 
onder  gelijktijdig  ontstaan  eener  waterstofrijke  verbinding, 
tot  koolstofzuur-vorming  gediend  heeft.  Wij  huiveren  echter 
alsnog,  daartoe  onze  toevlugt  te  nemen ,  hoezeer  Petten- 
kofer  en  Voit,  zoo  als  men  weet,  bij  de  berekening 
van  uitgescheiden  koolstofzuur  en  opgenomen  zuurstof 
(c'eze  echter  zeer  indirect  bepaald)  bij  hondén,  voor  een 
deel  met  suiker  of  amylura  gevoed,  tot  dezelfde  onverwachte 
uitkomst  zijn  geraakt.    Maar  zeker  nemen  wij  aan ,  dat 
er  suiker  in  de  spieren  verbruikt  wordt.    Werkelijk  is  er 
eene  kleine  hoeveelheid  suiker  in  de  spieren  aanwezig 
(Meissner),  en  met  het  bloed  wordt  ook  voortdurend 
suiker  toegevoerd.    Hetzelfde  geldt  van  de  vetten.  Het 

1)  Sitzungaberichte  der  Wiener  Academie.  1862  B.  XLV  S.  171 


Digitized  by  Google 


261 


spierweefsel  zelf  bevat  daarvan  een  niet  onaanzienlijk 
gehalte ,  en  het  bloed  voert  onophoudelijk  vetten  toe.  Wel 
is  waar,  is  het  denkbaar,  dat  èn  vetten  èn  koolstof  hydra- 
ten in  de  spieren  zelve  uit  eiwitachtige  stoffen  gevormd 
worden  (Meissner  neemt  dit  voor  den  gevonden  suiker 
aan)  ;  maar  bij  de  groote  hoeveelheden  mechanischen  arbeid 
en  warmte,  die,  tot  vermoeidheid  van  het  geheele  lig- 
chaain  toe,  door  eenige  weinige  spieren,  zonder  afwisse- 
ling met  rust,  kunnen  geleverd  worden,  is  de  noodzake- 
lijkheid van  toevoer  van  stoffen  uit  het  bloed,  gedurende 
de  werking,  als  noodzakelijk  aan  te  nemen.  Bij  het  nim- 
mer rustende  hart  kan  het  zelfs  niet  anders  zijn. 

liet  onderzoek  van  het  voedingsvoeht  der  spieren  is 
ook  niet  verzuimd,  llelmholtz  ving  aan  met  eene  ver- 
gelijkende bepaling  der  extractiefstoffen  en  vond  na  za- 
mentrekking  de  in  alcohol  oplosbare  vermeerderd,  de  in 
water  oplosbare  afgenomen.  Gewigtig  is  het  melkzuur 
der  spieren  geworden  vooral  door  de  onderzoekingen  van  d  u 
Bois-Heymond,  die  het  bewijs  leverde,  dat  het  bij 
zamentrekking  in  grootere  hoeveelheid  gevormd  wordt,  waar- 
door reeds  gedurende  het  leven  eene  zure  reactie  de  overhand 
kan  krijgen,  zoo  als  na  den  dood,  wanneer  het  ontstaande 
melkzuur  niet  langer  door  het  bloed  geneutraliseerd  en 
weggevoerd  wordt,  in  alle  spieren  tot  stand  komt.  Uit 
welke  stoffen  het  melkzuur  in  de  spier  wordt  gevormd, 
is  niet  aangetoond.  Welligt  kan  het  feit,  dat  bij  honden 
de  zure  reactie  gedurende  het  leven  hoogst  moeijelijk, 
hij  konijnen  zeer  gemakkelijk  "ntstaat,  met  het  verschil 
der  gebruikte  voedingsbeginselen  worden  in  verband  ge- 

"bi-agt.       Men  weet  verder,  dat  hier  ook  stikstof-houdende 

producten  van  stofwisseling  worden  geboren,  waaronder  kre- 
atine  en  kreatinine  op  den  voorgrond  staan.  Met  het  oog  op 
de  theorie  van  Traube,  was  het  zeker  eene  gewigtige 
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vraag,  of  deze  bij  de  werking  der  spieren  in  grootere 
hoeveelheid  worden  voortgebragt.  Het  door  Sarakov, 
onder  de  leiding  van  Kühne  gedane  onderzoek  heeft 
nn  die  vraag  bevestigend  beantwoord :  zure  spieren  werden 
rijker  aan  kreatinine  gevonden  dan  alkalische,  en  na 
tetanisatie  was  het  kreatine-  en  kreatinine-gehalte,  soms 
tot  boven  het  dubbele,  gestegen  1).  Reeds  vóór  vele 
jaren  vonden  L  ie  big  en  Gregory  2)  in  hetvleeseh  van 
een'  vos ,  die  200  dagen  in  zijn'  hok  goed  gevoed  en  vet 
geworden  was ,  niet  het  tiende  gedeelte  kreatine  van  het- 
geen uit  het  vleesch  van  een'  op  de  jagt  geschoten  vos 
verkregen  werd. 

Het  besluit,  uit  dat  alles  op  te  maken ,  ligt  voor  de  hand : 
ook  stikstof-houdende  stoffen  worden,  bij  werking  der 
spier,  in  grootere  hoeveelheid  omgezet. 

In  de  omzetting  der  stoffen  ligt  de  oorzaak  van  de 
vermoeidheid  der  spier.  De  hoofdzaak  hierbij  is  wel  de 
ophooping  der  producten  van  stofwisseling  in  het  orgaan. 
Reeds  boven  (bl.  75)  wezen  wij  er  op,  hoe  tonische 
spanning  eener  spier ,  zonder  eenigen  arbeid  naar  buiten  , 
wegens  belemmerden  wegvoer  der  producten  van  stofwisse- 
ling al  spoedig  vermoeidheid  voortbrengt.  De  onderzoe- 
kingen van  Ranke  3)  zijn  hiermede  geheel  in  overeen- 
stemming. Zij  leeren,  dat  wegvoer  dier  stoffen  toereikend 
is ,  om  de  vermoeidheid  op  te  heffen ,  injectie  dier  stoffen 
(het  aftreksel  van  vermoeide  spieren  of  ook  zelfs  melkzuur 
alléén)  ,  om  onmiddellijk  de  aan  vermoeidheid  eigene  ver- 
schijnselen te  doen  ontstaan ,  die  dan  bij  opvolgende  neu- 
tralisatie weder  wijken.  Bevestigd  wordt  nog  de  beteekenis 

1)  Virchow's  Archiv.  XXVIH.  S.  544. 

2)  Ann.  der  Chemie  u.  Pharmacie.  B.  74.  S.  100. 

3)  Archiv  f.  Anatomie  etc.  von  Be ic hert  and  da  Bois- 
Beymond.  Jahrg.  1863.  S.  422. 
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der  zure  reactie  voor  vermoeidheid  door  het  feit ,  dat  in  het 
nimmer  vermoeide  hart,  het  geheele  leven  door,  die  reactie 
uitblijft,  —  zonder  twijfel  ten  gevolge  van  gunstiger 
voorwaarden  voor  afvoer.  Maar,  van  de  andere  zijde, 
mogen  wij  niet  voorbij  zien,  dat  ook  toevoer  van  stoffen 
aan  de  spier  een  vereischte  is  voor  hare  werking.  Het  feit, 
dat  vermoeidheid  na  arbeid  zich  langzamer  herstelt ,  dan 
die  na  eenvoudige  tonische  spanning,  wanneer  ook  voortgezet 
tot  absoluut  onvermogen ,  kan  zeer  wel  in  verband  staan 
met  de  behoefte  aan  nieuwe  stoffen.  Wegvoer  toch  tier  aan- 
wezige producten  schijnt  niet  zooveel  tijd  te  kunnen  eischen 
als  de  vermoeijenis  voortduurt.  Zeker  is  de  spier  door 
voortgezette  werking  in  vele  opzigten  een  ander  orgaan 
geworden  ,  waarin  de  omzetting  ook  nog  niet  gelijk  is  aan 
die  bij  rust.  Deze  verandering  van  het  orgaan,  de  ver- 
anderde zamenstelling  vooral  van  het  voedingsvocht,  moet 
een'  veelzijdigen  invloed  hebben  op  de  wisseling  zijner  be- 
standdeelen  met  die  van  het  bloed.  Dat  bij  het  ontstaan 
der  zure  reactie  alvast  de  toevoer  van  eiwitachtige  stoffen 
zal  beperkt  worden,  is  met  de  periodiciteit  van  vele 
levensverschijnselen  op  scherpzinnige  wijze  door  Heyn- 
sius  in  verband  gebragt. 

VIII.  Slotsom  der  tóeorie.  Voor  de  praktische  toepassing 
is  de  slotsom  der  theorie  van  weinig  beteeken  is.  Wij 
moeten  bescheiden  zijn  en  erkennen,  dat  wij  aangaande 
den  invloed  van  spierarbeid  op  de  omzetting  van  eiwitach- 
tige stoffen  niet  veel  meer  weten,  dan  sedert  de  onderzoe- 
kingen van  C.  G.  Lehman n  met  alle  regt  kon  worden 
aangenomen.  Daarmede  was  het  reeds  bewezen,  dat,  bij 
een  ruim  gebruik  van  eiwitachtige  stoffen  het  ureum 
der  urine  aanzienlijk  toeneemt,  en  dat  bij  spierarbeid  die 
vermeerdering  (van  32  tot3G  en  37.4  grammen)  betrek- 
kelijk gering  is.    Anderen  kwamen  tot  gelijke  conclusie : 
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vooreerst  Draper  die  daarom  zelfs  meende  tot  uitscheiding 
van  stikstof  langs  andere  wegen  zijne  toevlugt  te  moeten 
nemen;  voorts  L.  Lehmann,  die  vermeerdering  alléén  hij 
een'  knaap  en  in  geringe  mate  bij  vrouwen ,  niet  bij  man- 
nen ,  aantrof.  Iets  aanzienlijker  was  de  toename  in  de 
proeven  van  Speek.  Maar  bij  allen  komt  het  resultaat 
daarop  neer,  dat,  wordt  alléén  de  gevonden  uitscheiding 
van  ureum  in  rekening  gebragt,  bij  vergelijking  met 
de  meerdere  productie  van  koolstofzuur,  de  omzetting  van 
stikstof- vrije  stoffen  bij  spierarbeid  veel  sterker  toeneemt 
dan  die  van  stikstof -houdende.  Wij  nemen  dit  gaarne 
aan.  Wij  gelooven  zelfs,  dat,  als  alle  stikstof-uitschei- 
ding  kon  worden  in  rekening  gebragt ,  althans  in  proeven , 
die  zich  over  slechts  weinige  dagen  uitstrekken ,  het  ver- 
meerderd verbruik  nog  het  sterkst  zou  te  zien  zijn  in 
de  8tikstofvrije  stoffen:  voor  die  weinige  arbeidsdagen 
toch  kan  vet  uit  het  ligchaam  verbruikt  zijn. 

Maar  al  deze  uitkomsten  brengen  ons  geen'  stap  verder 
Zij  leeren  alléén,  dat  stikstof- vrije  en  stikstof-houdende 
stollen,  beide,  noodig  zijn  voor  spierarbeid,  zoo  als  zij 
noodig  zijn  voor  het  leven  in  het  algemeen. 

Twee  uitersten  werden  verdedigd,  die  wel  in  staat 
schenen ,  elkander  te  neutraliseren. 

Vóór  weinige  jaren  zwoeren  Bischoffen  V  oit  nog  bij  de 
theorie  van  L  ie  big:  „Es  wird  und  muss  für  alle  Zei  ten 
„richtig  bleiben,  dass  nur  die  stickstoffhaltigen  Substanzen 
„ Krafterzeuger  sind.  d.  h.  dass  sie  allein  beiihrer  Urasetzung 
„in  dem  thierischen  Körper  Krafteffecte ,  Bewegungs-pheno- 
„mane  bedingen.  Und  ebenso  wird  es  unumstüsslich  blei- 
„ben,  dass  das  Fett  und  die  sogenannten  Koblenhydrate  bei 
„ihrer  Urasetzung  nur  Warme  und  keine  Bewegungseffekte 
„hervorbringen."  En  kort  daarna  treedt  Traubeopen 
beweert,  met  gelijken  overmoed:   „Der  organisirte  Theil 
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rdes  Muskels  wird  bei  seir.fr  Arbeit  nicht  zerstorV1  ,.Der 
„StolFwechsel  im  organisirten  Theile  des  Muskels  int  weder 
„an  seine  Thatigkeit  geknüpft,  noch  wird  er  durch  diese 
„vermehrt."  „Bei  der  Muskelaction  werden  Eiweisskörper 
„überhaupt  nicht  zersetzt."  Wij  wijzen  vooral  op  het  stellige 
dezer  laatste  woorden.  Het  opmerkelijke  is.  datTraube 
zijne  diametraal  tegenovergestelde  leer  op  de  uitkomsten 
vestigt ,  door  de  proeven  van  B  i  s  c  h  o  f  f  en  V  o  i  t  verkregen . 
Deze  nu  hebben  hun  exclusivisme  wel  laten  varen,  en  ook 
Traube  vinden  wij  spoedig  aan  het  wankelen  1 ):  „Meine 
Theorie  verlangt  zwar  nicht" 'zegt  hij,  op  lager  gestem- 
den toon ,  „dass  ausschliesslich  stickstoffreie  Substanaen 
„zur  Unterhaltung  der  Muskeltkiitigkeit  verwendet  wer- 
„den,  sie  verlangt  aber,  dass  die  HarnstofFabsondcrung 
„nicht  proportional  mit  der  Muskelthatigkeit  steige."  Tegen 
zoo  bescheiden  eisch  der  theorie  hebben  wij  geen  bezwaar. 
Daartegen  verzet  zich  geen  enkel  feit.  Bij  elke  wijze 
van  voeding  moet  daaraan  voldaan  zijn;  want,  terwijl  de 
omzetting  in  het  ligchaam  nooit  in  zoo  sterke  evenredig- 
heid toeneemt  als  de  spierarbeid ,  kunnen  zelfs  bij  voort- 
gezet uitsluitend  vleeschdiëet  de  gezamenlijke  stikstofuit- 
gaven niet  eens  evenredig  aan  den  verrigten  arbeid  stijgen. 
Maar  wij  herhalen:  op  praktisch  terrein  brengt  deze 
kennis  ons  geen'  stap  verder.  Wij  weten  hiermede  niet, 
bij  welke  verhouding  tusschen  stikstof  houdende  en  stik  - 
stofvrije  voedingsbeginselen  het  dier  of  de  mensch  het  ge- 
schiktst is  voor  spierarbeid,  en  daarom  was  het  ons  te  doen. 

Van  éene  zaak  mogen  wij  ons  overtuigd  houden.  Wat 
wij  in  het  voedsel  geven  en  wat  liet  ligchaam  in  betrek- 
kelijk gezonden  toestand  handhaaft,  zal  ook  mede  tot 
spierarbeid  worden  verbruikt.    Geven  wij  meer  eiwit,  de 


1)  Virchow'i  Archiv.  B.  XXIII  S.  196. 
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omzetting  van  eiwit  neemt  toe ;  geven  wij  raeer  vetten  en 
koolstof-hydraten ,  het  verbruik  van  deze  moet  ook  stijgen 
in  de  spieren.  Bij  de  grootste  verschillen  in  dieet  wordt  , 
namelijk,  zooveel  arbeid  verrigt,  dat  in  het  eene  geval 
de  stikstof  houdende ,  in  liet  andere  de  stikstofvrije  stoffen 
der  opgenomen  voedsels  stellig  ontoereikend  zijn,  om  al 
den  arbeid  te  verklaren ,  en  ze  moeten  bij  den  spierarbeid 
elkander  dus  voor  een  deel  kunnen  vervangen.    Het  is 
hier  niet  de  vraag,  in  hoeverre  de  stikstof-houdende  stof- 
fen   eerst  stikstofvrije  leveren,   die  nu  verder  worden 
geoxydeerd :  de  stikstof-houdende  worden  in  elk  geval  ver- 
bruikt, en,  zoo  als  het  vermeerderd  kreatinegehalte  bij 
spierarbeid  bewijst,  ook  in  de  spier  zelve.   Het  is  inder- 
daad een  veel  beteekenend  feit,  dat  bij  de  meest  uiteen- 
loopende  verhouding  der  voedingsbeginselen  in  het  gebruikte 
voedsel ,  sommige  menschen  krachtigen  arbeid  volbrengen , 
anderen  zich  vermeiden  in  een  leven  van  rust.    Bij  de 
eerste  zoowel  als  by  de  laatste  laat  die  verhouding  eene 
groote  speelruimte  toe.  liet  organisme  accommodeert  zich. 
Wij  wisten  het  reeds,  en  nieuwe  proeven  van  Voit  heb- 
ben het  nader  bewezen  en  toegelicht,  dat  het  ligchaara 
de  tering  zet  naar  de  nering.    Wordt  veel  voedsel  aan- 
geboden ,  dan  verbruikt  het  veel ;  bij  een'  schralen  toevoer 
neemt  het  eene  wijze  spaarzaamheid  in  acht.  Dit  geldt  van 
het  voedsel  in  het  algemeen,  en  het  is  ook  op  elk  der 
voedingsbeginselen  van  toepassing.  Wanneer  men  bij  een' 
regelmatig  gevoeden  hond  den  toevoer  van  eiwitachtige 
stoffen  vermindert ,  dan  wordt  de  toevoer  door  het  ver- 
bruik aanvankelijk  overtroffen  ;  maar  de  vermindering  van 
eiwitachtige  stoffen  in  het  ligchaam,  die  hiervan  het  gevolg 
is ,  vermindert  ook  gaandeweg  de  omzetting,  en  zoo  wordt 
het  evenwigt  tusschen  toevoer  en  verbruik  spoedig  her- 
steld.  Omgekeerd,  blijft  bij  ruimeren  toevoer  van  eiwit- 
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achtige  stof  meer  hiervan  in  liet  ligchaam  terug,  en  de 
meerdere  omzetting,  die  hiervan  het  gevolg  is,  herstelt 
ook  nu  het  evenwigt  tusschen  toevoer  en  verbruik.  Deze 
resultaten,  door  Voit  op  den  hond  verkregen,  vond 
Ranke  bevestigd  bij  den  mensch.  Hij  verkreeg,  zoover 
de  uitscheiding  door  urine  en  faeces  het  leercn  konden, 
een  evenwigt  in  twee  reeksen  van  proeven,  éénmaal  bij 
eene  verhouding  van  stikstof  tot  koolstof  =  1  :  1 1 ,  een 
andermaal  bij  eene  verhouding  van  1  :  15. 

Welke  verhouding  is  nu  de  geschiktste  bij  den  mensch , 
voor  zijne  verrigtingen  in  het  algemeen,  zoowel  als  voor 
het  voortbrengen  van  spierarbeid? 

Met  deze  vraag  wenden  wij  ons  tot  de  onmiddellijke 
ervaring.  Van  haar  alléén  is  een  antwoord  tc  wachten. 
Dat  bij  verschillende  dieren,  dat  zelfs  bij  verschillende 
menschen,  naar  gelang  der  individuele  verscheidenheid, 
eene  andere  verhouding  zal  worden  vereischt,  staat  a  priori 
vast.  Men  verlang  dus  ook  geene  bepaalde  beslissing, 
waar  slechts  eene  algemeene ,  trouwens  voldoende ,  aanwij- 
zing kan  gegeven  worden.  Als  overgang  tot  de  onmiddellijke 
ervaring ,  hebben  wij  hier  eerst  nog  te  wijzen  op  een  merk- 
waardige uitkomst  der  proeven  van  Bischoff  en  V  o  it  1), 
die  het  bewijs  leverden,  dat  bij  veranderd  diëet  het  wa- 
tergehalte van  het  ligchaam  eene  wijziging  ondergaat. 
Wanneer  een  hond,  na  eenigen  tijd  met  plantaardige 
stoffen  gevoed  te  zijn,  eene  ruime  hoeveelheid  vleesch 
bekwam,  dan  werd  het  water  bij  stroomen  uit  zijn  lig- 
chaam verwijderd:  met  de  urine  alléén  werd  120  gram- 
men meer  uitgescheiden  dan  met  de  gezamenlijke  voedsels 
en  dranken  was  opgenomen.  In  overeenstemming  hier- 
mede  waren  de  spieren  na  vleesch  voeding  rijker  aan 


1)  Die  Gesetre  der  Ernahrung  dea  Fleischfressere.  1860. 
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vaste  be.standdcelen  dan  na  voeding  met  plantaardige  stof- 
fen. Volgt  hieruit  in  't  algemeen,  dat  de  accommodatie 
van  het  dier  aan  een  zeker  voedsel  op  eene  wezenlijke  ver 
andering  van  zijn  ligchaam  berust,  wij  hechten  vooral 
waarde  aan  het  bijzondere  feit,  dat  vleeschvoedsel  de 
spieren  steviger  maakt,  rijker  aan  vaste  stof,  armer  aan 
water.  Men  zou  tegen  de  bewijskracht  dezer  proeven 
kunnen  inbrengen,  dat  zij  werden  genomen  op  vleesch- 
etende  diereu,  den  hond  en  d^  kat,  dat  deze  het  plant- 
aardig voedsel  minder  goed  verteerden ,  en  dat  het  groo- 
tere  watergehalte  hunner  spieren,  bij  plantenkost,  als 
ziekelijk  to  beschouwen  is.  Deze  tegenwerping,  welker 
waarde  wij  hier  niet  nader  zullen  onderzoeken,  treft  echter 
in  geen  geval  de  proeven  van  J.  Ranke  1),  die  bij  den 
mensch  tot  gelijke  uitkomst  leidden.  Deze  proeven  zijn 
inderdaad  hoogst  gewigtig.  Het  bleek,  dat  de  mensch, 
in  verhouding  tot  zijn  ligchaamsgewigt ,  op  verre  na  niet 
zoo  veel  vleesch  vertereu  kan  als  de  hond.  Die  hoeveel- 
heid was  dan  ook  niet  toereikend  ,  om  het  ligchaam  te 
onderhouden.  Bij  het  ruimst  mogelijk  gebruik,  waarbij 
spij8vertering8bez waren  reeds  niet  geheel  uitbleven,  werd 
door  de  perspiratie  meer  koolstofzuur  verwijderd,  dan  de 
koolstof  van  het  'gebruikte  vleesch  kon  leveren.  Er  moest 
dus  ook  vet  van  het  ligchaam  verbruikt  worden  ,  en  inmid- 
dels was  het  deficit  van  stikstof  in  de  urine  en  faeces  zoo 
groot ,  dat  men  tot  afzetting  van  eiwitachtige  stotfen  in  het 
ligchaam  moest  besluiten.  Onder  deze  omstandigheden  nu 
werd  veel  meer  water  verwijderd  dan  opgenomeu.  De 
verandering,  door  vermeerderden  toevoer  van  eiwitachtige 
stoffen  teweeg  gebragt,  is  alzoo  deze:  dat  het  ligchaam 
rijker  wordt  aan  eiwitachtige  stoffen,  en  tevens  armer  aan  vet 


1)  Archiv  f.  Anat.  etc.  1862.  S.  311. 
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en  aan  water.  —  Ook  hierin  erkennen  wij  eene  zekere  ac- 
commodatie. Door  overmatig  vleeschgebruik  nadert  liet  orga- 
nisme van  den  niensch  blijkbaar  meer  en  meer  tot  dat  van 
het  vleeschetend  dier,  en  wij  gelooven,  met  Ranke,  dat 
bij  zeer  magere ,  maar  toch  gezonde  menschen  de  stofwisse- 
ling het  meest  met  die  van  vlceschetende  dieren  oveenstemt. 

IX.  De  voeding  der  werkdieren.  —  Om  te  bewijzen, 
dat  plantaardig  voedsel  geschikter  is  voor  spierarbeid  dan 
dierlijk ,  heeft  men  zich  beroepen  op  onze  werkdieren. 
Deze  behooren  inderdaad  bijna  zonder  uitzondering  tot 
de  herbivora.  Het  argument,  daaraan  ontleend  ,  heeft  echter 
geene  hooge  waarde,  't  Is  ongeveer,  alsof  men  uit  het 
gebruik  van  turf  en  steenkolen  tot  verwarming  wilde 
afleiden,  dat  vetten  minder  geschikt  zouden  zijn  als  brand- 
stof. Behoeft  het  te  worden  gezegd  dat  wij  de  herbivora 
in  de  eerste  plaats ,  daarom  tot  werkdieren  kozen ,  omdat  zij 
goedkooper  te  onderhouden  zijn  ?  In  sommige  steden  kwam 
men  tot  het  besluit,  voor  den  zoölopischen  tuin  zich  tot  plant- 
eteude  dieren,  te  bepalen ,  niet  om  ze  te  laten  werken ,  maar . 
eenvoudig  uit  oeconomie.  Er  zouden,  trouwens,  nog 
wel  andere  gronden  zijn  aan  te  voeren,  waarom  wij  niet 
bij  voorkeur  leeuwen  en  tijgers  voor  onze  wagens  spannen. 

Dat  vleeschetende  dieren  overigens  niet  onbruikbaar  zijn 
als  werkdieren,  bewijzen  de  honden.  In  het  hooge  noor- 
den van  Azië  en  Amerika,  waar  zij  gemakkelijker  te  onder- 
houden zijn  dan  eenig  ander  dier  ,\vorden  ze,  naar  Parry 
ons  verhaalt ,  gebruikt  tot  het  vervoeren  van  lasten , 
en  leggen  ze ,  zes  tot  acht  voor  eene  slede  gespannen , 
dagreizen  af  van  40  tot  50  Engelsche  mijlen  ,  met  een' 
last  van  800  tot  1000  pond  1).    Ook  bij  ons  verrigten 


1)  Deze  en  andere  bijzonderheden  heb  ik  ontleend  aan  eene 
redevoering  van  Bruecke:  Die  Arbeitsthiere.  Wien  1854  — 
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bonden  arbeid ,  op  bet  platte  land  in  het  treêrad ,  om  te 
karnen ,  in  de  stad  voor  melkkarren  en  groentewagens , 
en  enkele  malen  op  de  groote  wegen  voor  hondekarren , 
die,  zwaar  belast,  soms  dooreen  paar  kleine  honden,  met 
voerman  en  al,  ongeloofelijk  snel  worden  voortgesleept 
Het  is  bekend ,  dat  die  bonden  het  best  werken,  wanneer 
ze,  met  brood  en  melk,  afval  van  vleescb  en  beenderen 
tot  voedsel  krijgen. 

Zijn  intusschen  plantetende  dieren  als  werkdieren  voor- 
deeliger,  in  't  algemeen  zijn  de  grootste  te  verkiezen. 
Daartoe  behooren  dan  ook  onze  paarden ,  ossen ,  ezels  en 
muildieren,  evenzoo  buffels,  kameelen  en  dromedarissen. 
Groote  dieren  zijn  niet  alléén  doelmatiger  voor  het  meeste 
werk,  omdat  één'  enkel  een  voldoenden  last  bewegen 
kan;  maar  zij  zijn  ook  voord eeliger,  omdat  ze ,  bij  kleinere 
oppervlakte  in  verhouding  tot  hunne  massa,  betrekkelijk 
minder  warmte  verliezen,  en  het  stof- verbruik  dus  naar 
evenredigheid  meer  tot  mechanischen  arbeid  dienen  kan  1). 
Uit  dit  oogpunt  was  de  olifant  wel  het  geschikste  werk- 
dier; maar  voor  het  meeste  werk  levert  hij  praktische 
bezwaren,  en  na  den  invoer  der  vuurwapenen  is  hij  ook 
voor  den  oorlog  afgeschaft. 

Is  het  nu  onverschillig,  welk  voedsel  deze  dieren 
gebruiken?  De  ervaring  heeft  het  tegendeel  geleerd. 
Paarden  van  edel  ras  behoeven  stikstofrijke  voedings- 
middelen. Hunne  voortreffelijke  eigenschappen  zijn  ont- 
staan onder  den  invloed  van  zoodanige  stoffen,  gepaard 


den  30»ten  Mei  van  dat  jaar,  „bei  der  feierlichen  Sitzung  der 
kaiserlichen  Akademie"  gehouden. 

1)  Verg.  De  stofwisseling  als  bron  der  warmte  van  planten  eo 
dieren.  Utrecht  1845;  alsmede  Bergmann.  Thierische  Warme, 
in  Wagner's  Handwörterbuch. 
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met  oefening  en  met  zorg  voor  goede  transpiratie.  Zoo  heeft 
bij  deze  paarden  de  kubiek-centimeter  spier  eene  hoogere 
arbeidswaarde  verkregen  dan  bij  eenig  ander  werkdier.  Om 
niet  te  ontaarden,  eischcn  ze  nu  zoodanige  voeding  ook 
op  den  duur.  De  Arabier  laat  zijn  paard  nooit  naar  ge- 
noegen gras  en  stroo  eten.  Het  hoofdvoedsel  is  gerst, 
en  in  de  woestijn  krijgt  het  de  melk,  en,  wordt  groote 
inspanning  gevorderd,  zelfs  het  vleesch  van  kameelen. 
De  paarden,  die  in  de  Sahara  op  de  struis vogeljagt  ge- 
bruikt worden,  leven  bijna  uitsluitend  van  kameelmelk 
en  van  gedroogde  boonen.  Ook  van  onze  paarden  is  het 
wel  bekend ,  dajt  zij,  om  zwaar  werk  te  doen  ,  meer  behoeven 
dan  gras  en  hooi.  Haver  is  noodig ,  om  ze  kracht  en  leven- 
digheid te  geven,  en  onder  het  loopen  voedert  men  ze  liefst 
met  brood.  Ik  heb  menig  stalhouder  en  koetsier  over  Tt 
voedsel  van  paarden  geraadpleegd.  Hunne  uitspraak  is  een- 
stemmig deze:  „Er  moet  haver  in  zitten.  Komen  ze  van 
„den  boer  ,  dan  zijn  ze  rond  en  dik :  de  boeren  voeren  goed. 
„Maar  zulke  paarden  zijn  voor  ons  niet  te  gebruiken. 
„Ze  zweeten  direct.  Een'  grooten  toer  kunnen  ze  niet 
„uithouden.  Hebben  zij  den  heelen  tijd  hooi  gehad ,  al 
„kregen  ze  dan  ook  al  een  paar  dagen  volop  brood  en  haver, 
„ze  kunnen  er  niet  op  loopen.  De  haver  moet  er  in  zitten ; 
„dan  behoeven  ze  ook  langs  den  weg  niet  veel  te  eten. 
„Op  den  duur  goed  voeren,  dat  is  de  baas.  Voor  het 
„harde  loopen  komt  het  op  den  adem  aan.  Hebben 
„zij  een  tijd  lang  gestaan,  dan  moeten  ze  weer  aan 
„het  loopen  wennen;  maar  in  een  dag  of  wat  is  het 
„klaar,  als  ze  maar  al  door  haver  hebben  gehad.  —  Gras 
„is  niet  veel,  maar  'tis  goed  voor  de  gezondheid."  In  die 
eenvoudige  woorden  van  den  man,  wiens  opmerkingsgave 
door  zucht  tot  voordeel  werd  gescherpt,  zit  een  kern 
van  waarheid.    In  onze  taal  beteekent  het:  dat  paarden , 
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om    zwaren    arbeid   te   verrigten ,  geenc  waterachtige, 
maar   stevige  spieren  moeten  hebben.    En  't  voedsel , 
wat  dienen  moest,  om  zulke  spieren  te  krijgen,  is  dan 
ook  verder  noodig,  om  ze  in  die  conditie  te  houden.  — 
Opmerkelijk  is  het,  dat  zoo  algemeen  op  het  spoedig  zwee- 
ten  gewezen  wordt  van  een  minder  goed  gevoed  paard. 
Misschien  staat  dit  in  verband  met  het  grootere  water- 
gehalte  van  het  dikke  ronde  ligchaam.   Maar  zeker  wordt 
bij  deugdelijke  spieren  de  verhouding  van  voortgebragten 
arbeid  tot  warmte  ook  gunstiger.  Daarbij  komt  het  ook 
op   oefening   aan.    Geven    eiwitstoffen  drooge  spieren, 
oefening  maakt  ze  rood.  Het  is  reeds  voor  vele  jaren 
door  mijn'  vriend  Dr.  L  uij  ten  1)  aangetoond,  dat  de  spieren 
des  te  meer  kleur  hebben,  hoe  meer  ze  gebruikt  worden  ,  en 
dat  hare  roodheid  hoofdzakelijk  af  hangt  van  het  bloed ,  in 
de  vaten  bevat.    Een  der  gevolgen  van  oefening  zal  dus 
wel  zijn  eene  betere  circulatie  in  de  spier,  waarop  niet 
slechts  toevoer  van  zuurstof  en  brandstof  (sit  venia  verbo), 
maar  ook  de  afvoer  van  de  producten  der  stofwisseling 
berust.  Treffend  van  juistheid  is  voorts  de  uitdrukking: 
„voor  't  harde  loopen  komt  het  op  den  adem  aan."  Zijn 
de  arabische  paarden  de  degelijkste,  in  het  Engelsche 
ras  vinden  wij  de  vlugste  renners.    Zij  bewegen  zich 
met  de  snelheid  van  den  hevigsten  orkaan  (25  meters  per 
sekunde)  ,  en  laten  voor  een  korten  tijd  zelfs  de  expres- 
treinen  van  Engeland  achter  zich.    Hiertoe  werkt  voor- 
eerst een  bijzondere  bouw  der  ledematen  mede;  maar 
hoofdzakelijk  komt  het  aan  op  de  longen,  die  in  be- 
trekkelijk korteu  tijd  de  noodige  zuurstof  voor  het  ge- 
vormde koolstofzuur  hebben  in  te  ruilen.  Wij  gevoelen  het 
aan  ons  zelve.  Bij  eene  snelle  beweging,  vooral  bij  snel  berg- 

1)  De  musculorum  rubore.  Diss.  inaug.  Trajecli  ad  Bhenum.  184Ö, 
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stijgen  schiet  onze  adem  in  weinige  minnten  te  kort  t  zon- 
der dat  van  vermoeijenis  in  onze  spieren  nog  kan  sprake  zijn. 
Paarden ,  die  gewoon  zijn  ,  dagelijks  een'  zekeren  arbeid , 
stapvoets  te  volbrenge  i,  zijn  niet  in  staat ,  dienzelfden 
arbeid,  in  minder  werkuren  daags,  dravende  te  doen. 

De  conclusie  is  deze ,  dat  de  beste  en  edelste  rassen 
gevormd  zijn  en  onderhouden  worden  onder  eene  eiwit- 
rijke dieet,  en  dat  elk  paard  bij  haver,  brood  en  boonen 
beter  tot  arbeid  geschikt  is,  dan  bij  hooi  en  gras. 

De  arbeid  van  ossen  staat  ver  bij  dien  van  paarden 
ten  achter ;  men  gebruikt  ze  echter  nog  hier  en  daar ,  ook  in 
Nederland,  onder  anderen  in  de  gestichten  Veenhuizen 
en  de  Ommerschans.  In  den  regel  leven  ze  van  gras  en 
hooi ;  maar  hebben  ze  zwaren  arbeid  te  verrigten  ,  dan 
krijgen  ze,  bij  een  ruimer  rantsoen  van  't  gewone  voedsel, 
zoogenoemd  ossenbrood,  hoofdzakelijk  uit  boonenmeel  ge- 
bakken ,  en  dus  rijk  aan  eiwitstoffen.  Zonder  dit  brood 
schieten  zij  voor  dien  arbeid  te  kort. 

Belangrijk  is  wat  wij  van  het  rendier  lezen.  Brooke 
verhaalt  ons  ,  dat  het  op  een'  enkelen  dag  niet  zelden 
gedurende  negentien  uren  loopt ,  en  daarbij  150  Engelsche 
mijlen  aflegt,  gespannen  voor  eene  slede  van  240  pond. 
Deze  arbeid  staat  gelijk  met  dien  van  vier  honden  der 
Eskimo's.  In  de  keizerlijke  menagerie  te  Schönbrunn 
krijgt  nu  een  rendier  voor  dagelijksch  voer  2.24  kilogram- 
men IJslandsche  mos.  Maar  Brücke  verhaalt  ons,  dat 
zijn  voedsel  niet  altijd  zoo  karig  is,  dat  het  's  zomers  de 
bergweiden  opzoekt,  des  winters  van  de  parasitische  plan- 
ten der  bosschen  leeft ,  en  bij  gebrek  aan  stikstof  houdend 
voedsel  veldmuizen  vangt  en  als  voedsel  verteert. 

Aan  het  ongeloofelijke  grenzen  voorts  de  verhalen  om- 
trent de  verre  togten ,  die  kameelen,  met  zware  lasten 
beladen,  afleggen.  En  toch  is  het  de  vraag,  of  zij  hierbij 
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zeer  veel  arbeid  verrigten.  Tot  het  beoordeclen  hiervan 
is  het  de  hoofdzaak ,  hoeveel  bij  den  gang  dezer  dieren 
hun  ligchaam,  en  daarmede  de  last,  dien  ze  te  dragen 
hebben,  telkens  wordt  opgeheven.  Waarnemingen  hier- 
over ken  ik  niet.  Maar  ik  waag  het,  te  vooronder- 
stellen, dat  zij  hunne  buitengewone  geschiktheid,  om 
lasten  te  dragen ,  mede  te  danken  hebben  aan  geringe 
verplaatsing  van  den  last  in  verticale  rigting.  Van  ka- 
meelen  is  het  bekend,  dat  zij  in  hunne  groote  voormaag 
op  éénmaal  zeer  veel  voedsel  en  ook  water  kunnen  opnemen, 
en  dat  zij  bovendien  een'  voorraad  hebben  in  hunne  bul- 
ten, welker  vet,  bij  gebrek  aan  voedsel,  op  de  lange  tog- 
ten  verteerd  wordt.  Overigens  vind  ik  omtrent  de  voed- 
sels ,  die  zij  ontvangen ,  niet  genoog  opgeteekend ,  om 
verdere  gevolgtrekkingen  te  maken ,  al  wisten  wij  ook , 
welken  arbeid  de  bewegingen  van  hun  beladen  ligchaam 
over  de  vlakte  vertegenwoordigt. 

In  't  algemeen  komen  wij  tot  het  besluit,  dat  dieren, 
om  -arbeid  te  verrigten,  op  den  duur  niet  alleen  eene 
grootere  hoeveelheid  voedsel  gebruiken  en  dus  ,  alvast  daar- 
aan geëvenredigd ,  meer  eiwitstoffen ;  maar  dat  zij  bovendien 
een  eiwitrijker  voedsel  daartoe  behoeven.  Hierbij  bereikt  het 
ligchaam  eene  bepaalde  stationaire  conditie,  en  dat  voedsel 
wordt  dus  verteerd  en  verbruikt.  Bij  gevolg  moet  ook  in 
de  uitgescheiden  stoffen  dezelfde  hoeveelheid  stikstof  voor- 
komen als  in  de  opgenomene.  De  onwaarde  van  het 
argument,  ontleend  aan  de  geringe  verhooging  van  het 
uitgescheiden  ureum  bij  het  verrigten  van  arbeid,  treedt 
hierbij  andermaal  in  het  licht. 

X.  Be  voeding  van  den  mensch.  Wij  zijn  genaderd 
tot  de  groote  vraag:  welk  voedsel  behoeft  de  mensch? 
Wij  kunnen  die  vraag  stellen  in  het  algemeen.  Het  geldt 
dan  niet  enkel,  bij  welke  voeding  de  mensch  het  meest 
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geschikt  is  voor  arbeid,  maar  veeleer,  bij  welke  verhou- 
ding der  voedingsbeginselen  hij  voorde  grootste  volmaking 
vatbaar  is  naar  geest  en  ligchaam.  Kan  de  wetenschap 
hier  geene  stellige  beslissing  uitspreken ,  ook  de  ervaring 
blijft  het  antwoord  schuldig.  Waar  wij,  hetzij  in  het- 
zelfde volk,  hetzij  in  volkeren  van  gelijken  stam,  eene 
groote  verscheidenheid  aantreffen ,  is  in  den  regel  niet  slechts 
verschil  in  voeding,  maar  in  velerlei  omstandigheden 
van  8toffelijken  en  zedelijken  aard  daaraan  verbonden, 
en  onze  kennis  schiet  te  kort,  om  den  invloed  van  iedere 
omstandigheid  te  isoleren  en  af  te  wegen.  Wij  zijn  ech- 
ter niet  van  een  leidend  beginsel  verstoken.  Kén  feit 
staat  vast ,  waaraan  wij  groote  beteekenis  hechten  :  dat 
de  mensch  overal  neiging  vertoont  tot  het  gebruik  van 
gemengd  voedsel ,  en  zich  bij  dat  gebruik  goed  ontwikkelt 
en  wel  bevindt.  Dit  feit  is  inderdaad  van  groote  betee- 
kenis. Het  spreekt  tot  ons  van  de  voeding  van  ons  voor- 
geslacht. Het  leert  ons,  onder  welke  omstandigheden  de 
mensch  geworden  is ,  wat  hij  is.  ^  Met  het  voedsel ,  dat 
hij  gebruikte,  moet  zijn  organisme  in  harmonie  zijn,  en 
ook  zijne  neigingen  staan  daarmede  in  verband.  Vóór  vele 
jaren  heb  ik  betoogd,  dat  de  harmonie  van  het  dierlijk 
leven  in  het  algemeen  hare  verklaring  vindt  in  drie  wet- 
ten: die  van  gewoonte,  van  oefening  en  van  erfelijkheid. 
De  eerste  luidt:  dat  elk  dierlijk  wezen,  door  de  invloe- 
den, waaraan  het  a^uurzaam  is  blootgesteld,  in  zijne 
organisatie  zoodanig  wordt  gewijzigd,  dat  het  aan  die 
invloeden  harmonisch  beantwoordt.  De  tweede  is  deze: 
dat  elk  orgaan,  elk  ligchaamsdeel ,  onderden  duurzamen 
invloed  van  den  wil  of  van  andere  omstandigheden,  die 
zijne  werking  bepalen,  zoodanig  wordt  gewijzigd ,  dat  het 
beantwoordt  aan  hetgeen  die  wil  of  die  omstandigheden 
er  van  eischeu.    En  eindelijk  de  wet  van  erfelijkheid  is 
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daarin  uitgedrukt:  dat  de  eigenschappen  van  het  voorge- 
slacht op  het  nageslacht  worden  overgeplant;  deze  wet 
bestendigt  aldus  voor  de  volgende  generatiën  wat  ge- 
woonte en  oefening  in  de  voorafgaande  gewrocht  hebben. 
Bij  deze  wetten,  die  men  overal  door  de  verschijnselen 
gestaafd  vindt  1 )  ,  wordt  al  hetgeen  men  in  de  natuur 
doelmatig  noemt,  als  noodzakelijk  erkend:  de  harmonie  is 
slechts  eene  openbaring  dier  wetten.  En  bedenken  wij 
verder,  dat  gebrekkige  voorwerpen  vaak  vroegtijdig  sterven, 
zonder  hun  geslacht  voort  te  planten ,  dat  ook  bij  de  daarvan 
o verblij  venden  de  voorwaarden  tot  voortplanting  in  het 
algemeen  minder  gunstig  zijn,  dan  erkennen  wij  in  de  ge- 
noemde wetten  tevens  den  grondslag  der  klimmende  vol- 
making in  de  schepping.  Maar  is  achteruitgang  dan 
ondenkbaar?  Geenszins.  Zijnde  voorwaarden  ,  waardoor 
de  natuur  der  organische  wezens  werd  bepaald,  niet 
langer  te  verwezenlijken,  dan  wordt  het  geslacht  met 
achteruitgang  bedreigd ,  die  op  ondergang  kan  uitloopen. 
Zoo  staat  ook  de  mensch,  bij  overbevolking  en  ophoo- 
ping in  groote  centra  ,*aan  achteruitgang  bloot.  Gemis  der 
voedingsmiddelen ,  bij  welker  gebruik  de  mensch  ge- 
worden is,  wat  hij  is,  kan  daarbij  een  zeer  wezenlijke 
factor  zijn. 

Bij  eene  andere  gelegenheid  2)  heb  ik  mij  de  vraag 
voorgelegd,  wat  er,  na  eene  reeks  van  generaties,  van 
den  mensch  worden  zou,  wanneer  hij  zich  allengs  aan 
uitsluitend  plantaardig  of  dierlijk  voedsel  gewende.  Ik 
erkende ,  dat  de  gevolgen  hiervan  niet  konden  worden 
voorzien,  maar  betoogde  tevens,  dat  het  een  roekeloos 


1)  Nader  ontwikkeld  in  mijne  inwijdingsrede :  De  harmonie 
van  het  dierlijk  leven  de  openbaring  vnn  wetten.  Utrecht  1818. 

2.1  De  voediufcBbegiwelea.  18u8.  biz.  4U. 
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verzet  zou  zijn  van  den  men  schel  ijken  wil  tegen  den  loop 
der  natuur,  voor  zich  zei  ven  naar  eene  andere  harmonie  te 
streven ,  waarbij  —  mogt  zij  ook  tot  stand  komen  —  zijne 
beste  eigenschappen  en  edelste  gaven  ligteliik  konden 
worden  op  het  spel  gezet.    Van  tijd  tot  tijd  nu  hebben 
sommigen,  gedreven  door  zekere  wijsgeerige  of  godsdien- 
stige vooroord eelen,  het  uitsluitend  gebruik  van  plantaar- 
dig voedsel  gepredikt.   Misschien  zou  men  met  eenigen 
ernst  zich  tegen  zoodanige  leer  moeten  verzetten  ,  had  men 
niet  de  overtuiging,  dat  zij  nooit  grooten  aanhang  hebben 
zal.    De  natuur  toch  is  sterker  dan  de  leer.    Op  de  vol- 
gelingen van  Pythagoras,  die  het  gebruik  van  dierlijk 
voedsel  wraakten,  meende  mijn  vriend,  wijlen  Professor 
Kar s ten,  het  „naturara  expelles  furca ,  tarnen  usque 
recurret"  ook  genistelij k  te  mogen  toepassen.    Van  de 
secte  der  Vegeterians  worden  intusschen  wonderen  ver- 
haald.   De  kinderen  van  hunnen  eersten  Apostel,  zekere 
John  Newton,  die  in  1811  met  zijne  leer  optrad, 
zouden  uitmunten  door  gezondheid    en  schoonheid  en 
volmaakte  modellen  zijn  voor  een'  beeldhouwer.  Indien 
het  verhaal  waarheid  bevat ,  is  het  dan  toch  niet  ongerijmd , 
die  schoone  ligchaamsvormen  .  met  de  gevolgde  dieet,  in 
eene  enkele  generatie,  te  willen  in  verband  brengen?  De 
natuurwetenschap  wachte  zich,  aan  anomaliën  van  het 
godsdienstig  gevoel  de  hand  te  reiken. 

Wij  kunnen  nu  verder  VTagen :  wat  leert  de  dagelijksche 
ervaring  omtrent  den  meer  directen  invloed  der  diëet? 
Wij  spraken  hier  tot  dusverre  over  plantaardig  en  dierlijk 
voedsel.  Klaarblijkelijk  komt  het  echter  alléén  aan  op 
de  verhouding  der  voedingsbeginselen.  In  het  algemeen 
kunnen  wij  zeggen,  dat  vetten  en  vooral  eiwitachtige 
stoffen  in  het  dierlijk  voedsel  sterker  vertegenwoordigd 
zijn  dan  in  het  plantaardige.    Maar  vetten  zijn  vetten  y 
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en  zij  zullen  in  hunne  werking  op  het  dierlijk  organisme  niet 
verschillen ,  zij  mogen  van  plantaardigen  of  van  dierlijken 
oorsprong  zijn.  Hetzelfde  geldt  van  ei  witachtige  stollen. 
Daarom  ook ,  zoo  er  eenig  verschil  bestaat  bijv.  tusschen  het 
gebruik  van  brood  met  boter  en  van  vlcesch  met  aardappe- 
len ,  zoo  zal  dit  veeleer  in  de  bijkomende  voedingsbegin- 
selen te  zoeken  zijn  dan  in  de  wezenlijke  en  noodzakelijke: 
eiwitstoffen,  vetten  en  koolsto f- hydraten ,  —  vooronder- 
steld, dat  deze,  voor  de  beide  gevallen,  in  gelijke  evenre- 
digheid aanwezig  zijn. 

De  ervaring  nu  leert,  dat  eene  plantaardige  voeding,  met 
overwigt  van  koolstofhydraten ,  de  vetafzetting  in  het 
ligchaam  bevordert.  De  dieren,  die  wij  vetmesten,  zijn 
allen  plantetende,  en  voor  eene  enkele  soort,  zooals  het 
varken,  dat  tot  de  omnivo ra  behoort,  zijn  aardappelen  toch 
ook  geheel  voldoende.  Zelfs  honden  en  katten  worden 
bij  plantaardig  voedsel  dik  en  vet,  —  een  bewijs,  dat 
niet  zoozeer  de  diersoort  als  de  aard  van  het  voedsel  be- 
slist, —  en,  even  als  elk  ander  vleeschetend  dier ,  olijven 
zij ,  bij  den  ruimsten  toevoer  van  vleesch  (natuurlijk  zon- 
der veel  vet)  altijd  betrekkelijk  mager.  In  overeenstem- 
ming hiermede,  zien  wij  overmatige  afzetting  van  vet 
ook  bij  den  mensch  door  vleeschdieet  verdwijnen.  Wil- 
liam  Banting  1),  gelijk  velen  vóór  en  na  hem,  heeft 
het  bij  zich  zelf  ondervonden,  en  de  proeven  van  Eanke, 
boven  (blz.  268)  vermeld,  geven  er  den  sleutel  van.  — 


1)  Deze  William  Banting,  een  wel  bekend  en  geacht  inwo- 
ner van  Londen  (vroeger  „a  furnieher"  van  do  „Miionnble  world") 
beschrijft  in  een  „Letter  on  corpulence,  addressed  to  the  public. 
London  1863",  met  zoo  veel  eenvoud  als  onmiskenbare  goede 
trouw,  den  gunstigen  invloed,  dien  vleesch-diëet  op  de  over- 
matige vetafzetting,  die  hem  jaren  lam;  gehinderd  lud,  al  spoedig 
uitoefende. 
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Indien  het  nu  wa.tr  is,  dat  in  het  dierlijk  organisme 
vetstoffen  niet  uit  koolstof  hydraten ,  maar  juist  uit  eiwit- 
achtige stoffen  gevormd  worden,  zoo  als  meer  en  meer 
waarschijnlijk  wordt,  dan  blijkt  duidelijk  genoeg,  dat 
vorming  van  vet  en  afzetting  van  vet  aan  zeer  verschil- 
lende voorwaarden  zijn  verbonden. 

Uit  onze  beschouwingen ,  zoowel  als  uit  de  aangevoerde 
feiten ,  komen  wij  tot  het  besluit,  dat  niet  alle  menschen 
op  gelijke  w:jzc  behooren  te  worden  gevoed.  De  voeding 
verschilt  bij  onderscheidene  volkeren,  deels  in  verband 
met  het  klimaat,  dat  zij  bewonen,  deels  in  verband  met 
hetgeen  het  land  hun  oplevert,  en  bij  een'  wederkeerigen 
ruil  zouden  ze  beide  kunnen  verliezen.  In  hetzelfde  volk 
moet  voorts  de  voeding  verschillen,  naar  afkomst,  stand, 
beroep  en  gewoonte.  Zelfs  op  de  eischeu  van  het  individu 
moet  worden  acht  geslagen.  Bij  neiging  tot  al  te  ruime 
vetafzetting ,  die  storend  wordt  voor  vele  verrigtingen , 
geve  men  rijkelijk  eiwitachtige  stoffen  en  beperke  het 
gebruik  van  vetten  en  koolstof-hydraten ,  die,  in  zooverre 
ze  goed  verdragen  worden ,  voor  de  mageren  kunnen  heil- 
zaam zijn.  Een  verstandig  man  raadpleegt  in  ditopzigt 
zijne  eigene  ervaring. 

In  het  bijzonder  hebben  wij  eindelijk  te  vragen :  bij 
welk  voedsel  de  mensch  het  meest  geschikt  wordt  tot 
8x»ierarbeid  ? 

Bij  die  vraag  kan  ik  de  opmerking  niet  onderdrukken , 
dat  aan  de  geschiktheid  tot  spierarbeid  ,  mijns  bedunkens , 
wel  eens  eene  te  absolute  waarde  is  gehecht.  Het  was , 
alsof  de  mensch  uitsluitend  moest  leven  voor  zijn  spieren , 
en  alsof,  met  het  verkrijgen  der  grootste  spierkracht ,  de  vol- 
komenste  gezondheid  en  de  hoogste  ontwikkeling  in  iedere 
rigting  zou  zijn  bereikt.  Deze  eenzijdigheid  heeft  ook  in 
gymnastische  oefeningen  een  heil  gezocht ,  dat  ik  er  onmoge- 
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lijkin  vinden  kan, —  tenzij  wettigt  als  corrigens  der  nadeelen 
van  het  gedwongen  stilzitten  op  de  scholen,  waartegen 
trouwens,  de  natuurlijke  bewegingen  van  loopen ,  springen 
en  worstelen  wel  even  veel  vermogen ,  zonder  tot  oneven- 
redige en  hierdoor  onpraktische  spierontwikkeling  aanlei- 
ding te  geven.  Wij  mogen  niet  voorbijzien,  dat,  met  het 
toenemen  der  beschaving,  de  van  het  volk  geëischte  spier- 
arbeid meer  en  meer  afneemt.  Overal  tracht  men  dien 
door  machinen- arbeid  te  vervangen,  om  de  zeer  geldige 
reden,  dat  mechanische  arbeid  onder  geen  vorm  zoo  kost- 
baar is  als  onder  dien  van  spierarbeid ,  het  allermeest  van 
den  mensch.  Wel  verkrijgt  men,  in  betrekking  tot  de 
verbruikte  brandstof  (het  voedsel),  meer  nuttige  werking 
dan  in  de  beste  stoomwerktuigen  1 ) ;  maar  die  brandstof 
is  verbazend  duur,  in  vergelijking  met  den  prijs  van  turf 
en  steenkolen.  Zoo  zou  men  de  stelling  kunnen  ver- 
dedigen, dat  het  slechtste  gebruik,  wat  van  een'  mensch 
te  maken  is,  daarin  bestaat,  hem  uitsluitend  voor  me- 
chanischen  arbeid  te  bezigen. 

De  vraag,  bij  welke  voeding  de  mensch  het  meest  ge- 
schikt is  tot  mechanischen  arbeid,  heeft  hiermede  echter 
geenzins  haar  gewigt  verloren.  Spierarbeid  toch  is  aan 
elk  werk  verbonden,  en  bij  eenige  soorten  van  werk 
komt  het  nog  altijd  op  krachtigen  arbeid  der  spieren  aan : 
het  spitten,  ploegen  en  dorschen,  het  ophijschen  of  naar 
boven  dragen  van  zware  lasten,  het  hanteren  van  zware 
hamers  of  bijlen,  het  roeijen,  het  zagen,  het  heijen ,  het 
baggeren,  enz.,  oo*k  lange  marschen,  met  pak  en  zak,  en 
velerlei  oefeningen  in  den  wapenhandel ,  zijn  er  toe  te 
rekenen.  Daarenboven  zal  spierarbeid,  in  zekere  mate ,  altijd 
in  het  belang  van  het  organisme  worden  geeischt.  Dat  eiwit- 


1)  Verg.  He  lm  ho Hz,  Lectures.  1.  c.  Lecturc  VI. 
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achtige  stoffen  hiertoe  in  de  eerste  plaats  noodzakelijk  zijn , 
en  dat  zij  in  het  voedsel  van  den  arbeidsman  ruimer  moeten 
vertegenwoordigd  worden  dan  bij  ons  het  geval  is ,  werd 
vóór  eenige  jaren  betoogd  met  eene  geestdrift,  die  het 
gevolg  was  van  eene  diep  gevoelde  overtuiging.  Die  over- 
tuiging deelde  zich  aan  allen  mede.    Van  geenerlei  zijde 
werd  tegenspraak  vernomen.    Men  vroeg  daarbij  niet,  of 
de  spierarbeid  onmiddellijk  uit  de  eiwitachtige  stoffen  ge- 
boren wordt  —  de  wet  van  't  behoud  van  arbeids- ver  mogen 
had  nog  weinig  toepassing  gevonden ;  —  maar  men  rede- 
neerde eenvoudig :  de  spieren  moeten  den  arbeid  verrigten 
en  zij  moeten  dus  in  de  eerste  plaats  goed  gevoed  worden , 
en  wel  met  eiwitstoffen,  waaruit  zij  hoofdzakelijk  zijn 
zamengesteld.    Nadat  nu  eensdeels  bewezen  was,  dat  ook 
stikstof  vrije  stoffen  mechanischen  arbeid  kunuen  voort- 
brengen ,  en  anderdeels  geleerd  werd ,  dat  bij  dien  arbeid 
niet  altijd  eene  geëvenredigde  omzetting  van  eiwitachtige» 
stoffen  plaats  heeft,  begonnen  sommigen  hunne  overtui- 
ging prijs  te  geven.  En  al  spoedig  traden  zij  nu  op  met 
de  bewering,  dat  zware  arbeid  wordt  verrigt  bij  geringen 
toevoer  van  eiwitstof,  en  dat  juist  de  eiwitstofverbruikers 
in  den  regel  weinig  van  hunne  spieren  vorderen.  Het  laatste 
is  volkomen  waar;  het  bewijst  echter,  zoo  als  wij  reeds 
zagen ,  alléén ,  dat  ook  zonder  spierarbeid  veel  eiwitstof  kan 
woeden  omgezet.    Het  eerste  ontkennen  wij.    De  weten- 
8c  ;ip  bragt  ons  tot  het  besluit,  dat  toevoer  van  eiwit- 
stoffen de  spieren  geschikter  maakt  tot  arbeid ,  en  de  da- 
gelij ksche  ervaring  bevestigt  dit  ten  volle.  Het  gebezigde 
argument  wijzen  wij  af  op  de  volgende  gronden: 

1.  Men  bedriegt  zich  in  de  hoeveelheid  verrigten 
arbeid.  De  meeste  beroepen  vorderen  veeleer  een  juist 
gebruik  dan  groote  inspanning  der  spieren.  Inderdaad, 
is  de  door  raenschenhand  verrigte  arbeid,  met  denjuisten 
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maatstaf  van  kilogrammeters  genieten ,  in  't  algemeen  zeer 
luttel.  Werd  Je  fabrijk-arbeider  geroepen,  om  zwaren  arbeid 
te  doen,  om  grooto  lasten  te  torschen  of  belangrijke 
weerstanden  te  overwinnen,  het  zou  spoedig  blijken,  hoe  wei- 
nig hij  daartoe  iu  staat  is.  Zijn  voorkomen  verraadt  het  reeds. 
Bij  schraal  voedsel  en  onder  ongunstige  omstandigheden, 
is  zijn  physieke  toestand  gedaald  tot  een'  trap,  waarop 
hij  nu  ook  verder  met  dat  schrale  voedsel  te  onderhouden 
is.    Hij  krijgt  weinig,  vooral  weinig  eiwitachtige  stof  en 
heeft  naauwel ij ks  behoefte  aan  meer  (verg.  bl.  267).  Maar 
hij  heeft  den  ligehaamsbouw ,  de  gestalte ,  het  gewigt  zelfs 
verloren  van  den  normalen  mensch.    Voor  hem  bestaat 
eene  bijzondere  statistiek.  Zoo  heeft  hij  de  ware  geschiktheid 
voor  arbeid  in  zijne  fabrijk.  Onwillekeurig  treedt  hij  ons 
voor  den  geest ,  wanneer  wij  bij  B  r  u  e  c  k  e  lezen :  Karglich 
„geniihrt  mit  Disteln  und  Unkraut,  ist  der  Esel  Sclave 
„des  armen  Mannes  geworden,  der  sein  Thier  ara  Wege 
„weidet,  er  ist  der  Proletariër  unter  den  Arbeitsthieren,  in 
„dessen  herabgekommener  Gestalt  man  nicht  raehr  das 
„starke  und  schone  Thier  erkennt,  das  einst  mit  kost- 
„baren  Schabrakken  geziert,  die  Fürsten  des  Orients  auf 
„seinem  Hacken  trug",  —  en  het  „(juantum  mutatus  ab  illo" 
is  op  onze  lippen ,  als  wij  denken  aan  de  oude  Bataven. 

2°.  Zij,  die  werkelijk  arbeid  verrigten ,  gebruiken  ook 
eiwitstof,  en  in  't  algemeen  te  meer,  hoe  zwaarder  de 
arbeid  is.  a.  De  hoeveelheid  voedsel  is  groot ,  verbazend 
groot,  zal  men  zeggen,  wanneer  men  de  tafels  bezoekt  der 
landlieden  ,  die  zwaar  werk  doen.  Alvast  daaraan  geëven- 
redigd  is  de  eiwitstof  toegenomen,  b.  Zij  ontvangen  meer 
eiwitstoffen  dan  men  vermoedt.  Behalve  aardappels ,  ge- 
bruiken zij  verschillende  meelsoorten  en  brood  in  groote 
hoeveelheid,  daarbij  alle  avonden  borden  vol  karnemelk, 
die  al  de  kaasstof  der  melk  bevat,  en  's  middags  dik- 
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wijk  spek  en  varken svleesch.  Voor  soldaten  in  vestmgdienst 
berekende  Mulder  100  grammen  eiwitachtige  stotTen 
daags;  matrozen  ontvangen  nog  meer.  c.  Op  een'  door 
mij  bezochten  werf  waren  eenige  mannen  het  grootste 
deel  van  den  dag  bezig  met  planken  zagen.  De  krach- 
tigste werden  daartoe  uitgezocht.  Zij  kregen  een  hooger 
loon  en  hadden  dat  noodig,  want  —  „zonder  vijf  oneen 
vleesch  daags  en  een  goede  kruik  bier  kon  nooit  één 
dat  werk  uithouden."  Zoo  moet  ook  de  gids,  die  dagelijks 
bergen  bestijgt,  den  reizigers  hulp  biedt  en  hun  valies  draagt, 
goed  gevoed  zijn  en  heeft  bepaaldelijk  behoefte  aan  vleesch- 
spijzen.  Van  den  Engelschen  arbeider ,  die  dagelijks  vleesch 
bekomt  en  sterk  bier  drinkt,  weten  wij,  dat  hij  vlug  en 
krachtig  is,  en  het  Iersche  volk,  dat  bijna  uitsluitend  van 
aardappelen  leeft,  noemt  men  vadsig  en  lui:  ik  heb  dikwijls 
opgemerkt,  dat  luiheid  meer  een  ziekteverschijnsel  is  dan 
eene  ondeugd. 

De  slotsom  is  deze:  Spierarbeid  en  warmte  ontstaan 
in  het  dierlijke  organisme,  beide,  uit  het  scheikundig 
arbeidsvermogen  zoowel  van  stikstof-vrije  als  van  stik- 
stof-houdende stoffen.  Aan  beiderlei  heeft  elk  dierlijk  orga- 
nisme behoefte.  Er  bestaat  voor  het  ligchaam  eene  zekere 
verhouding  tusschen  voortgebragte  warmte  en  spierarbeid. 
Do«r  oefening  wordt  die  verhouding  gunstiger  voor  den 
spierarbeid.  Kuime  toevoer  van  eiwitachtige  stoffen  werkt 
gunstig  in  gelijken  zin.  Den  grond  hiervan  hebben  wij 
waarschijnlijk  te  zoeken  in  den  beter  gevoeden  en  vasteren 
toestand  der  spieren  en  van  het  geheele  ligchaam.  die  door 
eene  meer  eiwitrijke  dieet  verkregen  wordt.  De  ontwik- 
keling van  den  mensch  in  het  algemeen  schijnt  bij  ge- 
mengde diëet  ook  den  hoogsten  trap  te  hereiken. 
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OVER  PATHOLOGISCHE  VERANDERINGEN  DER 
ARTERIA  PULMON ALIS  EN  VAH  HARE  KLAPVLIEZEN. 

DOOR 

Dr.  P.  Q.  BRONDGEEST. 


De  voornaamste  schrijvers  over  de  ziekten  van  het  hart 
stemmen  er  in  overeen,  dat  de  gebreken  der  arteria 
pulmonalis  en  van  hare  klapvliezen  tot  de  zeldzaamste 
afwijkingen  behooren ,  die  men  aan  het  ziekbed  waar- 
neemt. Zoo  meent  Stokes  1),  dat  het  verschil  in  de 
menigvuldigheid  van  voorkomen  van  de  gebreken  der 
klapvliezen  voor  liet  regter  en  linker  hart  zoo  groot 
is,  dat  in  de  practische  geneeskunde  wij  ons  bij  de 
gebreken  dier  laatste  kunnen  bepalen,  en  Bamberger 
schrijft  omtrent  de  eerste  2):  „Ihre  Diagnose  ist  keines- 
wegs  schwierig,  nur  ist  die  Seltenheit  dieser  Affection  so 
gross,  dass  man,  im  vorkommenden  Falie,  die  Erschei- 
nungen  liebcr  auf  jede  mögliche  andere  Weise  zu  deuten 
trachtet". 

Inderdaad,  er  moeten  bijzondere  omstandigheden  voor- 
komen ,  die  ons  het  vermoeden  van  het  bestaan  van  een  der- 
gelijk gebrek  geven ,  willen  wij  bij  het  vinden  eener  aanmer- 
kelijke ziekelijke  verandering  der  arteria  pulmonalis  op  het 
lijk  niet  verbaasd  staan.  Twee  gevallen  nu  zijn  er,  sedert 
het  jaar  1861 ,  aan  het  ziekenhuis  te  Utrecht  voorgekomen, 
liet  eerste  betreft  eene  verandering  van  de  klapvliezen 
der  arteria  pulmonalis,  gepaard  met  eene  gedeeltelijke 

1)  Stokes,  Diseaaes  of  the  Heart  and  Aorta  p.  163. 

2)  Virchow'8  Arckiv.  Bd.  9.  S.  544. 
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vernietiging,  het  tweede  eene  atheromateuse  ontaarding 
van  den  slagaderwand  met  bijna  volkomene  embolie  van 
een  der  takken  en  sterke  hypertrophie  van  het  regter 
hart.  Wij  zullen  de  voornaamste  bijzonderheden  dezer 
gevallen  mededeelen  en,  ten  slotte,  ze  met  de  reeds  be- 
kende vergelijken. 

I.  Excrescenties  van  de  klapvliezen  der  arteria  pulmonalis ,  met 
vernietiging  van  een  der  klapvliezen.  Dit  geval  werd  waarge- 
nomen bij  een  29-jarig  man,  den  22  Julij  4861  inhetzieken- 
huis  te  Utrecht  opgenomen.  Patiënt  had  een  bleek  opgezet 
gelaat ;  zyne  voeten  waren  oedomateus  gezwollen.  Pe  auscultatie 
en  percussie  leverden  geene  verschijnsels  van  long-  of  hart- 
lijden op.  De  ademhaling  was  normnal ,  de  pols  langzaam , 
regelmatig.  De  urine  bevatte  eene  ruime  hoeveelheid  eiwit , 
verder  vezelstof-cylinders  en  in  vetmetamorphose  verkeerende 
epithelium-cellen.  Men  vermoedde  hier  chronischen  morbus 
Brigthii.  Nadat  de  patiënt  eenigen  tijd  behandeld  was  ge- 
worden, begon  ook  de  buik  op  te  zetten  en  ontstond  er 
bydrops  ascites.  De  urine  bleef  eiwit  bevatten.  Er  ontstond 
later  hevige  diarrhoea ,  aan  de  gevolgen  waarvan  de  patiënt 
den  i2.  October  bezweek,  zonder  dat  ecnige  stoornis  in  de 
functie  der  respiratie  of  circulatie  werd  waargenomen. 

De  lijkopening  werd  24  uren  na  den  dood  verrigt. 

Schedelholte  levert  geene  bijzonderheden  op.  De  hersenen 
en  hersenvliezen  z\jn  normaal. 

Borstholte.  In  de  borstholte  is  eene  geringe  hoeveelheid  helder 
serum  bevat.  De  longen  krimpen  bij  het  openen  der  borstholte 
zaraen  ;  de  linker  long  blijkt,  even  als  de  regter,  uit  drie  kwabben 
te  bestaan.  De  pleura  pulmonalis  der  regter  long  is  aan 
de  achter-onderzode  met  de  pleura  costalis  vergroeid.  Beide 
longen  knetteren  bij  doorsneden  en  drijven  in  water.  Uit  da 
onderkwabben  van  beide  longen  komt  bij  het  doorsnijden  een 
rood  schuimend  vocht.  Het  hart  is  niet  vergroot  en  heeft  de 
gewone  ligging.    De   linker  kamer  is  ruim  ,  de  valvula  tri- 
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cuspidalis  in  normalen   toestand.    Ook   de  valvulae  seroilu- 
uares  aortae  vertooneu  geene  afwijking.    De  binnenste  op- 
pervlakte der  aorta  is  glad,  enkele  plaatsen  uitgezonderd, 
waar  men  eenige  geel  gekleurdo  weinig  verheven  plekjes  vindt, 
ter  grootte  van  een1  speldenknop.    In  rijen  gelegen,  hebben  zij 
het  aanzien  van  strepen.    Bij  mikroskopisch  onderzoek  blijken 
ze  van  vetafzetting  afhankelijk  te  zijn.    De  regter  voorkamer 
en  kamer  zyn  verwijd  ,  hare  wanden  niet  verdikt.  Dedrieklep- 
pige  klapvliezen  normaal.    Eene  belangrijke  ziekelijke  veran- 
dering   vertooncn    daarentegen    die    der  arteria  pulmonalis 
(zie  plaat  IV  fig.   4).    Het  klapvlies,    dat  het  meest  naar 
links  gelegen  is  (wanneer  men  aan  het  hart  den  stand  geeft, 
dien  het  in  het  ligchaam  bezit) ,  is  door  eene  taaije  etter- 
achtige massa  tegen  den   slagaderwand  aangekleefd  en  aan 
deze  zijde,  zoowel  als  aan  den  vryen  rand,  met  talrijke  con- 
dylomateuso  excrescenties  bedekt,  van   verschillende  grootte 
en   vorm.   De  twee  grootste  hebben  eene  kegelvormige  ge- 
daante: eene  brecde  basis  en  een  spits  uiteinde,  naar  boven 
toe  gekeerd.   Hare  breedte  bedraagt  ongeveer  5,  hare  lengte  10 
millimeters.  Ter  plaatse,  waar  de  excrescenties  tegen  den  wand 
der  arterie  hebben  aangelegen,  vertoont  deze  eene  ulcereuse 
met  etterachtige  stof  bedekte  plek  ,  met  scherpe  randen-  De 
binnenste  en  middelste  rokken  schijnen  in  de  hier  sterk  verdunde 
slagader  vernietigd  te  zijn.  De  naar  het  hart  gekeerde  zijde  van  het 
klapvlies  is  glad.  Het  middelste  klapvlies  vertoont  weinig  afwij- 
king ;  allédn  aan  de  basis  vindt  men  eenige  kleinere  afzettingen 
tot  een  plekje  vereenigd  ,  alsmede  op  het  endocardium  der  regter- 
kamer  onder  dit  klapvlies.  Het  derde,  eindelijk  ,  het  meest  naar 
regts  gelegene,  is  bijna  geheel  vernietigd.  Men  vindt  hiervan 
slechts  eene  aanduiding,  bestaande  uiteen  klein  gedeelte  van  de 
basis  en  voorts  eenige  kleine  harde  afzettingen,  halvemaansge- 
wijze  gerangschikt.  Het  nog  aanwezige  heeft  het  voorkomen  van 
een  gedeeltelijk  weggez\froren  klapvlies.    Boven  dit  klapvlies 
is  de  wand  der  arteria  insgelijks  dunner.   In  de  arterie  zelf 
bemerkt  men   verder  geene  ziekelijke  afzeltingen  ncch  ver- 
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stopping  vnn  ecu  harer  takken  door  emboli.  De  excresccnties, 
bestaan  uit  eene  niet  georganiseerde  kaasachtige  massa ,  die 
door  verdund  zoutzuur  opzwelt  en  gasbellen  ontwikkelt. 

Buikholte.  De  lever  is  bloedrijk,  de  milt  week.  liet  pancreas 
is  normaal.  Dunne  darmen  vertoonen  gcene  afwyking.  In  het 
rectum  vindt  men  ecnige  kleine  zeer  oppcrvlakkigo  ronde 
ulceraties.  De  in  de  blaas  aanwezige  urine  bevat  eiwit  ;  het 
bezinksel  cpitheliumcellen ,  in  vctmetamorphosc ,  alsmede 
Ideeke  vezelstof-cylin'ders.  Dcv  nieren  zyn  groot,  bleek, 
geelachtig  van  aanzien.  Aan  de  oppervlakte  vertoonen  zich 
eenige  gebarsten  bloedvaten.  Het  epithclium  der  nierbuisjes 
vertoont  sporen  van  vetmetamorphose. 

De  hier  beschreven  pathologische  toestand  van  de  klap- 
vliezen der  longslagader  is  blijkbaar  het  gevolg  eeuer 
ontsteking,  die  zich  bijna  uitsluitend  tot  de  klapvliezen 
bepaald  heeft  en  wel  voornamelijk  tot  de  naar  den  wand 
der  arterie  gekeerde  vlakte.  De  oneffenheid,  diedaaivan 
't  gevolg  was,  heeft  nu  verder  afzetting  van  vezelstof  uit 
het  bloed  veroorzaakt,  die  in  verweeking  is  overgegaan 
en  vernietiging  van  het  regter  klapvlies  heeft  veroor- 
zaakt. Van  zoodanigen  toestand  der  klapvliezen  moest 
noodwendig  insuffictentic  het  gevolg  zijn.  Stenosis  heeft 
er  waarschijnlijk  niet  bestaan. 

Zoo  als  wij  aanvingen  te  zeggen ,  worden  veranderingen 
als  de  hier  beschrevene  dikwijls  genoeg  aan  de  valvulae 
serailunares  der  arteria  aorta,  hoogst  zelden  aan  die  der 
arteria  pulmonalia  aangetroffen.  In  de  eerste  plaats  is 
ontsteking  in  het  regter  hart  zeer  zeldzaam,  en  het  schijnt, 
dat,  ook  bij  hierdoor  ontstane  ruwheid,  niet  zoo  ligt  verdere 
afzetting  uit  het  bloed  plaats  heeft.  —  Eenige  overeenkomst 
met  het  onze  heeft  het  bekende  geval ,  door  D  i  e  t  r  i  c  h  be- 
schreven 1).  Hier  was  onder  de  klapvliezen  der  arteria 

1)  Dictrich,  Trager  Vicrtcljakrsclirift ,  Bd.  1.  p.  157. 
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pulmonalis  eene  ringvormige   stenose    van   den  conus 
arteriosus  ontstaan ,  ten  gevolge  van  acute  myo-carditis  t  en 
de  klapvliezen  der  arteria  pulmonalis  waren  met  tijue 
korrelige  en  wratachtige  excrescenties  bezet,  gedeeltelijk 
met  elkander  verbonden,  gedeeltelijk  geïsoleerd.  Deze 
waren  echter  niet,  zoo  als  in  ons  geval,  aan  denaarden 
arterie-wand  toegekeerde  zijde  van  het  klapvlies  gezeteld , 
maar  naar  het  lumen  der  arterie  gekeerd ,  en  reikten  tot  aan 
de  plaats,  waar  de  vernaauwing  aanwezig  was.  Ook  werden 
de  klapvliezen  nog  in  hun  geheel  aanwezig  gevonden.  — 
Die  tl  1)  deelt  mede,  dat  in  het  hospitaal  te  Weenen 
zich  twee  praeparaten  bevinden,  het  eene,  af komstig van 
een' jongeling,  waar  insufficientie  der  klapvliezen  bestond  , 
ten  gevolge  van  een  zeer  acuut  exsudatief  proces,  met 
verweeking,   verschuiving  en  gedeeltelijke  vernietiging 
der  klapvliezen.    Deze  pathologische  toestand  biedt  met 
den  door  ons  waargenomenen  veel  overeenkomst  aan.  Het 
tweede  is  door  Benedict  2)  beschreven,  en  afkom- 
stig  van    eene  GO  jarige  vrouw,  die  hij  ook  bij  het 
leven  had  waargenomen.    Hier  zijn  de  valvulae  semilu- 
nares  sterk  verdikt,  aan  de  randen  met  elkander  vergroeid 
en  geheel  omgestulpt,  zoodat  zij  naar  boven  eene  con- 
cave vlakte  vormden.  Het  ostium  was  zoodanig  vernaauwd  , 
dat  slechts  de  top  van  den  vinger  kon  worden  doorgebragt. 
Op  den  binnensten  rok  bevonden  zich  vele  atheromateuse 
afzettingen.    Frerichs  3)  heeft  een  geval  beschreven, 
waarbij  insufficientie  der  valvulae  semilunares  gepaard 
ging  met  vernaauwing  van  het  ostium  arteriosum  van  het 
regter  hart. 


1)  Die  tl,  Wiener  Med.  Wochenschrift.  1854.  S.  25. 

2)  Benedict,  Wiener  Med.  Wochenschrift.  1854.  S.  548. 

3)  Frericha,  Ibidem.  1853.  N».  52  en  63. 
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Pathologische  toestanden  van  de  klapvliezen  der  arteria 
pulmonalis  zijn  verder  waargenomen  bij  onderlinge  gemeen- 
schap der  beide  helften  van  het  hart.  Bertinl)  deelt 
hiervan  twee  gevallen  mede ,  het  eene  door  hem  zei  ven  waar- 
genomen, het  andere,  hem  door  Louis  medegedeeld.  In 
het  eerste  vond  men ,  bij  eene  57-jarige  vrouw ,  de  holten 
van  het  regter  hart  zeer  hypertrophisch  en  het  ostium 
der  arteria  pulmonalis  aan  de  basis  der  valvulae  door 
eene  horizontale  plaat  gesloten,  waarin  slechts  eene  ope- 
ning van  twee  en  een  halve  streep  middellijn  aanwezig 
was.  De  ductus  arteriosus  Botalli  was  nog  open.  In 
het  tweede  geval,  bestond  eene  kleine  opening  tusschen 
de  aorta  en  de  basis  der  regter  voorkamer,  terwijl 
de  valvulae  semilunares  der  arteria  pulmonalis,  met  el- 
kander vergroeid ,  een'  rand  vormden ,  waardoor  het 
ostium  vernaauwd  was,  zoodat  eene  opening  van  slechts 
twee  en  eene  halve  lijn  was  overgebleven.  De  persoon ,  een 
metselaar,  bij  wien  dat  waargenomen  werd,  was  25  jaar  oud. 

Ook  Stokes  2)  deelt  een  geval  mede,  waargenomen 
door  Gorton,  van  eene  insufficientie  van  de  valvulae  der 
arteria  pulmonalis,  gepaard  met  gemeenschap  tusschen 
de  beide  helften  van  het  hart.  Men  vond  de  valvulae 
verdikt,  verkort,  ondoorschijnend,  eene  gapende  opening 
overlatende,  waardoor  ingegoten  water  heen  stroomde. 
In  het  septum  interauriculare  was  eene  ovale  opening 
aanwezig,  waarvan  de  langste  middellijn  *U  duim  bedroeg. 

Naauwkeurig  heeft  eindelijk  Speer  3)  een  geval  be- 
schreven, bij  een  17-jarig  meisje  waargenomen.  Hier  was 


1)  Bertin.  Traité  des  maladies  du  coeur  et  des  gros  vaiaseaux. 
Paris  1824.  Observation  56  et  67.  p.  198. 

2)  Stokes.  Diseases  of  the  Heart  and  Aorta.  p.  166. 

3)  Medical  Times.  1855,  p.  855,  N°.  278. 
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het  ostium  der  arteria  pulmonalis  zoo  vernaauwd,  tea 
gevolge  van  vergroeijmg  der  klapvliezen  tot  een'  kraak- 
beenigen  ring ,  dat  slechts  een  fijne  catheter  door  de  ope- 
ning kon  heen  gebragt  worden :  het  foramen  ovale  was  open. 

Het  door  ons  medegedeelde  geval,  onderscheidt  zich 
dus  van  alle  andere  doordien  er  gene  aanmerkelijke 
vernaauwing  bestond,  noch  genieenschap  van  het  regter 
met  het  linker  hart.  Het  is  van  belang,  dit  op  te  merken ,  om- 
dat hierdoor  duidelijk  wordt,  dat  de  auscultatie  niet  die 
verschijnsels  konde  opleveren ,  welke  bij  gelijktijdige  ver- 
naauwing worden  waargenomen ,  en  die  het  vermoeden 
van  een'  pathologischen  toestand  der  arteria  pulmonalis  en 
van  hare  klapvliezen  mogelijk  maken.  Het  is  ons  dan 
ook  gebleken ,  dat  in  alle  bij  het  leven  gediagnosticeerde 
gevallen ,  stenosis  van  het  ostium  had  bestaan.  Opmerkelijk 
is  het  overigens,  dat  dezelfde  pathologische  toestanden,  die 
aan  het  linker  hart  verschijnselen  van  belangrijke  stoor- 
nis in  de  circulatie  opleveren-,  aan  het  regter  hart  schier 
onopgemerkt  kunnen  bestaan. 

II.  Embolie  van  den  regter  tak  der  arteria  pulmonalis,  met 
dilatatie  van  den  linker,  gepaard  met  hypertrophie  van  het  regter* 
hart.  J.B.,  oud  58  jaar,  werd  den  17.  December  1860  in  het 
Ziekenhuis  te  Utrecht,  op  de  zalen  van  Dr.  Imans,  opge- 
nomen Hij  was  een  sterk  individu ,  opperman  van  beroep  , 
welke  bezigheid  hij  moest  staken  wegens  kortademigheid 
en  ondragelijke  hartkloppingen.  De  pols  was  zeer  frequent. 
By  physisch  onderzoek  bleek,  dat  aan  do  linkerzijde  der  borst 
en  wel  aan  het  onderste  gedeelte  der  linker  long  matte  percussie- 
toon  en  crepitatie-geruisch  waren  waar  te  nemen.  Verder  was  er 
vergrooting  van  het  har  aanwezig,  terwyl  men  met behulp  der 
auscultatie  aan  de  punt  van  het  hart,  in  plaats  van  den  eersten 
toon,  een  sterk  systolisch,  gerekt,  ruw,  blaasgeruisch  waar- 
nam; de  tweede  toon  werd  onduidelyk  gehoord.    Men  ver- 
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moedde  endocarditis,  met  afzetting  aan  de  valvula  bicuspidalis , 

en  pneumonie  van  de  onderkwab  der  linker  long.  Na  het  doen 
ecner  ruime  venacsectic  en  het  toedienen  van  digitalis  ver- 
beterde deze  toestand.  Toen  wij  den  lijder  in  het  begin  van 
February  1861  onderzochten  ,  vonden  wy  hypertrophie  van 
het  hart,  sterken  hartstoot,  kortademigheid  en  benaauwdheid. 
Uit  het  sphygmographisch  tracé  der  arteria  radialis  bleek , 


dat  de  niet  frequente  pols  eenigzins  onregelmatig  was,  zoo- 
wel wat  den  rbythmus  als  de  intensiteit  betrof.  In  verband 
met  de  auscultatie* verschijnselen  ,  hield  men  het  er  voor  ,  dat 
er  eene  geringe  insufficientie  bestond  der  valvula  bicuspidalis, 
terwijl  men  niet  begreep ,  hoe  bij  het  sterke  blaasgeruisch , 
hetgeen  wees  op  eene  aanmerkelijke  verandering  in  den  bouw 
van  dit  klapvlies,  de  bloedstroom  zulk  eene  geringe  wijziging 
had  ondergaan.  Patiënt  verliet  den  23  Februarij  1861  het 
ziekenhuis ,  zich  eenigzins  beter  gevoelende.  In  den  winter 
van  het  jaar  1862  meldde  hij  zich  weder  aan,  klagende  over 
hevige  hartkloppingen  met  benaauwdheid.  Er  was  nu  oedema 
pedum  bijgekomen,  en  de  toestand  over  't  geheel  verergerd. 
Het  sphygmographisch  tracé  was  intusschen  hetzelfde  gebleven. 
Gedeeltelijk  gold  dit  ook  van  de  auscultatie-tee kenen.  Het 
aystolisch  blaasgeruisch  was  nog  aanwezig,  terwijl  het  meer 
verspreid  over  de  hartstreek  was  te  hooren ,  en  aan  den  linker 
rand  van  het  sternum,  bij  de  aanhechting  van  het  kraakbeen 
der  vierde  rib ,  duidelijker  dan  aan  de  regter  zijde,  ongeveer 
op  dezelfde  hoogte.  Een  diastolische  toon  of  geruisen  vernam 
men  niet.  Men  bemerkte  nu ,  dat  de  vena  jugularis  ezterna 
duidelijk  pulseerde.  Het  geval  bleef  echter  duister,  en  de  ver- 
schijnselen lieten  zich  niet  verklaren  uit  eene  afwijking  van 
het  linker  hart.  Men  vermoedde  daarom ,  dat  het  regter  hart 
of  wel  de  arteria  pulmonalis  de  zitplaats  eener  ziekelijke  ver- 
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andering  zoude  zijn.  Dit  vermoeden  grondde  zich  voornamelijk 

op  do  overweging : 

1°.  dat  de  stoornissen  in  den  grooten  bloedsomloop  niet  van 
zoodanigen  aard  waren  ,  dat  zij  do  verschijnselen  van 
oedema  pedum,  kortademigheid  en  benaauwdheid  kon- 
den verklaren. 

2<>.  dat  het  geruisch,  aan  de  punt  van  het  hart  aanwezig, 
ook  in  het  midden  van  het  sternum  en  links  ter  hoogte 
van  de  A*  rib  byzonder  sterk  vernomen  werd ,  en  dus 
door  een'  abnormalen  toestand  van  het  ostium  venosum  of 
arteriosum  van  het  regter  hart  kort  zijn  te  weeggebragt. 

Patiënt  verliet  na  eenigcn  tijd  weder  het  ziekenhuis,  omdat 
zijn  toestand  toch  niet  verbeterde.  Men  vernam,  dat  hij 
eenigen  tijd  later ,  na,  op  raad  van  een'  zijner  vrienden , 
jenever  met  cort.  int.  sambuci  gebruikt  te  hebben,  aanmer- 
kelijk verbeterd  was  Gedurende  twee  jaar  kwam  men  nn 
niets  meer  van  hem  te  hooren ,  totdat  hij  den  20sten  Augus- 
tus 1864  weder  in  het  ziekenhuis  werd  opgenomen. 

De  toestand  bleek  toon  zeer  verergerd  te  zyn.  Benaauwd- 
heid en  kortademigheid  waren  veel  heviger;  pols  zeer  frequent , 
handen  en  voeten  oedemateus,  zelfs  ook  eenige  bydrops 
ascite8;  urine-seerctie  gering.  De  geruischen  in  de  hartstreek 
vertoonên  hetzelfde  karakter  als  vroeger  en  zyn  wederom  op 
de  plaat s ,  met  de  arteria  pulmonalis  overeenkomende ,  waar- 
te  nemen,  ter  hoogte  van  de  vierde  rib  sterker  aan  de  linker 
dan  aan  de  rogter  zijde  van  het  sternum. 

Spoedig  daarop  stierf  de  patiënt  en  men  vond  bij  de  lijk- 
opening, die  den  9den  September,  twintig  uren  na  den  dood 
verrigt  werd ,  het  volgende : 

Borstkas.  Na  het  openen  der  borstkas  blijken  de  longen  het 
hart,  dat  zeer  vergroot  is,  slechts  weinig  te  bedekken.  Het  blijft, 
namelijk,  over  cene  uitgestrektheid  van  ongeveer  i'/a  handpalm 
onbedekt.  De  pleura  pulmonalis  der  regter  long  is  sterk  vergroeid 
met  de  pleura  costalis  en  eveneens  overal  met  het  pericardium. 
De  regter  long  is  taai  van  weefsel ,  klein  en  bevat  weinig  lucht 
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en  weinig  bloed.  De  bovenste  kwab  is  minder  gecomprimeerd, 
dan  de  onderste.  Deze  bevat  zeer  weinig  lucht.  De  bronchi 
zijn  op  doorsnede  zeer  duidelijk  waar  te  nemen.  In  de  ver- 
takkingen der  arteria  pulmonalis  vindt  men  oude,  witgeel- 
achtige, vaste  emboli.  De  linker  long  is  vrij ,  zeer  gecom- 
primeerd ,  een  weinig  oedemateus  en  bevat  weinig  bloed.  Het 
hart  is  van  ligging  veranderd.  De  punt  ligt  verder  naar 
links,  de  regter  kamer  geheel  dwars  op  het  diaphragma.  De 
regter  boezem  en  de  regter  kamer  zijn  zeer  hypertrophisch. 
Do  eerste  is  zeer  wijd.  In  den  regter  tak  der  arteria  pulmo- 
nalis bevindt  zich  een  oude  vaste  wit-geelachtige  prop ,  met 
den  wand  vergroeid  en  slechts  eene  kleine  ruimte  voor  het 
bloed  overlatende.  De  prop  zit  juist  daar,  waar  do  slag- 
ader zich  in  hare  longtakken  verdeelt  en  zet  zich  daarin 
voort.  Verder  van  den  stam  is  de  slagader  ledig ,  maar  ver- 
toont verdikte  geelachtige  plekken.  De  linker  tak  is  sterk 
uitgezet.  De  takken  der  tweede  en  derde  verdeeling  in  de 
long  vertoonen  vele  verdikte  geelachtige  plekken.  De  lin- 
ker kamer  is  uitgezet.  Op  de  bovenvlakte  der  aorta-klep 
bevindt  zich  «en  verdikt  en  verlengd  gedeelte,  dat  van 
het  klapvlies  vrij  naar  beneden  hangt ,  en  met  peesachtige 
aanhangsels  voorzien  is.  De  valvulae  semilunares  en  de  aorta 
zijn  normaal.  Het  pericardium  is  overal  met  de  oppervlakte 
van  het  hart  sterk  vergroeid. 

In  de  buikholte  bevinden  zich  tien  tot  twaalf  medicinale 
oneen  troebel  serum.  Behalve  de  lever,  die  klein  is  en  in 
't  begin  van  cirrhotische  atrophie  verkeert ,  leveren  de  orga- 
nen dezer  holte  niets  bijzonders  op. 

Geven  de  bij  de  lijkopening  gevondene  ziekelijke  veran- 
deringen rekenschap  van  de  verschijnselen,  bij  het  leven 
waargenomen  ?  De  benaauwde  ademhaling  en  de  kort- 
ademigheid worden  zeker  voldoende  verklaard  uit  den  toe- 
stand der  longen  en  van  het  hart.  Vooreerst  moest  het 
groote  hypertrophische  hart  drukking  op  de  longen  en  de 
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luchtpijp  teweegbrengen,  en,  ten  anderen,  moest  het 
ademhaiing8proces  zeer  onvolkomen  plaats  hebben  in  de 
long,  welker  slagaderlijke  stam  verstopt  was. 

De  prop  in  den  regter  tak  der  arteria  pulmonalis  ver- 
oorzaakte een'  aanmerkelijken  weerstand  in  den  kleinen 
bloedsomloop,  en  gaf  dien  ten  gevolge  aanleiding  tot  hy- 
pertrophie  van  het  regter  hart  en  tot  de  verschillende 
hierboven  beschreven  hydropische  toestanden. 

Voor  het  ontstaan  der  geruischen,  die  men  aan  het 
hart  waarnam ,  schijnen  insgelijks  de  voorwaarden  te  zijn 
gevonden.  Het  aanhangsel  aan  de  valvula  bicuspidalis 
kan  bij  het  plotseling  sluiten  van  dit  klapvlies  in  trilling 
zijn  geraakt,  en  hierdoor  het  geruisch,  dat  aan  de  punt 
van  het  hart  werd  waargenomen ,  teweeg  gebragt  hebben ; 
terwijl  het  geruisch ,  ter  linker  zijde  van  het  sternum  aan 
den  rand  van  het  kraakbeen  der  vierde  rib ,  alsmede  regts 
van  het  sternum  op  dezelfde  hoogte  te  hooren ,  —  insge- 
lijks een  systolisch  geruisch ,  —  van  den  pathologischen 
toestand  der  arteria  pulmonalis  kan  afhankelijk  geweest 
zijn.  Ook  het  persen  van  het  bloed  door  de  zeer  naauwe 
opening ,  tusschen  den  prop  en  de  arteria  aanwezig ,  en  het 
wrijven  het  bloed  langs  de  ruwe  wanden  van  den  verwij- 
den linker  tak  kunnen  tot  verklaring  van  dit  geruisch 
in  aanmerking  komen. 

Wij  hebben  in  't  bijzonder  de  aandacht  te  vestigen  op 
het  nut ,  dat  de  aanwending  van  den  sphygraograaph  in 
dit  geval  opleverde.  Het  leerde  ons,  namelijk,  dat  de 
bloedstroom  in  het  stelsel  der  aorta  geene  aanmerkelijke 
wijziging  had  ondergaan,  en  hierdoor  werd  het  vermoeden 
van  eenen  pathologischen  toestand  van  het  regter  hart  of 
van  de  arteria  pulmonalis  opgewekt.  Had  men  deze 
aanwijzing  niet  gehad,  dan  zoude  men,  in  verband  met 
de  teekenen  der  auscultatie ,  ten  onregte  eene  aanmerkelijke 
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insufficientie  der  valvula  bicuspidalis  hebben  kunnen  dia- 
gnosticeren. 

Tot  nu  toe  zijn  slechts  drie  gevallen  waargenomen, 
waarbij  de  stam  der  arteria  pulmonalis  in  zoodanigen 
pathologischen  toestand  verkeerde. 

Bij  Stokes  1)  vinden  wij  melding  gemaakt  van  een 
geval,  door  Hope  waargenomen,  waarbij  na  den  dood 
eene  aanmerkelijke  verwijding  der  arteria  pulmonalis  werd 
gevonden.  Bij  het  leven  nam  men,  tusschen  het  kraak- 
been van  de  tweede  en  derde  rib,  aan  de  linker  zijde,  een 
zeer  sterk  zagend  geruisch  waar ,  dat  over  de  geheele  hart- 
streek werd  voortgeplant.  —  Een  tweede  geval  werd  door 
Erichsen  2)  naauwkeurig  beschreven.  Bij  de  auscultatie 
nam  men  het  volgende  waar :  een  systolisch  blaas-geruisch 
tegenover  de  punt  van  het  hart ,  in  plaats  van  den  eersten 

toon  ;  de  tweede  toon  zwak ,  maar  zuiver ;  in  de  tweede 

< 

intercostaal-ruimte  een  systolisch  en  diastolisch  suizend 

i 

geruisch.  Bij  de  lijkopening  vond  men  twee  aneurysmata 
der  arteria  pulmonalis,  gescheiden  door  eene  diepe  in- 
snoering, die  gelegen  was  1  ctm.  boven  den  rand  van 
de  klapvliezen  der  arteria  pulmonalis.  Daarenboven  wa- 
ren de  valvulae  tricuspidales  aan  de  randen  verdikt, 
zamengeschrompeld  en  verkort,  en  de  valvulae  bicus- 
pidales  met  talrijke  vegetaties  bezet.  Eindelijk  nam 
Skoda  3),  bij  een  man  van  43  jaar,  een  geval  van 
aneurysma  waar,  ter  grootte  van  een  ganzen-ei,  terwijl 
het  lumen  van  de  beide  takken  der  arteria  pulmonalis 
tot   op  de  dikte  van  de  schacht  eener  kraaijenveer  ver- 


1)  1.  c  p.  160. 

2)  Petersburger  Mediciniache  Zeitschrift.  1  Jahrgang.  1862.  S.  89. 

3)  Abhandlung  über  Pereussion  und  Auscultation.  6*  Aufl. 
S.  334, 
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naauwd  was.  Bij  het  leven  kwam  aan  den  ventri- 
kel een systolisch  blaasgeruisch  voor,  terwijl  aan  de  basis 
van  het  hart  de  toonen  naauwelijks  te  hooren  waren.  Ana- 
tomisch biedt  dit  geval  met  het  onze  nog  de  meeste  over- 
eenkomst aan. 


KLEINE  MEOEDEELINGEN  VAN  QEMENGDEN  AARD. 


I.  Anomalie  in  (ie  vertakking  der  arteria  coeliaca,  door 
W.  Koster.  In  Januarij  van  dit  jaar  vonden  wij  eene  zeer 
ongewone  takverbreiding  van  de  slagaderen,  welke  den 
tripes  Halleri  vormen.  Het  lijk  ,  waarvan  de  slagaderen 
met  lijm  waren  opgespoten,  had  voor  andere  doeleinden 
gediend.  De  stndent  van  der  Lith,.die  zich  met  de 
verwijdering  en  het  pathologisch  onderzoek  der  buikinge- 
wanden bezig  hield,  ontdekte  een  ongewoon  groote  slag- 
ader langs  het  hoofd  van  het  pancreas.  Het  darmkanaal 
en  de  milt  waren  reeds  verwijderd,  de  lever  voor  een 
gedeelte  losgemaakt.  Een  naauwkeuriger  onderzoek  van 
de  buikslagaderen  kon  dus  niet  meer  plaats  hebben ,  even- 
min als  de  toestand  der  ontbonden  ingewanden  en  de  aard 
der  injectiestof  bewaring  van  het  praeparaat  gedoogden. 
Wat  wij  konden  constateren  en  terstond  afteekenden  was 
het  volgende: 

De  arteria  coeliaca  ontspringt  op  de  gewone  plaats  en 
verdeelt  zich  in  drie  takken.  De  bovenste  daarvan  (3) 
geeft  de  arteria  coronaria  vontriculi  sinistra  af  (11)  en 
verdeelt  zich  vervolgens  in  een  ópstijgenden  tak  voor  de 
linker  lever  kwab  (6)  en  een  neêrdalenden  tak  (8),  die 
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als  art.  coronar.  ventriculi  dextra  fungeerde.  De  tak  der 
coeliaca,  welke  aan  de  gewone  arteria  hepatica  beant- 
woordde, ontsprong  dus,  vereenigd  met  de  art.  coronaria 
ventriculi  sinistra,  als  één  stam.  Daarentegen  ontspringt 
een  groote  tak  (4)  uit  de  art.  coeliaca,  welke  zich  naar 
regts  wendt,  en  in  een  opstijgenden  tak  voor  de  regter 
leverkwab,  en  een  neêrdalenden  tak  (gastro-duodenalis) 
verdeelt.  De  art.  gastro-duodenalis  geeft,  even  als  gewoon- 


lijk de  art.  pancreatico-duodenalis ,  en  een  art.  gastro- 
epiploica  dextra  af  (10).  Gelijk  in  normale  ge  val.' en  de 
art.  pancreatico-duodenalis  met  takken  voor  het  duodenum, 
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uit  de  art.  mesenterica  superior,  anastomoseert ,  heeft  dit 
ook  hier  plaats.  Slechts  geschiedt  deze  anastomose, 
anders  onbeduidend ,  hier  door  een  zeer  sterken  slagader- 
tak  (9)  ,  geheel  in  overeenstemming  met  de  grootte  der 
art.  pancreatico-duodenalis.  Deze  groote  vaatboog  was 
het,  welke  de  aandacht  op  de  abnormale  slagaderverdee- 
ling  het  eerst  vestigde. 

De  art.  lienalis  (5)  ontsprong  en  verliep  op  de  ge- 
wone wijze. 

II.  Bijdrage  tot  de  geschiedenis  der  Melaatschheid ,  door 
G.  Ph.  F.  Groshans.  Dr.  llirsch  meent,  in  zijn 
Handbuch  der  hist.  geogr..  Path.  Bd.  I.  p.  304,  temogen 
vaststellen ,  dat  de  melaatschheid  in  Griekenland,  niet  veel 
vroeger  dan  in  Italië,  uit  Azie  zou  zijn  overgeb ragt,  dat 
is  binnen  de  voorlaatste  eeuw,  of  misschien  eerst  in  de 
laatste  eeuw  vóór  onze  gewone  tijdrekening.  Daarom 
acht  ik  de  volgende  mededeeling  van  gewigt.  Bij  het 
lezen  der  Characteres  van  Theophrastus  trof  mij  de  be- 
schrijving van  de  b*v;xtoua  (Theophr.  Charact.  XIX.  10) 
„é'artp  ij  üvi%tQtia  d&paixtvGia  acotiaro;  Xifirijs  naQaöxtva- 
onxi],  o  di  di'iXtQ*]*  TOtOUtÓfTt; ,  oio;  Xtxoav  *%(ov  xal  akfo- 
xai  tovg  övv%a;  fityaXov;  niQUtaTtïv ,  xal  yrjoai ,  xavxa 
ttvcu  avxa>  ovyytvixd  dQQoaaxijviata.  *%nv  ydo  avxóv  xal  top 
naxtqa  xal  xóv  n&Txnov."  Dat  is,  volgens  de  vertaling 
van  (Jasaubonus:  „Foeditas  est  corporis  incuria  et 
illuvies  hominibus  molesta.  Homo  foedus  is  est,  qui  lepra 
et  vitiligine  laborans ,  unguesque  habens  praelongos ,  inter 
homines  versetur,  ac  dicat  gentiles  sibi  esse  hos  morbos: 
nam  et  patrem  et  avum  fuisse  eis  obnoxios."  In  het 
hoofdstuk  ntQl  dXaZovttag  wordt  van  Antipater,  Regent 
van  Macedonië,  als  toen  nog  in  leven ,  gesproken.  Anti- 
pater stierf  in  het  derde  jaar  der  115de  Olympiade.  — 
Onmiddellijk    na    zijn'    dood  brak  de  oorlog  tusschen 
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Cassander  en  Polysperchon  uit.  In  het  hoofdstuk 
7i*qI  loyonouaj  wordt  van  dien  oorlog  gewaagd.  De  Xo/onoios 
d.  i.  een  persoon,  die  altijd  nieuws  heeft  te  vertellen, 
heeft  zoo  even  gehoord,  dat  Polysperchon  de  overwinning 
heeft  behouden,  dat  Cassander  gevangen  genomen  is. 
Dit  ziet  natuurlijk  op  dingen ,  die,  zeer  kort  geleden,  ieders 
aandacht  hadden  getrokken.  Men  mag  dus  met  Shep- 
pard  (Theophr.  Charact.  Lond.  1852.  8°.  Pars  3,  p.  100) 
aannemen,  dat  het  werkje  omstreeks  de  115*»  Olympiade, 
dat  is  319 — 315  jaren  vóór  de  geboorte  van  Christus, 
geschreven  is.  Men  ziet,  dat  de  melaatschheid  dus  reeds 
300  jaren  vóór  de  geboorte  van  Christus  eene  zeer  bekende 
en  algemeen  verspreide  ziekte  in  Griekenland  geweest  is. 

III.  ParacystUit  suppurativa  door  W.  Koster.  Het 
subperitoneale  bindweefsel  wordt,  gelijk  bekend  is,  niet 
zelden  de  zetel  van  ontstekings-processen  en  veretteringen , 
welke  tot  belangrijke  verschijnselen  aanleiding  geven,  en 
dikwijls  tot  ingrijpend  therapeutisch,  vooral  chirurgisch, 
handelen  leiden.  Zelden  zijn  ziekteprocessen  primair  in 
het  subperitoneale  bindweefsel,  gewoonlijk  geven  aan- 
doeningen der  buikingewanden  er  aanleiding  toe.  Een- 
maal ontstaan,  vormen  zij  echter  een  gewigtige  compli- 
catie, of  blijven  als  op  zich  zelf  staande  processen  over. 

Terwijl  men  den  naam  van  perimetritis ,  perihepatitis , 
perisplenitis ,  enz.  gebruikt  om  de  ontsteking  van  de 
peritoneale  bekleedsels  der  respectieve  ingewanden  aan 
te  duiden,  wordt  tegenwoordig  de  ontsteking  van  het 
bindweefsel,  dat  de  buikorganen  omhult,  met  den  naam 
van  pararaetriti8 ,  cystitis  enz.  bestempeld.  Dergelijke  ont- 
stekingen breiden  zich,  vooral  bij  organen  welke  slechts 
gedeeltelijk  door  het  bnikvlies  bekleed  worden,  zeer  ligt 
uit,  kunnen  tot  diffuse  veretteringen  leiden,  en  andere 
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gevolgen  hebben.  Het  is  ligt  te  begrijpen ,  dat  dit  vooral 
bij  blaas  en  uterus  het  geval  zal  kunnen  zijn.  Vele 
bekkenabscessen  kunnen  als  bewijs  daarvan  gelden. 

Een  minder  gewonen  vorm  van  paraeystitis ,  welke  nog 
beperkt  was,  maar  onder  andere  omstandigheden  tot  chi- 
rurgisch zeer  belangrijke  ziekteprocessen  zou  kunnen 
leiden,  nam  ik  onlangs  waar,  en  ik  wil  dien  kortelijk 
hier  vermelden.  In  het  lijk  van  een  bejaarden  man, 
sedert  vele  jaren  aan  chronische  cystitis  uit  onbekende 
oorzaken  lijdende,  vond  ik  de  kruin  der  blaas,  vooral 
aan  de  regter  zijde ,  zeer  vast  en  dik.  Zij  zette  zich  als 
eene  geringe  zwelling,  welke  het  peritoneum  parietale 
van  den  voorsten  buikwand  welfde,  naar  boven  voort  in 
de  rigting  naar  den  navel.  Het  peritoneum  van  den 
buikwand,  was  normaal,  over  de  kleine  zwelling  ver- 
schuifbaar;  waar  het  op  de  kruin  der  blaas  overging  . 
wat  dikker  en  vaster  met  de  onderliggende  deelen  ver- 
bonden ,  echter  glad  van  oppervlakte.  De  mucosa  der 
blaas  vertoonde  het  gewone  voorkomen  van  chronische 
ontsteking:  slijmig-etterige  afscheidings-producten ,  verdik- 
king, croupeuse  vlieejes,  op  andere  plaatsen  ulceratie. 
Aan  de  kruin  zag  men ,  ter  plaatse  der  van  buiten  reeds 
bespeurde  verdikking  en  zwelling,  de  mucosa  naar  de 
blaasholte  toe  gewelfd.  Onder  dat  opgei igte  gedeelte  der 
mucosa  voelde  men  vochtgolving ,  en  na  eenige  drukking 
ontstond  eene  kleine  opening,  waaruit  ettter  vloeide.  Het 
bleek  nu,  dat  tusschen  de  mucosa  en  het  peritoneum  der 
blaas  (van  een  spierwand  was  ter  plaatse  der  etterophoo- 
ping  weinig  meer  te  bespeuren)  ontsteking  en  verettering 
ontstaan  waren ,  en  dat  de  etter  zich  langs  het  ligamentum 
vesico-umbilicale  medium,  den  vroegeren  urachus,  naar 
boven  had  uitgebreid. 

Eene  verzwering  en  doorboring  van  het  blaasslijmvlies 
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had  hier  niet  plaats  gehad.  Het  bovenste  gedeelte  daar- 
van was  juist  het  minst  ziekelijk  veranderd. 

Blijkbaar  was  in  de  reeks  der  ziekteprocessen  bij  den 
lijder,  in  wiens  lijk  de  beschreven  paracystitis  gevonden 
werd,  deze  laatste  van  ondergeschikt  belaug.  De  man 
leed  en  stierf  vooral  door  consecutieve  nieraandoening,  en 
andere  processen,  welke  hier  niet  ter  sprake  komen.  Doch 
de  mogelijkheid  der  uitbreiding  van  het  beschreven  proces, 
der  vorming  van  fistuleuse  abscessen  in  den  buikwand, 
der  moeijelijkheid  eener  juiste  diagnose  in  zulk  een  geval 
behoeven  geen  nader  betoog.  Gewoonlijk  zijn  uitgebreide 
paracystitis  en  abscessen  van  urine-infiltratie  afhanke- 
lijk. Het  medegedeelde  geval  leert,  dat  ook  paracystitis, 
zonder  meer,  tot  overeenkomstige  toestanden  kan  voe- 
ren. Immers,  bij  verdere  uitbreiding  zou  de  etter  langs 
het  subperitoneale  bindweefsel  verder  zijn  gegaan.  Zel- 
den wordt  het  peritoneum  parietale  in  zulke  gevallen 
doorboord.  Eerder  volgt  uitbreiding  van  den  etter  in  de 
spieren  en  doorboring  naar  buiten.  Leerzame  gevallen 
van  dien  aard  en  beschouwingen  over  de  ziekteprocessen 
in  het  subperitoneale  bindweefsel  vindt  men  in  eene  ver- 
handeling van  Oppolzerl).  Zelfs  galsteenen  kunnen, 
zoo  als  daaruit  blijkt,  na  vergroeijing  der  galblaas  met 
den  buikwand  en  doorboring,  langs  het  subperitoneale 
bindweefsel  met  den  etter  verder  gaan,  en  uit  abscessen 
in  de  streek  van  den  navel  of  de  lies  naar  buiten  komen. 


1)  Wiener  mediz.  Wochenachrift,  1864  N'\  1. 
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UITTREKSELS  UIT  DE  NEDERLANDSCHE 
LITTERATUUR. 


I.  Scheikundige  verhandelingen  en  onderzoekingen,  uitgegeven 
door  G.  J.  Mulder.  Derde  deel.  Derde  stuk  18G4.  Bij- 
dragen tot  de  geschiedenis  van  het  scheikundig  gebonden  water. 

Onder  dezen  titel  is  in  het  derde  deel  der  scheikundige 
verhandelingen  en  onderzoekingen  een  uitgebreide  arbeid 
van  Prof.  Mulder  verschenen.  De  aanleiding  tot  dit. 
onderzoek  was ,  kennis  te  verkrijgen  omtrent  het  vraagstuk, 
hoe  zich  meer  dan  één  zout  zamen  in  oplossing  verhouden, 
en  wel  in  verzadigde  oplossing.  Naauwkeurige  kennis 
van  de  oplosbaarheid  van  elk  zout  afzonderlijk  was  bier- 
toe een  vereischte.  In  overeenstemming  hiermede  vinden 
wij  dezen  arbeid  dan  ook  in  drie  afdeelingen  verdeeld. 
De  eerste  afdeeling  handelt  over  de  zouten  in  verzadigde 
oplossing  en  beschouwt  elk  zout  afzonderlijk,  de  tweede 
over  de  zouten  zamen  in  oplossing  tot  verzadiging ,  terwijl 
het  derde  hoofdstuk  onder  den  titel  van :  „opmerkingen 
en  regelen  naar  aanleiding  der  resultaten  der  in  de  overige 
hoofdstukken  vermelde  onderzoekingen"  handelt  over  het 
chemismus  van  het  water.  Aan  het  einde  van  het  stuk 
vinden  wij  onder  den  titel  van  besluit  kort  de  voor  den 
schrijver  gewigtigste  resultaten  van  het  geheele  onderzoek 
vermeld. 

Men  zoude  den  geheelen  arbeid  met  regt  eene  natuur- 
en  scheikundige  behandeling  van  het  verschijnsel  der  op- 
lossing kunnen  noemen.  Immers  niet  alleen  op  schei- 
kundig, maar  ook  op  physisch  terrein  beweegt  zich  de 
schrijver,  en  wij  vinden  zoowel  omtrent  de  physischeals 
chemische  wetten  der  oplossing  in  het  laatste  hoofdstuk 
vruchtbare  beschouwingen.  Het  eerste  gedeelte  handelt 
over  de  hoeveelheid  der  zouten,  die  in  vloeistoffen  tot 
verzadiging  kunnen  worden  opgenomen ,  en  behandelt  elk 
zout  in  dit  opzigt  afzonderlijk.  Uit  een  kort  historisch 
overzigt,  dat  de  schrijver  geeft,  blijkt  dat,  behalve  de 
resultaten  door  Gay-Lussac  verkregen ,  de  vroegere  onder- 
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zoekingen  weinig  vertrouwen  verdienen.  De  oorzaak 
hiervan  is ,  dat  de  meeste  onderzoekingen  niet  met  genoeg- 
zame naauwkeurigheid  zijn  verrigt,  en  dat  er  niet  ge- 
noegzame zorg  is  gewijd  aan  het  daarstellen  van  de  ver- 
zadigde oplossing  zelve,  bij  eene  bepaalde  temperatuur. 
Het  bereiden  van  eene  verzadigde  oplossing  bij  eene  be- 
paalde temperatuur  van  eene  oplosbare  stof  is  zeer  be- 
zwaarlijk. Het  is,  namelijk,  zeer  moeijelijk  lang  genoeg 
een  bepaalden  warmtegraad  te  behouden. 

Wanneer  men  eene  andere  temperatuur  dan  die  van  smel- 
tend ijs  of  kokend  water  noodig  heeft,  kan  men  slechts 
met  opoffering  van  veel  tijd  eene  constante  temperatuur 
verkrijgen. 

De  temperatuur,  waarbij  de  oplossing  der  verschillende 
zouten  bepaald  werden ,  waren  vooreerst  die  van  smel- 
tend ijs,  verder  de  luchttemperatuur,  een  6  a  12tal  tem- 
peraturen, die  het  moeijelijker  was,  constant  te  houden, 
gelegen  tusschen  de  temperatuur  der  lucht  en  die  van 
100° ,  en  de  temperatuur  van  kokend  water  zelve. 

Werden  de  bepalingen  bij  eene  temperatuur  van  smel- 
tend ijs  verrigt,  dan  werd  op  de  volgende  wijze  te  werk 
►    gegaan : 

Bij  de  gewone  temperatuur  der  lucht  werd  eene  verza- 
digde zoutoplossing  gemaakt.  De  oplossing  werd  in  een 
glazen  flesch  met  waterdigten  stop  minstens  zeven  dagen 
in  een  groote  massa  smeltend  ijs  gehouden.  In  de  zout-  • 
oplossing  werden  kristallen  gedaan  van  het  zout,  opdat 
het  uitkristalliseeren  van  het  overtollige  zout  vergemak- 
kelijkt zoude  worden.  Na  het  eindigen  der  afkoeling  werd 
elke  flesch  uitgenomen ,  een  gedeelte  van  den  inhoud 
gewogen ,  en  de  hoeveelheid  van  het  aanwezige  zout  on- 
derzocht. Bij  herhaling  der  proef  bekwam  Prof.  Mul- 
der veelal  dezelfde  uitkomsten. 

De  temperatuur  der  lucht  werd  insgelijks  als  eene  con- 
stante temperatuur  gebezigd  en  wel  die,  welke  des  win- 
ters in  de  kelders  van  het  Laboratorium  te  Utrecht  aan- 
wezig is,  afwisselende  tusschen  4,53— 5,7°.  Zij  waren 
standvastig  genoeg,  om  gebezigd  te  kunnen  worden. 

Het  water  en  de  zouten  in  de  flesschen  werden  eenige 
uren  in  den  kelder  geplaatst  om  de  temperatuur  der  om- 
geving aan  te  nemen ,  de  eersten  vervolgens  in  de  flesschen 
gedaan ,  en  er  het  water,  dat  in  den  kelder  gestaan  had, 


Digitized  by  Google 


304 


opgegoten.  De  flesschen  werden  gesloten ,  in  een  daartoe  ge- 
schikt toestel  eenige  uren  geschnd  en  ter  bezinking  eenigen 
tijd  in  rust  gelaten,  de  temperatuur  behoorlijk  waarge- 
nomen en  weder  een  gedeelte  uit  de  flesch  genomen  ter 
bepaling  van  de  hoeveelheid  opgelost  zout. 

Bij  hoogere  luchttemperaturen  in  vertrekken  waar  de 
temperatuur  vrij  constant  was,  werd  op  dezelfde  wijze 
gehandeld. 

Ten  einde  constante  hoogere  temperaturen  te  verkrijgen , 
werden  de  flesschen  in  een  bad  geplaatst,  waarin  water 
was,  dat  men,  door  middel  van  eene  kleine  vlam,  op 
zekeren  afstand  er  onder  geplaatst ,  op  eene  temperatuur 
van  p.  m.  25°  kon  houden. 

Door  de  kleine  vlam  digter  bij  den  bak  te  plaatsen, 
kon  30°  of  35°  worden  bekomen.  Door  eene  tweede  vlam 
aan  te  wenden  40°  of  45°,  door  drie,  vier,  vijf  kleine 
vlammen  50°,  60°,  70*. 

Op  deze  wijze  kon  men  de  temperatuur  van  het  water 
beter  constant  houden,  dan  door  eene  grootere  vlam  te 
gebruiken.  Men  verkrijgt  op  die  wijze  voor  drie  a  vier 
uren  eene  constante  temperatuur.  De  flesschen  werden 
in  dit  bad  gesteld,  onder  water  geschud,  en  een  gedeelte 
van  de  zoutoplossing  ter  bepaling  uit  de  flesch  genomen. 
In  eene  flesch ,  met  water  gevuld  ,  bij  die  met  zout  gevuld 
geplaatst,  werd  de  temperatuur  bepaald. 

Wilde  men  de  hoeveelheid  zout  kennen,  die  er  in  eene 
verzadigde  oplossing,  bij  eene  temperatuur,  nabij  1 00  ge- 
legen, bevat  was,  dan  werd  het  water  in  den  koperen  bak 
tot  100*  verhit. 

Bij  de  kookhitte  van  verzadigde  soluties  trachtte  men 
in  sommige  gevallen  insgelijks  de  hoeveelheid  zout,  die 
in  dit  geval  opgelost  was,  te  bepalen,  namelijk,  met  het 
doel  om  te  vernemen,  hoeveel  zout  er  als  maximum  in 
water  kon  worden  opgenomen.  Verder  werden  nog  de 
hoeveelheid  zout  bepaald,  die  in  water  was  opgelost,  wan- 
neer er  eene  temperatuur  van  100°  C  aanwezig  was»  en 
die  bij  eene  temperatuur  van  4°  C,  waarbij  het  water 
zijne  grootste  digtheid  bezit. 

De  uitkomsten  der  proeven  kunnen  wij  niet  in  bij- 
zonderheden mededeelen.  Wij  willen  de  algemeene  resul- 
taten vermelden  na  de  wijze  te  hebben  opgegeven, 
hoe  deze  uitkomsten  gebezigd  werden,  om  voor  eiken 
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graad  de  oplosbaarheid  der  zouten  in  water  te  doen 
kennen. 

Mulder  heeft  hierbij  de  graphisehe  methode  ge- 
bezigd. 

Op  groote  schaal ,  op  een  groot  papier  met  niet  zeer  nabij 
elkander  gelegen  evenwijdige  lijnen,  en  andere  daarop  regt- 
hoekig  geplaatst,  werden  de  plaatsen  voor  temperatuur 
en  hoeveelheid  van  elk  zout  naar  de  proeven  aangegeven, 
en  eene  lijn  getrokken  die  zoo  nabij  mogelijk  die  punten 
vereenigde,  waarna  dan  kon  worden  afgelezen  hoe  groot 
de  oplosbaarheid  bij  eiken  graad  C  is. 

Voor  elk  zout  is  eene  graphisehe  voorstelling  als 
afbeelding  aanwezig,  waaruit  blijkt:  hoeveel  zout  er  bij 
een  bepaalde  temperatuur  tot  verzadiging  kan  worden 
opgenomen. 

Er  zij  nog  aangemerkt  dat  voormalle  zouten  berekend 
is,  water  vrij  zout  opgelost  in  100  d.  water,  en  dat  de  wijze 
waarop  elk  zout  in  hoeveelheid  bepaald  is,  bij  elk  afzon- 
derlijk is  aangegeven. 

Als  resultaat  van  de  onderzoekingen  in  het  eerste  ge- 
deelte vermeld,  stelt  de  schrijver  de  volgende  reeksen 
op,  waarin  de  zouten  ten  opzigte  van  hunne  oplosbaar- 
heid in  verzadigingstoestand  bij  klimmende  temperatuur 
verdeeld  worden. 

1  .  De  oplosbaarheid  neemt  regelmatig  toe ,  maar  weinig, 
met  zeer  zwakke  kromme.  Daartoe  behoort  het  keuken- 
zout. Hij  vond  het  merkwaardige  feit  bij  het  keukenzout 
dat  het  zich  bij  klimmende  temperatuur  in  water  oplost 
tot  hoeveelheden ,  die  ongeveer  bepaald  worden  door  de 
plaats,  die  er  in  het  water  voor  haar  is  bereid  ten  gevolge 
der  uitzetting  van  het  water. 

2o.  De  oplosbaarheid  neemt  regelmatig  en  meer  toe. 

a.  met  zeer  zwakke  kromme. 

Hiertoe  behooren  chloorkalium,  jodkalium,  nitras  bary- 
tae,  nitras  plurabi,  sulphas  magr.esiae,  sulphas  potassae, 
sulphas  nickoli,  sulphas  cobalti,  sulphas  ammoniae,  chlor- 
baryum,  sulphas  zinci ,  chlorammoniura. 

b.  met  eene  sterke  kromme.  Daartoe  behooren:  sulphas 
cupri,  nitras  sodae,  hypo-sulphis  sodae,  acetas  sodae. 

3*».  De  oplosbaarheid  neemt  eerst  regelmatig  toe  in  éénen 
zin,  maar  de  lijn  buigt  zich  langzaam  om  een  zeker  punt, 
om  dan  eene  kromme  van  eene  andere  rigting  te  worden. 
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Daartoe  behooren:  carbonas  potassae,  phosphas  sodae, 
chlorcalcium. 

5°.  De  oplosbaarheid  neemt  regelmatig  toe  tot  zeker 
punt,  waar  eensklaps  eene  andere  rigting  aan  de  lijn 
gegeven  wordt 

a.  de  deelen  der  oplossings-lijn  zijn  elk  voor  zich  eene 
zwakke  kromme.    Daartoe  behoort  nitras  strontianae. 

b.  de  deelen  der  oplossings-lijn  zijn  meer  gebogen, 
dnnrtnp  behoort  chlor-strontium. 

bo.  De  oplosbaarheid  neemt  toe  tot  zeker  punt  in  eene 
sterke  kromme,  om  dan  om  een  zeker  punt  eensklaps  af 
te  nemen. 

a.  af  te  nemen  in  eene  sterke  kromme.  Daartoe  be- 
hoort sulphas  sodae 

b.  af  te  nemen  in  meer  dan  ééne  sterke  kromme.  Daar- 
toe behoort  sulphas  manganosus. 

e.  af  te  nemen  eensklaps  en  voort  te  gaan  bijna  in  eene 
regte.    Daartoe  behoort  carbonas  sodae. 

7.  De  oplosbaarheid  neemt  toe  in  eene  zeer  zwakke 
kromme  tot  zeker  punt,  waarbij  eensklaps  in  een  zeer  ge- 
bogen lijn  de  oplosbaarheid  afneemt.  Daartoe  behoort 
sulphas  ferrosus. 

Ten  opzigte  dezer  verdeeling  doet  de  schrijver  opmer- 
ken ,  dat  de  reeksen  4°.  5°.  6°.  7°.  alleen  zijn  aangegeven 
omdat  daaruit  moge  blijken,  dat  zeer  vele  ligchamen  on- 
der 100°  in  eenen  anderen  isomeeren  toestand  overgaan. 
Uit  zijn  onderzoek  meent  hij  namelijk  het  regt  te  hebben 
om  te  besluiten,  dat  door  een'  bepaalden  warmtegraad 
onder  1003  bij  vele  zouten  een  ander  ligchaam  gevormd 
wordt,  omdat  deze  zich  tegenover  water  anders  verhou- 
den ,  naarmate  het  dien  bepaalden  warmte-graad  heeft  be- 
reikt. Aan  een  bepaalde  lagere  temperatuur  moet  men  den 
invloed  toekennen  oin  andere  isomere  toestanden  in  het  leven 
te  roepen.  Als  een  voorbeeld  hiervan  willen  wij  het  sul- 
phas manganosus  noemen,  dat  onder  100°  meer  dan  een- 
maal van  aard  veianderd  wordt,  bij  eene  bepaalde  tempe- 
ratuur. Bij  54°  verandert  het  eensklaps  zijne  oplosbaarheid, 
en  deze  daalt  tot  zij  bij  63',5  weder  eene  regelmatige 
wordt.  Hij  neemt  dan  tusschen  O  en  1023,5  vier  soorten 
van  sulphas  manganosus  aan,  elk  met  eene  eigene  oplosbaar- 
heid, en  hij  stelt  voor  die,a,b.  c,  d  sulphas  manganosus 
te  noemen,  derhalve 
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a.  sulphas  manganosus  van    0°  —  54>> 

b.  „  „  n    54    -  63  5 

c.  „  „  ,.  63,c5  —  84- 

d.  „  „  84°  -102,5 

De  gang  der  oplosbaarheid  van  elk  der  isomere  toestan- 
den van  sulph.  manganosus  geschiedt  nu  naar  een  der 
reeksen  1°,  2 ,  3°.  Hetzelfde  heeft  nu  ook  met  andere 
zouten  plaats,  die  bij  eene  zekere  temperatuur,  in  een' 
anderen  isomeren  toestand  overgaan ,  en  daardoor  in  hunne 
oplosbaarheid  gewijzigd  worden. 

Het  blijkt  dus,  dat  een  ligchaam,  aan  eene  andere  tem- 
peratuur blootgesteld,  een  ander  ligchaam  wordt,  hetgeen 
Mulder  aldus  uitdrukt  „de  warmte  is  een  factor  der 
ligchamen ,  zooals  wij  die  kennen." 

Verder  doet  dit  eerste  gedeelte  ons  de  rol  kennen  die 
Mulder  aan  het  krystal  water  toekent.  Hij  toont  aan 
dat  de  volgende  regel  waar  is.  „Het  water,  dat  met  een 
„zout  in  vasten  staat  bij  zekere  temperatuur  kan  verbon- 
den zijn,  is  in  de  oplossing  ook  met  het  zout  vereenigd , 
„maar  ondersteunt  ter  oplossing  het  aanwezige  water." 

In  het  tweede  gedeelte  wordt -nagegaan  de  wijze  waarop 
twee  zouten  ,  die  zamen  heeten  niet  scheikundig  op  elkan- 
der te  werken  ,  in  oplossing  naast  elkander  bestaan.  Twee 
hoofdvragen  worden  hier  beantwoord,  namelijk:  die 
naar  de  oplosbaarheid  van  elk  'der  zouten  in  de  gezament- 
lijke  oplossing,  en  die  naar  de  betrekkelijke  gewigtsver- 
houding  van  de  zouten ,  die  zamen  tot  verzadiging  in 
oplossing  zijn. 

Uit  het  onderzoek  blijkt,  dat  wanneer  twee  of  meer 
zouten  in  eene  verzadigde  oplossing  vrij  kunnen  opge- 
nomen worden,  er  overal  aequi  val  ent- verhouding  der  zouten 
te  bespeuren  is. 

Wij  kunnen  hier  niet  de  resultaten  van  het  groot  aan- 
tal bepalingen  mededeelen. 

Wij  willen  als  voorbeeld  vermelden ,  dat  wanneer  eene 
bij  18°,75  C  verzadigde  oplossing  van  chlorkalium ,  waarvan 
bij  deze  temperatuur  34,4  deelen  in  100  deelen  water  wor- 
den opgelost  ,  gevoegd  wordt  bij  eene  oplossing  van  chloor- 
ammonium,  bevattende  36,7  zout  op  100  deelen  water,  bij  de- 
zelfde temperatuur ,  er  te  zamen  in  100  deelen  water  46,1 
deelen  zout  oplosbaar  zijn,  terwijl  van  elk  der  zouten  afzon- 
derlijk slechts  34,4  of  36,7  in  100  deelen  water  oplosbaar  zijn. 
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Het  blijkt  dan  dat  er  eene  oplossing  gevormd  wordt 
van  2  Ka  Cl  +  5  NH4  Cl,  die  dus  oplosbaarder  is  dan 
Ka  Cl  of  NH4  CL 

Als  algeraeene  resultaten ,  verkregen  omtrent  de  oplos- 
baarheid van  verzadigd  zouten,  bij  elkander  gevoegd, 
kunnen  wij  nog  het  volgende  mededeelen. 

1.  Sommige  zouten  worden  in  water  opgelost  als  of  er 
geen  ander  zout  in  voorkomt.  Dit  kan  zelfs  van  twee 
zouicii  hel  geval  zijn. 

2.  Sommige  zouten  wijken  gaarne  deels  voor  anderen. 
Daaronder  wordt  vooral  nitras  bismuthi  aangetroffen. 
Nitras  ammoniae  handhaaft  of  bevordert  de  oplosbaarheid 
van  andere  zouten  aanzienlijk. 

4.  De  hoeveelheden,  waarin  de  zouten  zamen  een  van 
de  twee,  of  beide  in  overvloed  in  oplossing  treden,  zijn 
in  verhoudingen ,  die  soms  zamenhangen  met  het  aantal 
aequivalenten  krystal lisatie- water ,  dat  de  zouten  kunnen 
binden;  soms  zijn  zij  daarvan  onafhankelijk.  De  anhy- 
drische  zouten  zijn  hier  van  de  hydrische  niet  te  onder- 
scheiden. 

3.  De  volgende  verhoudingen  treden  het  menigvuldigst 
op:  1:5;  1:7;  1:9,  of  veelvouden  daarvan,  b.  v.  2 : 5, 
3:5,  of  1  :  14;  1  :  18;  2:  7  enz.  2  :  3 ,  1 :  2  en  1 :  4  zijn 
niet  zeldzaam. 

Zeldzaam  zijn  voorgekomen  3:4,  1 :  6,  1 :  4. 

Na  op  deze  wijze  verschillende  zouten  onderzocht  te 
hebben  geeft  de  schrijver  eenige  gevolgtrekkingen  waar- 
onder er  van  groot  gewigt- mogen  geacht  woorden: 

Geen  ligchaam  hoe  complex  ook,  heeft  ooit  opgehou- 
den het  vermogen  te  bezitten  van  nieuwe  verbindingen 
aan  te  gaan. 

In  verzadigde  oplossingen  kunnen  altijd  nog  nieuwe 
stoffen  worden  opgenomen. 

Het  blijkt  uit  de  medegedeelde  bepalingen,  dat  de  zou- 
ten in  het  gewone  water  opgelost  als  het  ware  één  schei- 
kundig geheel  vormen,  en  dat  verdamping  opheft,  wat 
tot  een  geheel  verbonden  was. 

De  leer  van  Berthollet,  dat  twee  zouten  met  ver- 
schillende zuren  en  verschillende  bases  vier  zouten  in  de 
oplossing  vormen  ,  moet  vaarwel  gezegd  worden.  Er  wordt 
slechts  één  zout  gevormd  van  deze  twee;  er  wordt  een 
zout  gevormd  van  alle  oplosbare  die  zamen  in  eene  op- 
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losging  zijn.  Dit  geldt  omtrent  alle  wateren  der  aardkorst 
Het  bloed,  de  sappen  der  planten ,  elke  complexe  vloeistof 
moet ,  voor  zoo  verre  hare  opgeloste  bestanddeelen  betreft, 
als  een  geheel  worden  aangezien.  Uit  dat  geheel  wordt 
genomen  en  daarin  wordt  overgedragen ;  wat  wij  afzonde- 
ren noemen  van  één.  bestanddeel  van  dat  geheel  tot  iets 
nieuws. 

Eemge  zouten  worden  echter  door  water  gescheiden  , 
die  namelijk ,  wier  chemische  zamenhang  gering  is.  Voor 
verdunde  oplossingen  kunnen  dus  eigene  regels  optreden , 
welke  niet  gelden  voor  geconcentreerde. 

De  derde  afdeeling  handelt  onder  het  opschrift:  regelen 
en  opmerkingen ,  over  hetgeen  omtrent  het  chemismus  van 
het  water  bekend  is.  Mulder  neemt  vijf  beteekenissen 
aan  van  het  scheikundig  gebonden  water.  In  de  eerste 
plaats  het  water,  hetwelk  in  een  zuur  de  plaats  eener 
basis  inneemt;  dit  stelt  hij  voor  HO  te  noemen,  dat 
hetwelk  in  eene  basis  de  plaats  van  een  zuur  bekleed 
noeme  men  OH.  Beide  soorten  van  water  zijn  consti- 
tutie-water en  behooren  tot  het  bestaan  van  het  geheele 
ligchaam.  Eene  derde  soort  van  water  neemt  volgens 
Mulder  de  plaats  in  van  een  zout  of  in  het  algemeen 
van  een  ligchaam  van  een  complexen  aard ,  noch  zuur 
noch  basis  zijnde.  Hij  stelt  voor  het. ho  te  noemen,  ter- 
wijl men  dan  nog  oh  voor  water  dat  een  el.  negatief 
zout,  ho  voor  water  dat  een  el.  positief  zout  vervangt,  zou 
kunnen  aannemen. 

Voor  een  vijfde  soort  van  scheikundig  water  wordt 
datgene  gehouden  wat  wel  aequivalentsgewijze  in  een 
ligchaam  wordt  opgenomen,  maar  in  vaste  verbindingen 
aequivalentsgewijze  niet  door  andere  ligchamen  gesubstitu- 
eerd wordt.    Dit  noemt  de  schrijver  aq. 

Verder  worden  in  dit  hoofdstuk  de  verschillende  toe- 
standen der  stoffen  beschouwd  in  verband  met  de  resul- 
taten van  het  onderzoek,  en  in  do  eerste  plaats  er  op 
gewezen  dat  geen  enkel  metaal  zich  scheikundig  met  wa- 
ter verbindt,  en  dat  van  de  metalloïden  dit  alleen  met 
de  halogenen  plaats  heeft.  Verder  dat  de  meeste  ligcha- 
men in  hunne  hoedanigheden  van  de  warmte  zeer  afhan- 
kelijk zijn,  dat  de  warmte  een  factor  der  ligchamen  is 
zoo  dat  men  ze  mag  noemen:  stof  warmte. 

l8omorphie,  diraorphie,  polymorphie  worden  even  als 
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isomerie  en  polymerie  ter  sprake  gebragt.  Het  kristal- 
water, effloresccntie,  oplosbaarheid,  onoplosbaarheid,  kortom 
alle  toestanden  en  eigenschappen  der  zouten  worden  hier 
uitvoerig  en  grondig  in  hun  wezen  en  karakter  nagegaan, 
waarbij  telkens  de  resultaten  van  het  gedaan  onderzoek 
ter  verklaring  en  opheldering  worden  ter  hand  genomen. 

In  het  besluit  worden  de  volgende  hoofdwaarheden , 
die  volgens  den  schrijver  door  het  onderzoek  meer  aan 
het  licht  zijn  gekomen,  nader  ontwikkeld,  namelijk: 

1°.  dat  de  invloed  der  warmte  op  de  hoedanigheden 
der  ligcharaen  ook  bij  lagere  warmte-graden  zeer  aanmer- 
kelijk mag  genoemd  worden 

2°.  dat  in  de  plaats  van  verdeeling  van  het  chemisme 
bij  gemengde  stoffen ,  zoo  als  de  tegenwoordige  wetenschap 
het  aanneemt ,  veel  meer  het  bepalende  moet  worden  aange- 
nomen ,  hetwelk  als  hoofdkenmerk  van  elke  verbinding 
wordt  beschouwd.  Dat  bepalende  werkt  zoo  wel  in  op- 
lossingen van  gemengde  stoffen ,  als  het  mede  de  grond 
schijnt  te  zijn  van  het  vast  worden  der  opgeloste  ligchamen. 
Verder  wordt  hierin  nog  gehandeld  over  de  reeds  boven- 
vermelde wet  van  BertholletT  en  hare  onhoudbaarheid 
aangetoond. 

Brondgeest. 

II.  Het  gebit  der  viervoetige  zoogdieren  door  C.  d  e  G  a  v  e  r  e. 
Academisch  proefschrift.  Groningen.  18G4. 

Deze  dissertatie  bevat  de  beschrijving  van  eenige  sche- 
dels van  een  viertal  soorten  van  Pinmpedia  van  het  Aca- 
demisch museum  der  natuurlijke  historie  te  Groningen, 
vooral  ten  opzigte  van  het  tandstelsel  ondernomen.  De 
soorten  zijn  P/ioca  Groenlandia  Mtill  (vier  exemplaren), 
Phoca  vitulina  L.  (vier  Exemplaren)  Cyslophora  crutato 
Nils  (zes  exemplaren)  Trichechu*  rosmarm  L.  (zeven 
exemplaren).  Deze  beschrijving  wordt  voorafgegaan  door 
een  algemeen  overzigt  over  het  gebit  der  Pinnipedia,  ook 
van  die  soorten,  waarvan  de  schrijver  over  geene  voor- 
werpen kon  beschikken,  terwijl  eenige  opmerkingen  over 
de  plaatsing  van  de  pinnipedia  in  het  dierenrijk  de  disser- 
tatie besluiten. 

In  dit  laatste  gedeelte  merkt  de  schrijver  op,  dat  hij 
het  aantal  der  tanden,  als  voornaamste  kenmerk  voor  de 
classificatie,  daarom  van  minder  belang  beschouwt ,  omdat 
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dit  zelfs  bij  hetzelfde  geslacht  en  als  individuele  variatie 
bij  dezelfde  soort  kan  verschillen,  waarom  hij  dan  ook 
de  voorkeur  gegeven  heeft  aan  de  verdeeling  naar  den 
enkelvoudigen  of  dubbelen  typus  van  den  wortel  der  tweede 
en  derde  kies.  Daarom  laat  hij  het  geslacht  Leptonyx 
onmiddelijk  op  het  geslacht  Phoca  volgen ,  vervolgens 
komt  het  geslacht  Haliehoerus  in  aanmerking,  dan  het 
geslacht  Otaria  en  vervolgens  Cystophora*  Dit  plaatst 
hij  na  het  geslacht  Otaria,  omdat,  hoewel  het  bij  som- 
mige kiezen  dubbele  wortels  heeft,  hetgeen  bij  Otaria 
niet  het  geval  is,  de  schrijver  de  voedingswijze  en  het 
daarmede  overeenkomende  tandstelscl  heeft  in  aanmerking 
genomen.  Het  geslacht  Otaria  is  uitsluitend  vleeschetend ; 
Cystophora  gedeeltelijk  plantetend. 

III.  Over  scrum-  en  Aoendereiwit  in  betrekking  tot  het  dier- 
lijk organi&mus,  door  Dr.  B.  J.  Stokvis  (Nederl.  tijd- 
schrift voor  geneeskunde,  VIII,  p.  545).  De  schrijver 
vermeldt  in  dit  stukje  het  resultaat  van  onderzoekingen 
over  het  verschil ,  dat  er  tusschen  serum-  en  hoendereiwit 
bestaat,  met  betrekking  tot  het  dierlijk  organisme  en  tot 
de  diffusie  in  de  nieren.  Reeds  in  het  jaar  1862  had  hij 
hieromtrent  proeven  medegedeeld,  thans  echter  behandelt 
hij  dit  onderwerp  op  nieuw,  naar  aanleiding  van  onder- 
zoekingen van  Pavy,  waarbij  hij  eene  nieuwe  wijze  van 
toedienen  van  het  eiwit  aan  de  dieren,  waaraan  de  proeven 
in  het  werk  gesteld  werden ,  gevolgd  heeft.  Terwijl  namelijk 
vroeger  beiden  de  genoemde  stoffen  in  het  bloed  hadden 
ingespoten,  waarbij  zij  echter  tot  verschillende  resultaten 
waren  gekomen,  maakt  Stokvis  van  eene  methode,  door 
Pavy  slechts  in  één  geval  gebezigd,  gebruik,  om  het 
vraagstuk  op  nieuw  langs  experimenteelen  weg  te  toetsen. 
Deze  methode,  door  Stokvis  bij  zijne  onderzoekingen 
gebezigd,  bestaat  hierin ,  dat  de  verschillende  eiwitstoffen 
onder  de  huid  gespoten  worden,  waardoor  namelijk  de 
nadeelige  invloeden  van  verhoogde  bloedsdrukking,  stoor- 
nis in  de  functie  der  nieren ,  vermeden  worden ,  hetwelk 
Pavy  in  zij  e  vroegere  proeven  niet  met  de  noodige  voor- 
zorgen heeft  gedaan,  hetgeen  het  verschil  in  het  resultaat 
zijner  onderzoekingen  met  die  van  Stokvis,  verklaart. 
De  thans  volgens  eene  nieuwe  methode  herhaalde  onder- 
zoekingen, constateren  het  reeds  vroeger  door  hem  ver- 
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melde  feit,  dat,  terwijl  serum-eiwit  kunstmatig  in  het  bloed 
gebragt  nivimer  eiwit-pis  verwekt,  hoendereiwit  constant  dit 
verschijnsel  doet  ontstaan ,  onverschillig  door  welke  wijze  het 
in  het  bloed  geraakt. 

Het  bewijs  dat  het  inderdaad  hoender-eiwit  is,  hetgeen 
in  de  urine  gevonden  wordt,  levert  Stokvis  door  de 
verhouding  van  de  eiwithoudende  urine  tegenover  salpe- 
terzuur. Voegt  men  dit  zuur  namelijk  bij  de  urine  van 
dieren,  wien  kunstmatig  eiwit  in  het  bloed  is  gebragt, 
dan  ontstaat  er  een  praecipitaat  dat  in  overmaat  van  het 
zuur  niet  oplosbaar  is,  terwijl  men  weet,  dat,  wanneer 
de  urine  serumeiwit  bevatte,  het  praecipitaat  hetwelk 
men  na  toevoeging  van  salpeterzuur  hiervan  verkrijgt, 
in  overmaat  oplosbaar  is. 

Na  verder  door  proeven  te  hebben  aangetoond,  dat 
ook  in  het  speeksel,  het  hoendereiwit,  na  kunstmatige 
toevoeging  in  het  bloed,  verschijnt,  terwijl  het  in  de  gal 
niet  is  aan  te  toonen,  hoewel  het  er  toch  in  aanwezig 
kan  zijn,  wegens  de  groote  moeijelijkheid  van  in  het  al- 
gemeen in  gal  hoendereiwit  op  te  sporen ,  tracht  de  schrij- 
ver de  vraag  te  beantwoorden  of  de  verschillen,  die  er 
tusschen  serum-  en  hoendereiwit  met  betrekking  tot  dif- 
fusie en  filtratie  buiten  het  ligchaam  worden  waargenomen, 
rekenschap  kunnen  geven  van  hare  verschillende  ver- 
houding tegenover  het  levend  organisme. 

Om  deze  vraag  te  beantwoorden  werden  de  filtratie- 
snelheden  van  hoender  en  serum  eiwit-oplossingen  nagegaan. 
Twee  gelijke  glazen  buizen  werden  aan  de  eene  zijde 
met  hetzelfde  dierlijke  vlies  gesloten;  tot  op  dezelfde  hoogte , 
de  een  met  bloedserum,  de  ander  met  hoendereiwit  van 
ongeveer  hetzelfde  gehalte  aan  eiwit  gevuld  ;  en  de  hoe- 
veelheid eiwit  bepaald  die  door  de  vliezen  was  gezweet 
en  in  gesloten  glazen  vaten  werd  opgevangen.  Negentien 
proeven  werden  hieromtrent  in  het  werk  gesteld,  en  de 
resultaten  worden  in  een  tabel  medegedeeld  waaruit  de 
schrijver  het  volgende  afleidt. 

1°.  Dat  bij  een  eiwitgehalte  van  8  of  2pct.  de  filtratie- 
snelheden  van  hoender-  en  serum-eiwit  geen  constant  ver- 
schil aanbieden. 

2*.  Dat  bij  een  eiwitgehalte  van  4pct.  daarentegen  de 
filtratie  snelheid  van  hoendereiwit,  zoo  goed  als  constant, 
grooter  is  dan  die  van  serum-eiwit  daar  slechts  in  twee 
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van  twaalf  proeven  het  serum-eiwit  eene  grootere  filtratie- 
snelheid  dan  het  hoendereiwit  vertoont.  Verder  vergeleek 
hij  nog  de  filtratie-snelheid  van  onverdund  serum  met  die 
van  een  kunstmatig  mengsel  van  serum-  en  hoendereiwit, 
en  hoewel  hij  aan  de  resultaten,  die  hij  hierbij  verkreeg 
geene  absolute  waarde  toekent,  zoo  blij kf  echter  uit  de 
tabel ,  die  hij  hieromtrent  mededeelt ,  en  die  de  resultaten 
van  vijf  proeven  bevat,  dat  de  filtratie-snelheid  van  onver- 
dund serum-eiwit  aanmerkelijk  kleiner  is,  dan  die  van 
kunstmatige  mengsels  van  hoender-  en  serum-eiwit. 

Ten  opzigte  van  de  hierboven  vermelde  resultaten, 
merkt  S.  op,  dat,  hoewel  zij  in  zooverre  overeenstemmen 
met  hetgeen  in  het  levend  organisme  wordt  waargenomen, 
clat  de  filtratie-snelheid  van  het  hoendereiwit  onder 
zekere  omstandigheden  eene  grootere  is  dan  van  het 
serum-eiwit,  zij  van  de  verschillende  wijze  waarop  zij 
zich  in  het  ligchaam  verhouden,  waarbij  het  eene  in  de 
urine  overgaat,  het. andere  niet,  derhalve  van  het  kwa- 
litatief verschil  dezer  stoffen,  geen  rekenschap  geven. 

Bestaan  er  met  betrekking  tot  de  diffusie  kwalitatieve 
verschillen  tnsschen  de  beide  eiwitsoorten  ?  dit  is  eene 
tweede  kwestie  die  de  schrijver  tracht  te  onderzoeken,  en 
om  ze  te  beantwoorden  stelde  hij  dialyse -proeven  van 
Graham  met  hoendereiwit  en  serum-eiwit  in  het  werk. 
Hij  kwam  tot  het  resultaat  dat  er  verschil  bestaat, 
daar  er  van  hoendereiweit  niets,  van  serum  eene  kleine 
hoeveelheid ,  bij  dialyse  in  gedistilleerd  water  overgaat , 
een  resultaat  dat  juist  het  tegenovergestelde  aanwijst 
van  hetgeen  in  het  levend  organisme  wordt  waarge- 
nomen. De  oorzaak  hiervan  ligt  in  de  aanwezigheid 
van  globuline,  dat  altijd  in  het  serum  aanwezig,  is  en 
dat,  zoo  als  de  onderzoekingen  van  Al  ex.  Schmidt 
geleerd  hebben ,  eene  uitzondering  maakt  op  de  door 
Graham  gevonden  regel,  dat  eiwitstof  niet  dial)Tseert. 
Men  behoeft  het  serum  door  verdunning  met  water  en 
behandeling  met  koolzuur  van  de  globuline  slechts  te 
ontdoen ,  om  zich  te  kunnen  overtuigen ,  dat  zij  evenmin 
als  elke  andere  eiwitstof,  globuline  uitgezonderd ,  dialyseert. 
Deze  dialyse-proeven  hebben  echter  volgens  den  schrijver 
voor  de  vraag  waarop  het  hier  aankomt,  weinig  gewigt 
omdat  de  diffusie-proeven  in  het  dierlijk  ligchaam  niet 
met  de  dialyse  op  ééne  lijn  gesteld  kunnen  worden.  Hij 
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gaat  dan  ook  terstond  over  tot  het  onderzoek  óf  bij  de 
diffusie  door  dierlijke  vliezen  van  serum-  en  hoendereiwit 
verschillen  zijn  waar  te  nemen,  die  overeenkomen  met 
hetgeen  men  bij  het  leven  omtrent  deze  stoffen  waarneemt. 
Hij  vindt  nu  bij  zijne  diffusie-proeven:  dat  zoo  het  serum 
globuline  bevat  het  eene  grootere  diffusie-snelheid  bezit, 
dan  hoendereiwit;  is  het  hiervan  echter  ontdaan  eene 
geringere;  zoodat  ten  slotte  bij  de  diffusie  even  als  bij 
de  filtratie  uitkomsten  verkregen  worden ,  die  van  hetgeen 
men  in  het  levend  organisme  waarneemt,  niet  afwijken. 
Zij  verklaren  echter  niet  het  door  S  aangetoonde  feit, 
dat  bij  het  leven  serum-eiwit  niet,  hoendereiwit  wel  in 
de  urine  en  het  speeksel  overgaat,  wanneer  het  kunst- 
matig in  het  bloed  gebragt  wordt. 

Ten  slotte  wijst  de  schrijver  op  de  vele  verschillende 
omstandigheden ,  die  bij  de  diffusie-processen  in  het  lig- 
chaam  en  de  diffusie- proeven ,  buiten  hetzelve  genomen , 
bestaan ,  en  dat  het  door  hem  waargenomen  feit,  al  moge 
het  op  het  oogenblik  niet  te  verklaren  zijn,  daarom  van 
gewigt  is,  omdat  het  ons  de  verklaring  kan  geven  van 
de  albuminurie,  en  tot  de  oplossing  van  de  vraag  kan 
leiden,  waarom  het  eiwit  in  zoo  vele  afscheidingen  ont- 
breekt en  in  sommige  gevonden  wordt  terwijl  het  toch 
voor  diffusie  vatbaar  is. 

IV.  Verwonding  door  Echini-stekeh,  door  Dr.  W.  Damman. 
De  stekels  der  zg.  zee-appels  of  egels  bestaan ,  gelijk  be- 
kend is  uit  koolstofzuren  kalk;  zij  zijn  brops,  en  breken 
dikwijls  af,  wanneer  men  ze  uit  de  zachte  deelen ,  waarin 
zij  soms  diep  doordringen,  met  behulp  van  een  pincet 
tracht  te  verwijderen.  D.  liet  door  een  30tal  manschap- 
pen, in  wier  voetzolen  bij  het  baden  in  een  der  inham- 
men van  het  eiland  Bonaire,  talrijke  stekels  diep  waren 
ingedrongen ,  voetbaden  nemen  met  ac.  muriatiam  conc. , 
waarin  de  voeten  gehouden  werden ,  zoolang  er  nog  op- 
bruisching  plaats  vond.  De  gezamenlijke  behandeling 
duurde  hoogstens  een  half  uur,  waarna  allen  hunnen  dienst 
konden  hervatten.  Alle  hardheid  was  na  het  voetbad 
verdwenen  en  van  de  stekels  waren  alleen  nog  de  orga- 
nische weefsels,  waardoor  de  beweging  en  kalkafscheiding 
plaats  heeft,  overgebleven. 

(Gen.  Tijdtchr.  v.  d.  Zeemagt,  I.  1.) 
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Y.  Oves  het  timbre  der  vocalen ,  door  F.  C.  Donders.  — 
Het  is  D.  gelukt,  den  trillingsvorm  van  den  klank  der 
vocalen  met  den  door  König  gewijzigden  phonautograaf 
van  Scott  te  doen  opschrijven. 

Eene  voorloopige  mededeeling  der  resultaten  van  dit 
onderzoek  komt  voor  in  het  Archiv  f.  die  Holl.  Beitrage 
zur  Natur-  und  Heilkunde.  Terwijl  voortaan  dit  onder- 
werp oorspronkelijk  in  het  Nederlandsen  Archief  zal  be- 
handeld worden,  scheen  het  gepast,  genoemde  mededee- 
ling ,  wat  de  hoofdzaak  betreft ,  hier  over  te  nemen ,  te 
meer  wijl  dit  tijdschrift  een'  anderen  kring  van  lezers 
vindt. 

Zoo  als  bekend  is ,  bestaat  de  phonautograaf  uit  een 
groot  metalen  paraboloid,  over  welks  afgesneden  top  een 
veerkrachtig  vlies  is  gespannen ,  dat  door  de  van  de  andere, 
geopende ,  zijde  intredende ,  en  gedeeltelijk  door  den  bin- 
nenwand teruggekaatste  golven  van  verschillende  klan- 
ken in  trilling  gebragt  wordt.  Deze  trillingen  worden 
door  middel  van  een  aan  het  veerkrachtig  vlies  beves- 
tigd veertje  op  een'  met  boven  de  lamp  zwart  gemaakt 
papier  omkleeden,  en  tamelijk  snel  om  zijne  as  draaijenden 
cylinder  geregistreerd. 

Door  middel  van  kleine  wijzigingen,  voornamelijk  aan 
het  schrijvende  veertje,  is  het  gelukt,  scherpe  en  ge- 
trouwe afbeeldingen  van  zeer  zamengestelde  trillingen  te 
verkrijgen.  Niet  alleen  de  klank  der  vokalen,  maar  ook 
de  wijzigingen  van  dien  klank  bij  den  overgang  naar 
consonanten ,  en  de  klank  van  verschillende  muzijkinstru- 
menten,  in  hunne  verschillende  toonen,  worden  uit  de 
verkregene  krommen  afgelezen. 

De  voorwaarden,  tot  het  verkrijgen  van  een'  gewenschten 
uitslag,  zijn  hoofdzakelijk  de  volgende: 

1.  Het  vlies  moet  zoodanig  gespannen  en  met  gewigt 
bezwaard  worden,  dat  het  de  trillingen  van  zeer  ver- 
schillende toonshoogte  kan  aannemen,  opdat  het  ook  met 
de  hoogere  boventoonen  der  klanken  zou  kunnen  resoneren. 

2.  Het  veertje  (een  scherp  toeloopend,  in  het  verticale 
vlak  gebogen,  zeer  veerkrachtig  reepje  eener  ganzenpen) 
moet ,  in  een  loodregt  op  de  as  des  cylinders  staand  vlak, 
met  de  punt  tamelijk  sterk  tegen  den  cylinder  worden 
aangedrukt,  en  in  een  horizontaal  vlak  trillen,  zonder 
in  dit  vlak  buigzaam  te  zijn.    Dit  trillingsvlak  verkrijgt 
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men  daardoor,  dat  het  veertje  in  de  verticale  rigting  op 
hét  midden  van  het  vlies,  in  de  horizontale  eenigzins 
buiten  het  midden  wordt  vastgekleefd. 

De  juiste  verhouding  is  gevonden,  wanneer  een  enkel- 
voudige toon  als  eene  enkelvoudige  sinus-curve  wordt 
geregistreerd. 

De  verkregene  resultaten  zijn  hoofdzakelijk  de  volgende: 

1.  Bij  onveranderde  spanning  van  het  vlies  verkrijgt 
men  met  hetzelfde ,  op  gelijke  wijze  tegen  den  e vlinder 
aangedrukte  veertje,  voor  denzelfden  toon  altijd  volkomen 
dezelfde  kromme.  Hieruit  volgt,  dat  in  zamengestelde 
klanken  do  phasen  der  onderscheidene  partiële  toonen,  in 
betrekking  tot  elkander,  steeds  gelijk  zijn. 

2.  Bij  gelijke  spanning  van  het  vlies  geeft  hetzelfde 
op  gelijke  wijze  tegen  den  cylinder  aangedrtfkte  veertje 
voor  iederen  verschillenden  klank  eene  eigenaardige ,  dik- 
wijls zeer  zamengestelde  kromme. 

3.  Door  groot  verschil  in  spanning  van  het  vlies , 
zoowel  als  door  verschil  der  veertjes,  wordt  de  relatieve 
grootte  der  aan  de  verschillende  partiële  toonen  beant- 
woordende amplituden  gewijzigd. 

4.  leder  der  veertien  vokalen,  op  een  bepaalden  toon 
gezongen,  brengt  eene  constante  kromme  voort.  Terwijl 
deze  nu  voor  de  meeste  vocalen  gecompliceerd ,  en  allezins 
kenmerkend  is,  vindt  men  voor  u  (oe)  en  vooral  voor  tl 
en  i  nagenoeg  enkelvoudige  sinus-curven. 

h.  Voor  iederen  vokaal  verandert  de  vorm  der  kromme 
met  de  toonshoogte.  Dit  resultaat  hangt  zaraen  met  die 
eigenaardigheid  der  vokalen,  dat  haar  timbre  niet  door 
boventoonen  eener  bepaalde  orde  boven  den  grondtoon, 
maar  veelmeer  door  boventoonen  van  nagenoeg  absolute 
trillingsnelheid  bepaald  wordt. 

6.  Voor  verschillende  individus  komen,  naar  gelang 
van  den  klank  der  stem  en  het  dialect  der  spraak,  zekere 
wijzigingen  voor:  het  karakter  der  kromme  blijft  echter 
in  de  hoofdzaak  gelijk. 

7.  De  fausset-stem  geeft  bij  denzelfden  toon,  voor 
dezelfde  vokaal,  eene  minder  zamengestelde  curve  dan 
de  borststem. 

8.  Aangezien  het  vlies,  behoorlijk  met  gewigt  be- 
zwaard ,  naauwelijks  zelfstandige  trillingen  heeft  en  daar- 
door ook  naauwelijks  natrilt,  kan  men  voor  tweeklanken 
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den  duur  en  de  trillingsvormen  bij  den  overgang  der 
eene  vokaal  in  de  andere  bepalen. 

9.  De  drie  resonanten  m,  n,  ng,  produceren  nagenoeg 
enkelvoudige  sinus-curven,  die  echter  onder  elkander  nog 
kleine  constante  afwijkingen  vertoonen. 

10.  Vele  medeklinkers,  vóór  of  na  de  vokaal  uitge- 
sproken, wijzigen  op  karakteristieke  wijze,  respectievelijk, 
het  begin  of  het  einde  der  vokaal-curve. 

VI.  Over  de  behandeling  der  habituele  constipatio  alm  met 
gymnastiek,  door  Dr.  Dusseau.  —  Met  de  benaming ha- 
bituële  constipatie  bedoelt  D.  die,  welke  afhankelijk  is 
van  te  geringe  afscheiding  der  darmvochten  en  bovenal 
van  gebrekkkige  werkzaamheid  van  den  spierrok.  Zij 
bestaat  in  eene  trage ,  onregelmatige  of  geheel  achterwege 
blijvende  ontlasting  der  drekstoffen,  het  gevolg  eener 
vertraagde  werkzaamheid  der  darmen ,  die  óf  veroorzaakt 
wordt  door  eene  schadelijke  diëet  óf  in  causaal  verband 
staat  met  den  algemeenen  gezondheidstoestand ,  met  alge- 
meene  laxiteit  der  spieren,  chlorotische  bloedsmenging, 
óf  met  eene  eigenaardige  traagheid  der  zenuwen ,  die  vaak 
nu  acute  of  chronische  hersenziekten  overblijft.  In  den 
regel  ontwikkelt  zij  zich  langzaam  en  wordt  verergerd 
door  het  bij  velen  gebruikelijk,  telkens  en  bij  herhaling,  in- 
nemen van  purgantia  in  steeds  klimmende  hoeveelheden, 
zelfs  van  drastica.  Hierdoor  toch  w°rdt  niet  slechts  een 
steeds  toenemende  torpor  van  den  spierrok  teweeg  gebragt 
maar  worden  ook,  ten  gevolge  van  de  bijna  onophoude- 
lijke hyperaeraie  van  het  slijmvlies,  structuur  en  functie 
van  dit  laatste  allengs  zeer  gewijzigd.  Na  de  terugwer- 
king der  habituele  constipatie  op  het  geheele  organisme 
te  hebben  geschetst,  betoogt  D.  dat  het  raadzaam  is  bij 
hare  behandeling  geene  eigenlijk  gezegde  medicamenten 
te  bezigen  en  de  bestaande  stoornis ,  behalve  door  't  ver- 
wijderen van  alle  schadelijke  momenten,  onmiddellijk  te 
bestrijden  met  gymnastische  oefeningen,  die  1°.  de  werk- 
zaamheid van  het  darmkanaal  direct,  en  2°.  die  haar 
indirect  opwekken ,  en  3°.  met  zoodanige ,  die  de  onregel- 
matigheden in  den  bloedsomloop  kunnen  te  keer  gaan. 
Hiertoe  behooren  1°.  Prikkeling  van  den  plexus  coeliacus 
door  herhaalde ,  meer  of  minder  krachtige  drukking,  welke 
drukking  met  de  toppen  der  conisch  zamengelegde  vingers , 
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in  achter-  bovenwaartsche  rigting  tegen  den  Scrobiculus 
cordis  geschiedt,  terwijl  de  buikbekleedselen  zooveel  mogelijk 
ontspannen  zijn,  voorts  wrijvingen  van  den  buik,  kringsge- 
wijze rondom  den  navel  en  volgens  den  loop  van  het  colon, 
benevens  schuddende  bewegingen  aan  den  buik  medege- 
deeld door  met  de  beide  langs  zijne  zijden  geplaatste  han- 
den er  snelle  drukkingen  tegen  uit  te  oefenen  in  verschil- 
len» le  rigtingen ;  2o.  versterking  der  buikspieren ,  door 
stelselmatige  oefening  en  inspanning  zoowel  van  die  aan 
de  voorzijde  als  van  de  langs  de  zijde  en  van  achteren 
gelegene ,  waarvoor  eenige  voorschriften  worden  gegeven ; 
30.  alle  bewegingen  door  de  gewone  of  physiologische 
gymnastiek  voorgeschreven,  waarbij  echter  is  in  het  oog 
te  houden,  dat  de  toestand  der  lijders  geene  ingrijpende 
algemeene  ligchaamsinspanning  toelaat,  en  elke  overma- 
tige vermoeij ing  de  congestieve  verschijnselen  oogenblik- 
kelijk  doet  toenemen.  D.  beschrijft  kortelijk  eenige  der 
zoogenoemde  wederstandsbewegingen  voor  de  onderste  en 
bovenste  ledematen  en  borstspieren  ,  die  hem  goede  resulta- 
ten heb  ten  opgeleverd.  De  gymnastische  behandeling 
moet  worden  ondersteund  door  eene  goede  regeling  der 
diëet,  en  veelvuldig  verkeer  in  de  vrije  lucht.  —  D.  be- 
sluit zijn  opstel  met  de  mededeeling  eener  observatie, 
betreffende  een  20  jarig  meisje  in  wier  familie  alvus 
tarda  een  gewoon  verschijnsel  is.  Zelve  als  kind  hieraan 
niet  in  buitengewone  mate  maar  later  meer  onderhevig, 
was  zij  nu  voor  drie  jaren  begonnen  purgantia  in  te  ne- 
men. Van  toen  af  volgde  geen  alvus  meer  zonder  kunst- 
matige opwekking,  die  telkens  krachtiger  gevorderd  werd  , 
en  toch  slechts  dunne,  slijmerige,  met  vezelachtige  stoffen, 
of  met  bloed  vermengde  ontlastingen  verschafte.  De  alge- 
meene toestand  leed  daaronder  zeer,  de  zieke  werd  ma- 
ger en  verviel  in  diepe  neerslagtigheid.  —  D.  rigtte  zijne 
behandeling  in  naar  de  bovenvermelde  beginselen,  maar 
was  in  den  aanvang  nog  genoodzaakt,  om  de  hevige  con- 
gestiën,  die  de  constipatie  vergezelden,  van  tijd  tot  tijd, 
met  allengs  langere  tusschen pozen ,  purgantia  te  geven. 
Om  met  zekerheid  binnen  eenige  uren  alvus  te  bezorgen 
moest  lk  dr.  p.  r.  Jalap.  met  1  scr.  E.  aloës  aq.  in  eens 
gegeven  worden;  geringere  giften  of  lavementen  hadden 
geene  uitwerking.  Na  2  maanden  gymnastische  behande- 
ling volgde  alvus  op  een  clysma,  later  werd  ook  dit  al- 
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lengs  minder  noodig;  de  algeraeene  toestand  verbeterde, 
en  met  dezen  de  gemoedsstemming.  Na  5  maanden  regel- 
matig te  zijn  voortgezet,  moest  de  behandeling  echter  3  weken 
worden  gestaakt ,  bij  onveranderde  diëet  evenwel ;  de  alvus 
werd  toen  weder  trager,  hetgeen  nadeelig  op  den  alge- 
raeenen  toestand  temg  werkte.  Bij  hervatting  der  gym- 
nastische behandeling  trad  echter  wederom  spoedig  ver- 
betering in,  zoodat  de  patiënt,  onder  voortzetting  der  kuur, 
als  hersteld  kan  beschouwd  worden. 

Ned.  Tijdschr.v.  Geneeskunde,  Jg.  1864  blz.  81  sqq. 

VII.  Benige  opmerkingen  tot  de  leer  der  decapitatie  of 
detruncatie,  door  L.  Lehmann.  L.  herinert,  dat  voor 
eene  schouderligging  van  een  voldragen  levend  kind 
geene  andere  crisis  bestaat  als  de  keering,  of  de  dood 
van  moeder  en  kind ,  terwijl  slechts  als  zeldzame  uit- 
zondering bij  eene  kleine,  niet  voldragene  vrucht  de 
spontane  uitdrijving  kan  plaats  grijpen ,  door  de  zij -zelf- 
ontwikkeling. Hierbij  kan  echter ,  zelfs  bij  tamelijk  gun- 
stige verhoudingen  ,  ruptura  ontstaan  ,  zoodra  't  hoofd  , 
bij  dieper  indalen  van  den  schouder  sterke  drukking  tegen 
de  baarmoeder  uitoefent.  Bij  elke  schouderligging  is  kee- 
ring alzoo  regel.  Is  deze  echter  niet  meer  uitvoerbaar 
en  bestaat  er  geen  vooruitzigt  op  spontane  uitdrijving, 
dan  schijnt  de  verkleining  geregtvaardigd.  Hiertoe  is  de 
decapitatie  (detruncatie,  decollatie)  te  verkiezen  boven  de 
embryotomie  of  de  embryulcie  (beter:  exentrisis) ,  en 
de  brachiotomie.  Gevallen  echter,  waarin  't  noodig  is, 
daartoe  over  te  gaan,  behooren  tot  de  groote  zeldzaam- 
heden, en  L.  acht  het  een  vreemd  verschijnsel,  dat  in 
de  laatste  jaren  zoo  vele  teregt  beroemde  verloskundigen 
zoo  dikwijls  gelegenheid  hebben  gevonden,  deze  operatie 
uit  te  voeren.  Eene  verzuimde  dwarsligging  nu,  met 
diepe  inzakking  van  schouder  of  arm  in  liet  bekken, 
onmogelijkheid  der  keering  op  de  voeten,  en  dood  van  't 
kind  zijn  nog  geene  volstrekte  indicatie  voor  de  decapitatie. 
Men  mag  er  niet  toe  overgaan ,  zoo  lang  niet  is  gebleken, 
dat  de  verlossing  niet  kan  worden  voleindigd  door  't 
nagebootst  mechanisme  der  zelfontwikkeling,  en  dat  de 
extractie  van  den  tronk  aan  de  billen  onmogelijk  is.  De 
operatie  zelve  toch,  is  niet  zoo  eenvoudig,  noch  zoo  on- 
schuldig, 'als  ze  wordt  voorgesteld:   1°.  is  't,  waar  kee- 
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ring  ondoenlijk  is,  ook  zeer  moeijelijk  den  hals  te  be- 
reiken; 2°.  is  er  groot  gevaar  voor  ruptura  uteri,  ten 
gevolge  van  de  sterke  drukking  waaraan  de  baarmoeder 
dikwijls  langen  tijd  is  blootgesteld  tusschen  't  hoofd  en 
't  bekken  (linea  arcuata,  ramus  horiz.  oss.  pubis)  ;  3°.  ver- 
eischt  de  torsie  van  den  hals  (waartoe  L.  de  voorkeur 
geeft  aan  den  geknopten  sleutelhaak  van  Braun)  bij 
een  pas  gestorven  kind  veel  krachtsinspanning;  en  4". 
voornamelijk  levert  de  extractie  van  't  achter  gebleven 
hoofd ,  vooral  bij  te  naauw  bekken ,  dikwijls  groote  be- 
zwaren op.    Ten  bewijze  voor  dit  laatste  wijst  L.  op 
een  geval  van  moeijelijken  partus,  bij  matig  vernaauwd 
bekken,  waar  'tliem  onmogelijk  was,  het  door  twee  an- 
dere verloskundigen  van  den  romp  afgescheurd  hoofd  naar 
buiten  te  brengen,  en  op  een  tweede  gelijksoortig  geval, 
waar   't  eerst  na  vele  vruchtelooze  pogingen  gelukte, 
het   door    den  cephalotriptor  geheel  verbrijzelde  hoofd 
met  de  haak  van  Smellie  uit  te  halen.    L.  heeft  nog 
nimmer  zijne  toevlugt  behoeven  te  nemen  tot  de  decapi- 
tatie  en  verklaart  een  tiental  waarnemingen  van  riÜge- 
bootste  zelfontwikkeling  te  bezitten  uit  de  laatste  4  jaren, 
waarvan  enkele  tevens  tot  geschikte  voorbeelden  voor  de 
overbodige  toepassing  eener  decapitatie  kunnen  strekken. 
De  handgreep,  waarvan  L.  zich  steeds  met  goed  gevolg 
bediende,  beschrijft  hij  als  volgt:  „Stellen  wij  ons  eene 
dwarsligging  voor,  waarbij  het  vruchtwater  lang  is  weg- 
gevloeid ,  de  uterus  sterk  om  het  kind  zaïnengetrokken ,  de 
vliezen  gebroken ,  de  arm  uitgezakt ,  de  schouder  met  een 
gedeelte  van  den  tronk  tot  diep  in  het  bekken  gedrongen  zijn, 
en  de  vrucht  dood  is.  De  vrouw  wordt  dan  op  een  dwarsbed 
geplaatst,  of  kan  ook  op  zijde  blijven  liggen ;  de  regterhand 
wordt  in  ge  b  ragt ,  wanneer  het  bekkeneinde  der  vrucht  aan 
de  linkerzijde  der  vrouw  ligt,  en  daarmede  tracht  men  het 
onderste  gedeelte  van  den  tronk,  de  inguina  zoodanig  te 
omvatten ,  dat  de  duim  tegen  de  symphysis  pubis ,  de 
vier  vingers  tegen  de  holte  van  het  sacrum  gerigt  zijn , 
door  krachtige  tractien  met  de  hand  (of  met  den  stompen 
haak  met  de  grootere  bogt  in  de  liesplooi)  ,  met  of  zonder 
medewerking  van  den  uterus,  worden  de  billen  vervol- 
gens afgehaald,  waarbij  de  tronk  zich  sterk  zamenplooit. 

(Ned.  Tijdschrift  v.  Geneeskunde  Jg.  1864blz.  33;. 
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ONDERZOEKINGEN  OMTRENT  DEN  ONTLEEDKUNDIGE* 

BOUW  DER  LEVER, 

DOOR 

D'.  Th.  H.  MAC-GILLAVRY, 

Off.  t.  Gm.  btf  het  Ned.  O.  I.  lejer. 


Onder  den  titel  zur  Anatomie  der  Leber  heb  ik  aan  de 
K.  Akademievan  Wetenschappen  te  Weenen ,  in  hare  zitting 
van  den  28>ten  April  1864,  eene  verhandeling  aangeboden, 
die  de  uitkomsten  bevat  mijner  onderzoekingen  omtrent 
den  ontleedkundigen  bouw  der  lever.  Be  bijgevoegde 
afbeeldingen  zijn  in  chromo-lithographie  vermenigvuldigd , 
waardoor  de  uitgave  eenigen  tijd  is  vertraagd.  Daar 
echter  de  Sitzungsberkhte  der  Akademie  slechts  aan  wei- 
nigen in  handen  komen,  meen  ik  geen  overtollig  werk 
te  verrigten ,  met  de  voornaamste  resultaten  mijner  onder- 
zoekingen, kort  zaamgevat,  door  de  Hollandsche  drukpers 
meer  algemeen  bekend  te  maken. 

Het  zij  mij  vergund,  eenige  mededeelingen  te  laten 
voorafgaan  over  eene  verbeterde  wijze  van  opspuiten,  die 
nog  piet  algemeen  bekend  is,  en  geroepen  schijnt,  aan  de 
wetenschap  gewigtige  diensten  te  bewijzen ,  —  te  oordeel  en 
althans  naar  de  aanzienlijke  som  van  feiten,  die  men 
haar  reeds  nu  verschuldigd  is. 

Wanneer  men  voor  de  mikroskopische  studie  van  dier- 
lijke weefsels  vooraf  de  bloed  of  andere  vloeistoffen  voe- 
rende vaten  met  gekleurde  massa's  vult,  blijkt,  waar 
men  met  zeer  fijne  ruimten  heeft  te  doen ,  die  enkel  met 
sterke  vergrootingen  kunnen  worden  onderzocht,  de  nood- 
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zakelijkheid:  kleurmiddelen  te  kiezen,  die  bij  zulke  ver- 
grooting intensief  genoeg  gekleurd  zijn  ,  orn  scherp  te  kun- 
nen worden  onderscheiden,  en  tevens  fijn  genoeg  verdeeld, 
om  door  ons  oog  nog  als  een©  gelijkmatig  gekleurde  massa 
te  worden  opgevat.  Aan  deze  voorwaarde  moet  worden 
voldaan,  wanneer  men  met  naauwkeurigheid  wil  beslissen, 
tot  hoever  de  gekleurde  massa  is  ingedrongen. 

Als  van  zelf  doet  zich  nu  de  vraag  op:  neemt  de  ge- 
kleurde thans  de  plaats  in  der  vloeistof,  die  ge- 
durende het  leven  het  opgespoten  vaatstelsel  doorstroomde  ? 
Hoe  natuurlijk  en  noodzakelijk  deze  vraag  moge  schijnen, 
de  ondervinding  is  daar  om  te  bewijzen,  dat  ze  enkele 
navorschers  niet  eens  is  te  binnen  gevallen.  Het  zou 
niet  moeijelijk  zijn,  voor  dit  beweren  bewijzen  aan  te 
halen,  b.  v.  uit  de  geschiedenis  der  lever-anatomie. 

Zoo  eenvoudig  de  gestelde  vraag  moge  klinken,  zoo 
moeijelijk  is  het  in  eenig  concreet  geval  daarop  een  be- 
vestigend antwoord  te  geven.  De  injectiemassa  kan,  na- 
melijk, door  filtratie  of  door  ruptuur  zich  uitbreiden  in 
ruimten,  die  in  normalen  toestand  gescheiden  zijn  van, 
en  dus  niet  behooren  tot  het  vaatstelsel,  dat  men  wil 
vullen ,  en  waarvan  men  de  peripherische  eindverhoudingen 
wil  leeren  kennen. 

De  uitkomsten  der  opspuitingen  zijn  door  de  beste  on- 
derzoekers altijd  met  eenig  wantrouwen  beschouwd. 

De  vroegere  methode  van  opspuiten  met  eene  spuit, 
en  de  niet  genoegzame  zorg  om  de  filtratie  der  gekleurde 
massa  buiten  spel  te  houden,  regtvaardigen  ten  volle  dit 
wantrouwen.  Voor  zoo  verre  ons  bekend,  is  Ludwig. 
Hoogleeraar  der  Physiologie  aan  de  k.  Josef's  Akademie 
te  Weenen,  de  eerste,  wien  het  gelukt  is,  de  vermelde 
storende  invloeden  tot  een  minimum  te  reduceren,  door 
eene  wijze  van  opspuiten,  die  hij  kort  heeft  meegedeeld 
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in  het  46«te  Deel  der  SUzungsberichte  der  kais.  Ahad.  der 
Wissenschaften,  1) 

Daar  echter  de  aangehaalde  verhandelingen  wel  niet 
in  ieders  handen  zullen  zijn,  zal  ik  zonder  in  technische 
détails  te  treden ,  nog  afzonderlijk  aangeven ,  hoe  ik  op  het 
voetspoor  van  L  ud  wig  ben  te  werk  gegaan ,  om  de  verschil- 
lende vaatstelsels  der  lever  met  gekleurde  massa's  te  vullen. 

De  onderzochte  levers  werden  opgespoten  onmiddellijk 
nadat  de  dieren  door  verwonding  van  het  hart  waren  ge- 
dood. De  drukking,  waardoor  de  injectiemassa  werd  voort- 
gestuwd ,  werd  verkregen  door  eene  kwikzuil  ,  welke 
altijd  naauwkeurig  kon  gemeten  en  op  elke  willekeurige 
hoogte  b.  v.  3  of  300  m.m.  kon  constant  gehouden 
worden.  Door  het  aanwenden  van  volkomen  versche 
levers  en  het  beperken  der  drukkracht  tot  een  maximum, 
dat  bij  voorafgaande  proefneming  was  gebleken  ontoe- 
reikend te  zijn  de  vaatwanden  te  verscheuren,  werd  het 
gevaar  van  ruptuur  zoo  gering  mogelijk  gemaakt. 

Om  de  filtratie  van  opgeloste  kleurstoffen  te  voorkomen , 
is  maar  een  middel  aanwendbaar,  n.  L  kleurstoffen  te 
kiezen,  die  niet  kunnen  filtreren,  dat  is,  colloiden.  Boven- 
aan staat  hier  het  oplosbaar  Berlijnsch  blaauw,  dan  volgt 
het  oplosbaar  ijzer-oxyde,  omtrent  welks  bereiding  door 
Grraham  uitvoerige  voorschriften  zijn  gegeven.  V-oor  de 
lever  minder  bruikbaar,  doch  voor  andere  organen  zeer 
geschikt,  is  ook  de  oplossing  van  ferro-cyan-koper  in 
zuringzure  ammonia.  2)    Wanneer  karmijn  zure  ammonia 

1)  Die  Lymphwege  des  Hodens  und  ihr  Verhaltniss  zu  den  Blut- 
und  Samengefassen.  Zie  ook:  üeber  den  Ursprung  der  Lymphe, 
Tan  C.  Lu d wig  in  de  Med.  Jahrbüch ,  Zeitschr.  der  k.  k.  Ge- 
aellsch.  d.  Aerzto  in  Wien,  1863. 

2)  In  eene  oplossing  van  geel  bloedloogzont  wordt  opgelost 
zwavelzuur  koper-oxyde  gegoten,  zoodat  steeds  overmaat  van 
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voor  de  vulling  van  bloedvaten  moest  worden  aangewend, 
omdat  de  colloiden  geene  stof  aanboden,  die  naast  de 
reeds  in  andere  vaatstelsels  ingespoten  blaauwe  massa 
duidelijk  zigtbaar  zou  zijn,  werd  karmijn  uit  den  handel 
in  ammonia  opgelost,  de  oplossing  gefiltreerd  en  met 
zoutzuur  neergeslagen.  Het  filtraat  werd  gewasschen  en 
met  zoutzuur  bevattenden  alcohol  gekookt,  daarna  ge- 
droogd, en  met  zooveel  ammonia  houdend  water  over- 
goten, dat  steeds  een  gedeelte  karmijnzuur  onopgelost 
bleef.  De  gekleurde  oplossing  werd  daarna  afgegoten, 
met  eene  warme  gelatine-oplossing  vermengd,   en  nog 

met  een  paar  druppels  azijnzuur  zwak  zuur  gemaakt. 

♦ 

Het  weivaatstehel  der  lever  van  konden  en  konijnen.  — 
In  den  hilus  hepatis  van  pasgedoode  dieren  vindt  men 
steeds  eenige  weivaten,  die  door  ongeoefenden  ligt  over 
het  hoofd  worden  gezien ,  maar  bij  eenige  oplettendheid 
door  hunne  klapvliezen  gemakkelijk  als  weivaten  zijn  te 
herkennen.  Zeer  schoon,  en  met  lymphe  tot  berstens 
toe  gevuld ,  ziet  men  de  weivaten  der  lever  in  lijken  van 
dieren,  bij  welke  gedurende  het  leven  alles,  wat  door 
den  hilus  naar  binnen  of  buiten  treedt ,  in  massa  is 
onderbonden.  Deze  operatie  heeft  den  dood  ten  gevolge 
bij  honden  na  ongeveer  een  uur,  bij  konijnen  na  ongeveer 
40  minuten.  Men  kan  zulk  een  kunstmatig  overvuld 
weivat  aansteken,  en  in  de  wond  eene  canule  bevestigen 
met  een  klein  pincet  naar  F  riek  e.  Vastbinden  der 
 ■ — 

bloedloogeout  overblijft.  De  neêrslag  wordt  gewasschen  en  in 
zuringznre  ammonia  houdend  water  opgelost.  De  zuringzurc 
ammonia  brengt  in  gelatine  oplossingen  een  grof  kristallijn  neêr- 
slag te  weeg.  Het  is  daarom  raadzaam,  de  gelatine-oplossing, 
aleer  men  ze  met  het  kleurmiddel  mengt,  met  eene  oplossing 
van  zuringznre  ammonia  te  bedeelen  en  in  de  warmte  te  filtreren. 
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canule  in  het  weivat  is  af  te  raden ,  omdat  men  daardoor 
onvermijdelijk  naburige  weivaten  zou  kwetsen.  De  hoe- 
veelheid injectiemassa,  die  gedurende  de  bewerking  uit 
deze  moeijelijk  te  sluiten  wonden  vloeit ,  is  in  den  regel 
zeer  belangrijk,  waardoor  het  wélslagen  der  operatie 
twijfelachtig  wordt.  Ook  kan  men  weivaten  der  lever 
vullen,  door  in  het  weefsel  der  galblaas  in  te  steken  en 
te  injiciëren.  Daardoor  vullen  zich  bijna  altijd  zonder 
moeite  de  eigenlijke  weivaten  dér  galblaas,  en  gelukt 
het  somtijds  van  uit  deze  laatste  de  injectiemassa  in 
anastomoserende  leverweiyaten  verder  te  drijven.  Voor- 
deelig  is  het,  de  klapvliezen  der  weivaten  insufficiënt  te 
maken  door  opdroppeling  van  alcohol,  en  de  injectie- 
massa door  de  versperrende  klapvliezen,  met  behulp  van 
een  gebogen  stilet,  heen  te  drukken. 

Voor  eene  goede  weivaats-injectie  zijn  meestal  3  a  4 
uren  benoodigd. 

Wij  beschouwen  thans  het  eerst  de  diepe  weivaten, 
dL  diegene,  die  uit  den  liilus  der  verschillende  lever- 
kwabben naar  buiten  treden ,  en  gaan  van  dit  punt  voort 
in  eene  rigting,  omgekeerd  aan  die,  waarin  de  wei  ge- 
durende het  leven  wordt  voortbewogen. 

In  het  bindweefsel,  dat  onder  den  naam  van  capsula 
Gl'monii  wordt  beschreven ,  en  dat  de  bloed-  en  galvaten 
alsmede  de  leverzenuwen  omspint,  vormen  de  diepe  wei- 
vaten eenen  plexus,  die  talrijke  kleinere  afgeeft.  De 
vaten  van  dezen  plexus  zijn  nog  met  klapvliezen  voorzien  ^ 
en  gaan  ten  slotte  over  in  vaten  zonder  klapvliezen.  Deze 
laatste  zijn  zeer  fijn  en  worden  door  bindweefselbundels 
nu  eens  spiraalsgewijs,  dan  weer  kringvormig  omsnoerd. 
Aan  de  bindweefselbundels  beantwoorden  insnoeringen , 
aan  de  vrije  tusschenruimten  uitzettingen ,  waardoor  deze 
vaten  een  zeer  karakteristiek  voorkomen  verkrijgen.  In 
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hunne  holte  vindt  men  dikwerf  ligchaampjes  ,  die  in 
verschen  toestand  op  het  oog  identisch  zijn  met  onge- 
kleurde bloed-  of  wei-ligchaampjes.  Somtijds  ziet  men 
ze  hier  en  daar  regelmatig  tegen  den  wand  van  het  vat 
liggen,  bij  wijze  van  epitbelium.  In  het  omgevende  bind- 
weefsel vindt  men  talrijke  vrije  ruimten,  waarin  dezelfde 
ligchaampjes  voorkomen  {adenoïde  Substanz.) 

Deze  als  spiralen  gewondene  of  rozenkransvormige 
vaten  hebben  een  wand ,  die  zich  zonder  zigtbare  grenzen 
in  het  omgevende  bindweefsel  voortzet.  Men  ziet  ze  in 
opgespoten  toestand  zich  vertakken,  terwijl  ze  nog  in 
het  interlobulaire  bindweefsel  voortloopen.  Op  de  grens 
der  lever kwabj es  gaat  het  bindweefsel,  dat  den  wand 
van  zulk  een  vaatje  daarstelt,  uiteen  en  splitst  zich  in 

Fig.  1  stelt  eenc  doorsnede 
der  hondenlever  voor  bij  onge- 
veer 350-malige  vergrooting 
naar  een  praeparaat  in  Damar 
vernis.  In  het  interlobulaire 
bindweefsel  vcrloopen  een 
poortadertak  VP  en  een  gal- 
kanaal  GK.  Dit  laatste  lost 
zich  op  in  een  net  Tan  gal- 
capillaria  GC.  In  het  inter- 
lobulaire bindweefsel  liggen 
de  lymphlacunen ,  in  de  figuur 
met  LL  aangegeven.  In  de  kwabjes  ziet  men,  behalve  het  net 
van  galcapillaria  een  tweede  net  met  groote  mazen  CL,  dat 
geheolhet  voorkomon  bezit  van  door  intreden  van  injectiemassa  in 
de  bloe<lcapillaria  te  zijn  ontstaan.  Dit  is  echter  niet  het  geval. 
Do  injectiemassa,  die  in  de  figuur  door  fijne  schuine  streepjes  is 
aangegeven .  vult  1°  de  lymphlacunen  in  het  bindweefsel  tusschen 
de  kwabjes  LL  en  2°  de  capillaire  weiruimten  in  de  kwabjes 
CL.  In  of  door  elke  maas  van  het  net  der  galcapillairen  ligt 
eene  levercel  of  treedt  een  bloedhaarvat.  De  levercellen  zijn 
echter  niet  geteekend. 
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afzonderlijke  fibrillen,  die  met  de  haarvaten  der  poortader 
in  het  kwabje  dringen.  Op  de  plaats  waar  de  wand  der 
terminale  weivaatjes  uiteengaat,  ziet  men  echter  de 
injectiemassa  zich  voortzetten  in  vrije  ruimten  tusschen 
de  cellen  van  het  leverkwabje.  Men  verkrijgt  beelden  als 
of  de  massa ,  die  in  het  weivaatstelsel  is  ingespoten ,  in  de 
bloedhaarvaten  der  kwabjes  was  doorgedrongen  (fig.  1  CL). 
Heeft  men  in  eene  lever  eerst  het  weivaatstelsel  b.  v. 
met  blaauwe  lijm  en  daarna  het  poortaderstelsel  met 
roode  lijm  gevuld ,  zoo  verkrijgt  men ,  bij  onderzoek 
van  praeparaten ,  waarin  de  bloedhaarvaten  dwars  zijn 
doorsneden,  de  overtuiging,  dat  de  blaauwe  lijm  in  vrije 
ruimten  tusschen  de  balken  van  levercellen  is  bevat,  en 
de  bloedvaten  in  het  midden  dezer  vrije  ruimten  (capil- 
laire weiruimten)  verloopen  (fig.  2).  Men  zietnl.  in  zulke 
Fig.  2.  Fig.  2  is  bij  dezelfde  vergrooting  getee- 

BC'   CL  LC         ken(1  Daar  6en  PraeParaat  &eT  hondenlever 

in  glycerine  en  azijnzuur.  De  bloedhaar- 
vaten worden  voorgesteld  door  zwarte 
vakken  BC,  omgeven  door  een  helder 
contour  (de  wand  van  het  haarvat).  De 
capillaire  weiruimten  zijn  dwars  gestreept 
CL,  en  worden  van  elkander  gescheiden 
door  balken  van  levercellen  LC.  De  lever- 
cellen  zijn  te  klein  gctcekend;  de  wei- 
ruimten  zijn  bijzonder  groot,  hetgeen  aan  de  sterke  vulling  met 
lijm,  het  bewaren  in  glycerine  met  azijnzuur,  en  welligt  ook 
aan  do  omstandigheid  moot  worden  toegeschreven,  dat  de  hond 
eenige  dagen  gevast  had.  ' 

praeparaten  eene  ronde  schiji ,  omgeven  door  een,  dubbel 
gecontoureerden  cirkel  (den  wand  van  het  bloedhaarvat). 
Daarop  volgt  tot  aan  de  levercellen  eene  ruimte,  die 
met  blaauwe  massa  is  gevuld. 

Niet.  altijd  lost  zich  op  de  beschreven  wijze  het  ter- 
minale weivaatje  in  de  onmiddellijke  buurt  der  levercellen 
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in  bundels  op.  In  verreweg  de  meeste  gevallen  komt  de 
splitsing  reeds  in  liet  interlobulaire  bindweefsel  tot  stand , 
op  zoodanige  wijze,  dat  de  platen  en  bundels  van  dit 
bindweefsel  als  voortzetting  van  den  wand  der  weivaten 
moeten  worden  beschouwd ,  en  de  holten  in  het  bindweefsel 
in  gemeenschap  staan  met  de  holte  van  het  weivat.  Deze 
holten  tusschen  de  bindweefsel-elementen  worden  lyinph- 
lacunen  genoemd  (fig.  1  LL),  en  corresponderen  aan 
de  eene  zijde,  zoo  als  wij  reeds  gezien  hebben  met  de 
holte  van  het  weivat,  aan  de  andere  zijde  met  de  ruim- 
ten ,  die  tusschen  de  balken  van  levercellen  en  bloed- 
haarvaten  overblijven.  De  ruimten  tusschen  de  levercellen 
heb  ik  ter  onderscheiding  van  de  lymphlacunen  met  den 
naam  van  capillaire  weiruimten  bestempeld  (lig.  1  en  2,  CL). 

Wanneer  men  in  opgespoten  levers  den  overgang  van 
klapvliesvoerende  vaten  in  klapvlieslooze ,  en  den*  zaraen- 
hang  dezer  laatste  met  lymphlacunen  en  capillaire  wei- 
ruimten heeft  bestudeerd,  doet  men  wel  versche  levers 
te  onderzoeken ,  die  niet  zijn  opgespoten.  Men  vindt  dan 
spoedig  dezelfde  verhoudingen  terug ,  en  overtuigt  zich  vol- 
komen ,  dat  de  beschreven  ruimten  gcene  kunstvoortbrengse- 
len ,  maar  zamenstellende  deelen  van  het  weivaatstelsel  zijn. 

Tusschen  weivat  en  lymphlacune  bestaan  overgangs- 
trappen. Wij  hebben  reeds  gezien,  dat  de  wand  der 
fijnste  vaten  met  het  omringende  bindweefsel  zamensmelt. 
Denkt  men  zich  nu  eene  lymphlacune,  die  eene  lang- 
gestrekte  gedaante  bezit,  en  minder  talrijke  anastomosen 
met  naburige  lacunen  aangaat,  zoo  wordt  het  duidelijk 
dat  zulk  eene  lymphlacune  als  een  overgangsvorm  tot 
een  weivat  kan  worden  opgevat  1). 

1)  Ik  laat  hier  onbeslist ,  of  werkelijk  vaten  worden  gevormd 
uit  dergelijke  lymphlacunen,  welke  opvatting  door  de  studie  eener 
cirrhotische  konijnlever  voor  mij  wel  waarschijnlijk  is  geworden. 
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Vatten  wij  thans  het  beschrevene  nog  kort  te  zamen, 
zoo  blijkt: 

1°  dat  de  bloed-  en  galvaten,  van  den  kiluê  hepati* 
uitgaande ,  worden  omstrikt  door  bindweefsel  t  waarin  een 
digt  net  van  weivaten  verloopt; 

2°  dat  de  wand  der  terminale  weivaten  uit  een  wijkt 
en  zich  splitst  in  bind  weefsel  platen  en  bundels,  die  tal- 
rijke vrije  ruimten  openlaten,  welke  met  de  holte  der 
weivaten  communiceren; 

3"  dat  in  de  leverkwabjes  tusschen  elk  bloedhaarvat 
en  de  levercellen  eene  ruimte  overblijft,  die  in  gemeen- 
schap staat  met  de  grootere  ruimten  in  het  interlobulaire 
bindweefsel ; 

4°  'dat  in  deze  ruimten  tusschen  de  levercellen-balken 
enkele  bindweefsel-fibrillen  dringen ,  die  echter  het  centrum 
der  kwabjes  niet  bereiken ,  en  voortzettingen  zijn  van 
het  interlobulaire  bindweefsel ,  zoodat  aan  de  peripherie 
der  leverkwabjes  een  onvolkomen  eigen  wand  voor  de 
capillaire  weiruimten  wordt  daargesteld; 

5°  dat  nergens  een  bloedhaarvat  met  levercellen  in 
onmiddellijke  aanraking  komt ; 

6"  dat  elke  levercel  met  een  gedeelte  van  hare  opper- 
vlakte door  wei  wordt  bespeeld,  en  de  wei,  die  overal 
haarvat  en  cel  scheidt,  de  stoffen  in  zich  opneemt,  die 
uit  het  bloed  treden  en  aan  de  voeding  der  weefsel - 
elementen  worden  dienstbaar  gemaakt. 

7°  dat  de  tusschen  de  weefsel-elementen  voorhanden 
wei  de  vloeistof  is,  waaraan  men  den  naam  van  voedings- 
vocht  heeft  gegeven. 

Tot  nu  toe  heb  ik  nog  niets  omtrent  de  oppervlakkige 
weivaten  meegedeeld.  Ze  worden  bij  honden  en  konijnen 
enkel  in  de  buurt  der  galblaas  aangetroffen ,  en  komen 
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hier,  door  bloedvaten  vergezeld,  uit  de  diepte  van  het 
leverparenchym  te  voorschijn.  De  wijze ,  waarop  de 
oppervlakkige  weivaten  met  hunne  wortels  zijn  verbon- 
den ,  is  volmaakt  dezelfde  als  die,  welke  wij  voor  de 
diepe  hebben  leeren  kennen  ,  zoodat  hier  woordelijk  geldt, 
hetgeen  boven  is  gezegd.  De  oppervlakkige  onderscheiden 
zich  van  de  diepe  slechts,  doordien  zij  niet  uit  denhilus 
der  leverkwabben,  maar  aan  de  ondervlakte  dier  kwabben 
te  voorschijn  treden,  en  allen  uitmonden  in  de  weivaten 
der  galblaas.  Deze  laatsten  zijn  in  grooten  getale  aan- 
wezig en  vereenigen  zich  tot  een  vat,  dat  aan  de  vrije 
vlakte  der  blaas,  evenwijdig  aan  hare  lengte-as  verloopt, 
en  in  eene  zwak  gewondene  spiraal  den  ductus  cysticus 
en  choledochus  omgeeft. 

De  wijze,  waarop  de  weivaten  der  blaas  in  hunne  wortels 
overgaan,  volgt  geheel  het  schema,  dat  door  Ludwig 
voor  het  weivaatstelsel  in  't  algemeen  is  aangegeven  1). 

Ik  ga  thans  over  tot  eene  korte  beschrijving  der  peri- 
pherische  eindverhoudingen  van  het  gal  stelsel,  voor  zoo- 
verre dit  tot  een  beter  begrip  van  het  wei  vaatstelsel  kan 
dienen. 

In  de  2de  uitgave  zijner  Gcwebelehre  zegt  Gerlach, 
dat  hij  door  inspuiting  in  den  ductus  choledochus  en 
mikroskopisch  onderzoek  der  opgespoten  lever  zich  heeft 
overtuigd ,  dat  de  grootere  galkanalen  den  loop  der  poort- 
adertakken  volgen,  zich  even  als  deze  vertakken,  en 
zich  in  haarvaten  oplossen,  die  hij  tot  in  de  peripherie 
der  kwabjes  kon  vervolgen.  Somtijds  zag  hij  daar  de 
haarvaten  overgaan  in  dikkere,  volgens  de  stralen  der 


1)  Ueber  den  TJrapnmg  der  Lymphe  von  C.  Ludwig.  (Med. 
Jahrbüch.,  Zeitschr.  der  k.  k.  Gesellsch.  d.  Aerzte  inWien,  1863.) 
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kwabjes  geordende  strepen,  die  hij  niet  verder  weet  te 
interpreteren. 

De  meening  van  Schroeder  van  der  Kolk  en 
Bakker,  dat  de  interlobnlaire  galkanalen  zich  in  de 
kwabjes  verwijden  en  Scklauche  vormen ,  waarin  de  lever- 
cellen het  epithelium  daarstellen  t  verkreeg  door  de  mede- 
deeling  van  Beale  in  de  Transactions  of  the  royal 
Society  of  London  1856,  niet  geringen  steun,  zoodat 
Funke  en  Kö  11  ik  er  ze  met  meer  of  minder  voor- 
behoud als  de  ware  opvatting  in  hunne  schriften  mede- 
deelden. Daarentegen  laten  Budge  1),  Andréjeviz  2) 
en  Fokker  3)  de  galkanalen  tusschen  de  levercellen 
in  een  stelsel  van  zeer  fijne  haarvaten  eindigen. 

Die  een  eigen  oordeel  wenscht  te  bezitten  volge  het 
volgende  voorschrift: 

Men  bereidt  eene  geconcentreerde  oplossing  van  Ber- 
lijnsch  blaauw  in  gedestilleerd  water,  en  giet  deze  oplos- 
sing in  een  kolfje  of  fleschje,  waarvan  de  bodem  met 
eene  laag  kwikzilver  is  bedekt.  Het  fleschje  wordt  lucht- 
digt  gesloten  met  eene  kurk,  die  stevig  aan  den  hals 
der  flesch  wordt  vastgebonden.  De  kurk  heeft  twee  boor- 
gaten ;  door  het  eene  gaat  een  glazen  buisje  n°  1  ,  dat 
aan  den  onderrand  der  kurk  eindigt  en  boven  de  kurk 
regthoekig  is  omgebogen.  Door  de  tweede  opening  gaat 
eene  buis  n°  2,  die,  wanneer  de  kurk  in  de  flesch  is 
bevestigd,  onder  het  kwikzilver-niveau  in  eene  fijne  punt 
a  eindigt,  en  boven  de  kurk  eerst  loodregt  opstijgt,  dan 
tweemaal  regthoekig  gebogen  is,  tot  onder  het  verlengde 
kwikzilver-niveau   doorloopt,   daarna   weder   met  twee 


1)  Archir  f.  Anat.  Phyg.  u.  wigsensch.  Mcd.  1859. 

2)  Sitzb.  d.  k.  Akad.  d.  Wissenach.  XLIII ,  Bd.  I  Abth.  1861- 

3)  Nederl.  Tijdichr.  voor  Geneesk.  1864. 
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regthoekige  buigingen  loodregt  opstijgt  en  aan  haar  uit- 
einde eene  opening  b  bezit.  Men  vult  deze  buis  vooraf 
geheel  met  kwikzilver,  sluit  de  opening  b  luchtdigt,  en 
brengt  daarop  de  kurk  met  de  flesch  in  verbinding, 
waarna  men  de  opening  b  weder  opent. 

In  den  ductus  choledochus  eener  gezonde,  volkomen 
versche  konijnlever  wordt  een  tubus  gebonden ,  die  met  het 
buisje  n°  1  van  den  druktoestel  wordt  vereenigd ,  met  de 
noodige  aan  alle  Anatomen  bekende  voorzorg,  luehtblazen 
in  de  zamenstellende  deelen  van  den  toestel  buiten  te 
sluiten.  Men  zorgt  thans  in  den  opstijgenden  arm  der 
buis  n*  2  eene  overmaat  van  drukking  te  onderhouden, 
gegeven  door  eene  kwikzuil  van  20 ,  hoogstens  25  a  30  mm. , 
hetgeen  gemakkelijk  verkregen  wordt  door  boven  het 
uiteinde  b  der  buis  n°  2  eenen  met  kwikzilver  gevulden 
trechter  te  plaatsen,  die  zoodanig  is  ingerigt,  dat  men 
het  uitvloeijen  van  het  kwikzilver  kan  regelen  en  geheel 
doen  ophouden.  Na  verloop  van  een  paar  minuten  onder- 
bindt men  den  ductus  choledochus.  Men  kan  onmiddellijk 
iijne  sneden  der  leveroppervlakte  met  glycerine  en  azijn- 
zuur onder  het  mikroskoop  brengen.  Spoedig  zal  men 
uit  dergelijke  praeparaten  de  overtuiging  putten ,  dat  de 
meeningen  van  Schroeder  van  der  Kolk  en  Beale 
onhoudbaar,  en  die  der  overige  genoemde  onderzoekers 
zeer  waarschijnlijk  zijn. 

Zoo  eenvoudig  het  is ,  tot  hiertoe  in  het  reine  te  gera- 
ken, zoo  moeijelijk  is  het  te  bewijzen,  dat  de  injectie- 
massa  in  werkelijke  haarvaten  is  besloten  en  niet  in ,  al 
is  het  dan  ook  normaal  bestaande  en  tot  het  gal  stelsel 
behoorende,  ruimten  is  uitgestort.  Alle  onderzoekers 
hebben  nl.  erkend ,  dat  de  haarvaten  veel  te  fijn  zijn , 
om  een  haarvatenwand  te  laten  onderscheiden.  Ik  heb 
mij  veel  moeite  gegeven  dien  wand  zigtbaar  te  maken, 
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en  ben  in  zooverre  geslaagd  in  uiteen  geplozene  praepa- 
raten  rolronde  uit  injectiemassa  bestaande  staafjes  te 
isoleren,  die  aan  beide  zijden  door  eene  heldere  contour 
waren  omgeven,  en  aan  bet  einde  glasheldere  tandjes 
vertoonden ,  welke  verschijnselen  men  met  eenigen  goeden 
wil  kan  houden  voor  de  optische  uitdrukking  van  een 
omhullend  vliesje ,  dat  aan  den  rand  met  getande  puntjes 
is  afgescheurd.  Hier  staan  wij  echter  op  het  gebied  der 
subjectieve  opvattingen ,  waar  elk  zijne  meening  mag 
hebben,  maar  niet  het  regt  heeft,  deze  meening  anderen 
als  de  eenige  ware  op  te  dringen. 

Men  is  echter*  in  staat  op  indirekten  weg  te  betoogen , 
dat  de  fijne  gekleurde  streepjes ,  waarin  zich ,  na  gelukte 
injectie,  de  galkanalen  tusschen  de  levercellen  voortzetten, 
haarvaten  zijn.  De  galhaarvaten  (fig.  1  GK)  vormen 
nl.  een  net,  met  zeer  fijne  mazen,  van  de  grootte  eener 
levercel ,  dat  zich  tot  aan  de  vena  centrali*  uitstrekt ,  en 
aan  de  grens  der  kwabjes  met  het  galhaarvatennet  der 
naburige  kwabjes  anastomoseert  (fig.  1  GC).  In  bijna 
alle  mazen  ligt  eene  levercel;  door  enkele  treden  bloed- 
capillairen.  Men  overtuigt  zich  hiervan  gemakkelijk , 
wanneer  men  gal-  en  poortaderstclsel  derzelfde  lever  met 
Terschillend  gekleurde  raassa's  heeft  opgespoten.  Vult 
men  bovendien  ook  nog  de  intralobulaire  capillaire  wei- 
ruimten ,  zoo  ziet  men  de  met  injectiemassa  gevulde  gal- 
haarvaten van  de  eene  levercellenbalk  naar  de  andere 
zich  voortzetten  in  de  capillaire  weiruimten  en  aldaar  de 
fcloedcapillairen  omstrikken.  Men  ziet  gemakkelijk  in, 
dat  dit  feit  de  aanwezigheid  van  een'  eigen  wand  bewijst ,  en 
derhalve  de  gal-capillairen  haarvaten  zijn,  in  den  strikten 
zin  van  het  woord,  dat  wil  zeggen,  buisjes  met  een 
eigen  wand. 

Wanneer  men  bij  de  vulling  van  het  galstelsel  de 
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drukking  slechts  weinig  boven  de  aangegeven  grens  laat 
stijgen ,  zoo  ziet  men  gedurende  de  opspuiting  de  gekleurde 
stof  uit  de  weivaten  der  \e\et  terugstroomen ,  en  bij 
mikroskopiscb  onderzoek  vindt  men  in  zulk  eene  lever 
constant  het  weivaatstelsel  gevuld.  Dit  on geval ,  dat 
zelfs  bij  de  beste  injecties  zelden  geheel  ontbreekt,  ver- 
klaart de  raadselachtige  figuren  van  Gerlach,  en  is 
tevens  in  staat,  opheldering  te  geven  omtrent  eene,  mijns 
inziens,  minder  waarschijnlijke  interpretatie  van  het  waar- 
genomene  in  de  mededeeling  van  den  heer  Fokker.  In 
de  werkelijk  zeer  schoone  en  natuurgetrouwe  afbeeldingen 
van  genoemden  Heer  komen  groote  met  injectiestof  gevulde 
figuren  voor,  die  mazen  vormen,  en  tot  welker  verkla- 
ring de  schrijver  aanneemt,  dat  de  injectie-massa  in  de 
bloedvaten  is  gedrongen.  Het  zal  een  ieder  moeijelijk 
vallen  te  begrijpen,  dat  de  injectiemassa  in  de  fijne  gal- 
haarvaten  intensief  gekleurde  strepen,  en  in  de  zooveel 
dikkere  bloedvaten  zoo  flaauw  gekleurde  figuren  daarstelt 
Zoude  het,  na  hetgeen  wij  thans  weten,  niet  minder 
gedwongen  zijn ,  aan  te  nemen ,  dat  de  injectiemassa  door 
bersting  der  galhaarvaten  in  de  capillaire  weiruimten  is 
getreden ,  en  daar  zoo  zwak  gekleurde  figuren  heeft  gevormd, 
omdat  de  weiruimte  zich  niet  geheel  met  de  injectiemassa 
kan  vullen,  daar  in  haar  centraal  gedeelte  steeds  een 
bloedhaarvat  verloopt  ?  Ik  moet  hierbij  nog  herhalen ,  dat 
in  de  kwabjes  bloedhaarvaten  en  capillaire  weiruimten 
onafscheidelijk  zijn;  waar  men  het  bloedvat  vindt,  be- 
staat ook  de  capillaire  weiruimte,  en  omgekeerd.  Boven- 
dien heb  ik  talrijke  praeparaten  gezien ,  waar  de  plaats  van 
bersting  der  galhaarvaten  en  verspreiding  der  injectiemassa 
in  de  weiruimten  onmiddellijk  kon  worden  aangewezen. 

Wanneer  men  het  galstelsel  eener  niet  versche  lever 
opspuit,  zoo  is  het  niet  doenlijk,  al  regelt  men  de  druk- 
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king  bij  de  opspuiting  nog  zoo  zorgvuldig,  de  injectie- 
massa binnen  de  grenzen  van  het  galstelsel  te  bepalen. 
Beale,  die  verscheidene  uren  na  den  dood  der  dieren 
in  den  ductus  choledochus  van  varkenlevers  injicieerde, 
na  vooraf  onder  hoogen  druk  water  door  het  poortader- 
stelsel  te  hebben  gevoerd ,  vermeldt ,  dit  verschijnsel  dik- 
wijls te  hebben  gezien,  maar  beschrijft  toch  de  plaats, 
waar  hij  bij  mikroskopisch  onderzoek  de  injectiemassa 
terugvond,  als  behoorende  tot  het  galstelsel.  Ik  zoude 
nog  gaarne  iets  willen  toevoegen  over  de  structuur  der 
levercellen,  die  geen  eigen  wand  schijnen  te  bezitten, 
doch  vrees  hierover  voor  als  nog  te  veel  subjectieve  op- 
vattingen en  te  weinig  feiten  te  kunnen  meêdeelen ,  waar- 
om ik  daarover  voorloopig  het  stilzwijgen  bewaar.  Zoo- 
veel is  echter  zeker,  dat  hetgeen  voor  den  vand  van 
levercellen  is  gehouden,  in  vele  gevallen ,  uit  aanhangende 
galhaarvaten  bestaat. 

Nog  iets  moge  hier  zijne  plaats  vinden,  hoewel  het, 
strikt  genomen ,  tot  het  gebied  der  ziektekundige  ontleed- 
kunde behoort. 

Konijnen  lijden  veel  aan  leverziekten.  Zoo  vond  ik  eens  in 
het  lijk  van  een  oogenschijnlijk  gezond  konijn ,  eene  aanzien- 
lijk vergroote,  geheel  cirrhotische  lever,  welker  gal-,  wei- 
en poortader- stelsel  respectief,  ,zoo  goed  mogelijk,  met 
"blaauwe,  gele  en  roode  lijm  werd  gevuld  1).  Het  bleek: 

1°  dat  de  diepe  weivaten  zeer  vergroot  waren; 

2°  dat  zich  vele  oppervlakkige  weivaten  hadden  ge- 
vormd op  plaatsen ,  waar  zij  in  normale  levers  niet  wor- 
den gevonden.  Deze  vaten  begaven  zich  met  bindweef- 
sel-brides  naar  de  aangrenzende  organen; 

1)  Voor  kleurstoffen  dienden:  Berl.  blaauw,  oplosbaar  ijzer- 
oxyde  en  karmijnzure  ammonia,  volgens  het  vroeger  meêgedeelde 
voorschrift  bereid. 
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3J  dat  het  bindweefsel,  't  welk  de  kwabjes  zamensnoert , 
volgens  den  typun  van  eaveroeus  weefsel  is  gebouwd, 
waarvan  elke  caverne  eene  lymphlacune  daarstelt,  en 
dus  bij  dezen  ziekelijken  toestand  woekering  van  bind- 
weefsel identisch  is  met  woekering  van  het  weivaatstelsel ; 

4°  dat  in  de  nog  weerstand  biedende  kwabjes  gal-  en 
weivaatstelsel  geheel  normaal  blijven,  maar  de  bloedvaten 
hier  en  daar  spattige  uitzettingen  verkrijgen  ; 

5°  dat  de  interlobulaire  gal  kanalen  aan  de  drukking 
van  het  omsnoerende  bindweefsel  weerstand  bieden  ,  en  van 
een  door  drukking  totaal  verdwenen  stuk  lever  echter 
de  grootere  galkanalen  overblijven.  Men  vindt  geheele 
bundels  dezer  kanalen  zoo  stijf  opeengedrongen,  dat 
hunne  wanden  tegen  elkander  liggen.  Het  epitkelium 
blijft  behouden;  doch  het  schijnt,  dat  de  weerstand  in 
de  kanalen  zoo  aanzienlijk  moet  zijn,  dat  zij  geene  gal 
meer  kunnen  afvoeren. 


BIJDRAGE  TOT  DE  KENNIS  VAN  DE  ANEURYSMATA 
DER  ARTERIA  AORTA  DESCENDENS, 

MEDEGEDEELD  DOOR 

Dr.  IMANS. 


Ofschoon  geene  zeldzaamheden  te  noemen ,  komen  aneu- 
rysmata  der  aorta  toch  niet  zoo  menigvuldig  voor,  dat 
de  meeste  geneeskundigen  geacht  kunnen  worden,  daar- 
omtrent eigene  ervaring  te  bezitten.  Bovendien  is  onze 
kennis  aangaande  hunne  oorzaken  en  verschijnselen  zoo 
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gebrekkig,  en  biedt,  bij  gevolg,  hunne  herkenning  zoo 
groote  moeijelijkheid  aan,  dat  de  mededeeling  van  een 
waargenomen  geval ,  zelfs  al  mist  zij  de  gewenschte  vol- 
ledigheid, reeds  om  die  reden  geregtvaardigd  mag  heeten , 
vooral  wanneer  't  meer  zeldzame  vormen  geldt,  zoo  als 
het  aneurysraa  der  aorta  descendens  thoracica  en  abdo- 
ninalis.  Van  beide  vormen  had  ik,  in  het  ziekenhuis 
alhier,  gelegenheid  een  geval  gedurende  een  geruimen 
tijd,  tot  aan  den  dood  der  lijders  waar  te  nemen.  Ik  zal 
heide  waarnemingen  kortelijk  mededeelen  ,  met  de  uitkom- 
sten ,  welke  de  lijkopeningen  hebben  opgeleverd,  en  mij 
veroorloven,  er  eene  derdo  observatie  bij  te  voegen,  af- 
komstig van  wijlen  den  lioogleeraar  Schroeder  van 
der  Kolk,  en  door  dezen  in  der  tijd  aan  Dr.  de  Rid dei- 
afgestaan. 

I.  Aneurysma  der  arteria  aorta  descendens  thoracica.  — 
Onder  dc  lijders  in  het  ziekenhuis  te  Utrecht,  wier  behande- 
ling op  1  Mei  1860,  van  Dr.  de  Ridder  door  mij  werd 
overgenomen,  bevond  zich  een  30jarig  krachtig  gebouwd  man, 
winkelknecht  van  beroep,  die  tien  dagen  te  voren  was 
opgenomen  De  toestand  van  den  zieke  was  in  die  dagen 
weinig  veranderd.  By  zyne  opneming  had  hy  geklaagd  over 
aanhoudende,  doch  van  tijd  tot  tijd  in  hevigheid  toenemende 
pijnen  in  de  linker  zyde,  voornamelijk  tusschen  de  9  — 12 
rib,  meestal  uitgaande  van  een  bepaald  punt  ter  zijde  van  de 
wervelkolom,  ongeveer  ter  hoogte  van  den  8.-9.  rugwervel, 
en  't  hevigst  eene  handbreedte  beneden  den  proc.  xiphoïdeus. 
Van  tyd  tut  tijd  strekte  de  pijn  zich  uit  door  den  geheelen 
linker  borstwand  en  den  arm  Drukking  deed  haar  toenemen, 
vooral  in  den  rug.  Hartstoot  zeer  krachtig,  soms  hevige 
palpitaties;  de  eerste  harttoon  byna  geheel  vervangen  door 
een  blazend  geruisch ;  radinal-pols  klein  ;  alvus  traag.  Per- 
cussie noch  auscultatie  langs  de  wervelkolom  gaven  in  den 
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beginne,  evenmin  als  later  in  de  eerstvolgende  weken,  eenig 
bepaald  resultaat.  Cucarbitae  cr.,  inwrijvingen  met  veratrine- 
zalf,  vesicatoria  en  andere  plaatselijke  middelen  bleven  zonder 
gunstige  uitwerking.  Eene  inf.  digit.  moest  reeds  spoedig 
ter  zijdo  gesteld  worden,  om  den  sterk  deprimerenden  invloed 
op  de  hartswerking ;  evenzoo  raorphine,  om  hare  schadelijke 
werking  op  de  hersenen.  Zy  werd  daarom  vervangen  door 
extr.  opii,  dat  beter  verdragen  werd  en  verligting  der  pijn  aan- 
bragt;  de  alvus  werd  bevorderd  door  eene  eraulsio  de  ol.  ricini. 

Met  afwisselende  toeneming  en  vermindering  der  meestal 
zeer  heilige  pijnen  in  de  linker  borsthelft  en  zijde,  bleef  de 
toestand  des  lijders  ongeveer  dezelfde  tot  omstreeks  den  7. 
Juni,  toen  verschijnselen  van  gastricismus  zich  vertoonden, 
die  den  24.  terugkeerden.    In  het  begin  der  maand  Juli 
namen  de  pijnen  en  hartkloppingen  aanmerkelijk  toe  in  hevig- 
heid, maar  verminderden  spoedig  weder  onder  't  gebruik  van 
opium  met  digitalis  in  poeders.    Even  als  by  't  begin  der 
behandeling  oefende  de  digitalis  ook  thans  eene  zoo  depri- 
merende werking  uit  op  het  hart,  dat  niet  slechts  de  pols 
zeer  klein  en  ongeregeld,   intermitterend  werd,  maar  ook 
neiging  tot  lipothymie  ontstond.  Zij  werd  daarom  den  10.  Juli 
ter  zyde  gesteld,  en  alleen  opium  in  matige  giffen,  i  Via  3  gr. 
daags,  voorgeschreven.  Er  volgde  hierbij  verbetering  van  alle 
verschijnselen  gedurende  een  twaalftal  dagen ;  de  hartkloppin- 
gen waren  veel  minder  sterk,  de  pyn  zeer  dragelijk  en  soms 
alleen  merkbaar  bij  drukking ;  do  eetlust  werd  goed ;  de  alvus 
bleef  traag.    Bij  goed  weer  doet  p.  wandelingen,  die  hem 
niet    vermoeyen.     Den  21.   Juli  werden  de  verschijnselen 
wederom  veel  minder  gunstig;  de  zieke  heeft  nu  en  dan  be- 
naauwdheden  en  aanhoudende,  soms  hevige  pyn  beneden  in 
de    linker  borsthelft,  die  vooral  tegen  den  nacht  toenemen, 
patiënt  luide  kreten  afpersen  en  den  slaap  ontnemen.  Bloedige 
koppen,  bloedzuigers,  opium,  koude  fomenten  baatten  niets; 
alleen  groote  gitten  morphine,  die  thans  beter  dan  vroeger 
werd  verdragen,  bragten  eenige  verligting  aan.    De  alvus 
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moest  steeds  worden  bevorderd  door  clysmata,  terwyl  de  urine- 
secretie  zeer  spaarzaam  werd.  In  het  begin  van  Augustus 
ving  de  linker  boven-buikstreek  aan  allengs  opgezet  te  worden, 
en  de  zieke,  die  vroeger,  om  rust  te  erlangen,  dikwijls  op 
den  buik  lag,  is  nu  gedwoncrcn  byna  aanhoudend  op  den  rug 
te  liggen,  of  ook  op  de  linker  zijde ;  het  kost  hem  echter 
veel  moeite,  zich  in  deze  houding  te  brengen.  Eenigo  dagen 
later  kwamen  er  klagten  over  een  gevoel  van  steken  en  hitte 
in  den  rug,  nabij  de  plaats,  vanwaar  vroeger  de  pijnen  sche- 
nen uit  te  gaan.  Het  bleek  thans,  dat  één  der  ribben  hier  eenig- 
zins  begon  uit  te  puilen.  De  .uitzetting  nam  allengs,  doch 
snel  in  omvang  toe,  terwijl  de  bedekkende  huid  rood  en  heet 
werd;  bij  auscultatie  werd  over  de  geheele  oppervlakte  der 
uitzetting  eene  zwakke,  doch  duidelijke,  met  den  pols  isochrone, 
enkelvoudige  pulsatie  maar  nergens  respiratie-geruisch  waar- 
genomen; percuesie  gaf  overal  een  doffen  toon. 

Het  bestaan  van  een  aneurysma  der  aorta  thoracica,  hetgeen 
reeds  van  den  beginne  af  vermoed  was,  kon  thans  als  zeker 
worden  beschouwd.  De  behandeling  bleef  derhalve,  als  tot  \ 
dusverre,  eene  geheel  symptomatische.  Door  rust,  in  eene  zoo 
veel  mogelijk  gemakkelijke  houding,  en  narcotica  werd  slechts 
beproefd,  de  steeds  heftiger  wordende  pijnen  te  bedaren,  in 
den  regel  echter  zonder  het  gewenschte  gevolg ;  gedurende  de 
meestal  slapeiooze  nachten  vooral  brulde  de  lijder  't  bijna 
onafgebroken  uit  van  pijn.  De  krachten  namen  snel  af,  sterke 
vermagering  trad  in ;  in  't  laatst  van  Augustus  oedemateuae 
zwelling  der  steeds  koude  onderste  extremiteiten,  bij  nagenoeg 
geheel  onderdrukte  urien-afscheidicg.  Een  paar  dagen  vóór 
den  dood  werd  de  pols  zeer  ongeregeld,  en  kleiner  en  kleiner. 
Den  8.  September  stierf  de  man  plotseling,  weinige  oogen- 
blikken  nadat  hij  weder  te  bed  was  gelegd,  hetgeen  hij  voor 
eenige  minuten  had  moeten  verlaten. 

Lijkopening.  —  Sterke  vermagering,  uitzetting  van  het  be- 
nedenste   achterste  gedeelte  der  linker  borsthelft ;  oedema 
•  crurum  et  pedum   Beide  pleurae  puim.  stevig  verbonden  met 
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de  pleura  cost.,  vooral  aan  de  linker  zijde,  waar  de  long  alleen 
aan  de  voorvlakte  gedeeltelyk  vry  ligt ;  een  paar  centimeters 
achter  de  verbinding  der  ribben  met  hare  kraakbeenderen  is 
zij  stevig  met  den  borstwand  verbonden.  Bij  eene  poging 
om  haar  los  te  maken ,  dringt  de  hand  ter  hoogte  van  de 
zesde  rib  in  eene  groote  met  bioedcoagula  gevulde  ruimte,  aan 
de  voorzyde  begrensd  door  de  sterk  zamengedrukte  long,  ter 

Ra 

zyde  en  achter  door  den  borstwand,  naar  boven  en  binnen 
door  een  ter  zijde  van  do  wervelkolom  gelegen,  gedeeltelijk 
met  gestold  bloed ,  gedeeltelijk  met  dikke  lagen  vezelstof-coa- 
gula  gevuld,  en  met  een  stevigen  wand  voorzien  gezwel, 
waaruit  het  bloed  door  eene  scheur  in  do  genoemde  ruimte 
was  uitgestort.  Het  was  ter  linker  zijde  van  de  wervelkolom 
gelegen,  strekte  zich  uit  over  de  voorvlakte  der  wervelen, 
met  welke  hij  stevig  was  verbonden,  en  puilde  een  paar  centi- 
meters breed  in  de  regter  borstholte  uit.  Het  werd  gevormd  door 
eene  aneurysmatische  uitzetting  der  aorta  thoracica  descendens, 
met  welker  lumen  zy  door  twee  openingen  in  verband  stond : 
f  eene  bovenste  ovale  en  zeer  wijde  tegenover  den  8.  rugwervel, 

omstreeks  8  a  10  cm.  beneden  den  arcus  aortae  gelegen  en 
gemakkelijk  drie  vingers  naast  elkander  doorlatende,  en  eene 
onderste,  veel  engere,  even  boven  den  hiatus  aorticus  van  het 
middenrif.  De  ligchnmen  der  rugwcrvelen,  van  den  7.  tot 
den  12.,  zyn  aan  de  linker  zijde  geheel  verwoest,  zoodat  er  bij 
enkele  nog  slechts  l/a  van  overig  is;  de  tusschenwervel- 
kraakbeenderen  zijn  behouden  gebleven.  Ook  het  achterste  ge- 
deelte der  ribben  is  in  die  verwoesting  begrepen  en  verloren 
gegaan,  zoodat  van  de  8.  tot  de  11.  rib  het  ligchaam  van  het 
hoofdje  is  afgescheiden.  Hier,  tusschen  het  midden  der  wer- 
velkolom, en  de  anguli  costarum  8  -  12  had  de  aneurysmatische 
holte  geen  eigen  wand  meer ;  de  behouden  gebleven  tusschen- 
wervelkraakbeenderen  en  de  afgebroken  einden  der  ribben, 
staken  in  de  met  bloed  en  coagula  gevulde  holte  uit  —  Het 
hart,  stevig  met  het  hartzakje  vergroeid,  groot;  linker  kamer 
hypertrophisch,  boezem  zeer  wijd ;  regter  kamer  en  boezem 
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normaal ;  valvula  bicuspidalis  aan  den  rand  verdikt ;  ostium 
aorticura  wijd;  valvulae  se»ilunares  zeer  groot.  Geen  atheroma. 
Longen  zeer  bloedrijk ;  in  den  top  der  linker  verkalkte  knob- 
bels. Lever  en  milt  zeer  groot  en  bloedryk  ;  darmkanaal  en 
nieren  leveren  geene  afwijkingen  op. 

2.    Aneurysma  der  a.  aorta  descendens  abdominalis.  -~  Den 
26   Januari]  4863  meldde  zich  ter  opneming  in  het  ziekenhuis 
aan  een  44jarig  man,   knoopdraaijer  van  beroep.    Hij  ver- 
haalde, vroeger  steeds  gezond  geweest  te  zijn,  en  eerst  sedert 
drie  jaren  ongovecr,  na  een  stoot,  dien  hy,  bij  het  springen 
uit  eene  schuit,  tegen  de  lendenstreek  had  gekregen,  pijnen 
te  hebben  bespeurd,  waarvan  hij  sedert  niet  meer  volkomen 
vrjj  is  gebleven.    Dit  verhaal  kwam  geheel  overeen  met  het- 
geen door  hem  was  opgegeven  vóór  ongeveer  twee  jaren,  toen  hij 
gedurende  eenige  weken  (25  Maart  tot  19  Mei  1861)  in  het 
ziekenhuis  werd  verpleegd.    Hij  leed  destijds,  nl.,  aan  chro- 
nische irritatie  der  m.  mucosa  ventriculi,  maar  tevens  sedert 
eenige  maanden  aan  pijnlijkheid  en  moeyelijke  beweging  der 
onderste  ledematen,  gepaard  met ,  hij  drukking  toenemende, 
pijnen  langs  hot  lendengcdeeltc  der  wervelkolom.    Deze  ver- 
schijnselen werden  toen,  op  grond  der  voorafgegane  bcleedi- 
ging,  toegeschreven  aan  drukking  op,  of  chronische  ontsteking 
van   het  benedenste  gedeelte  der  medulla,  en  de  behandeling 
hiernaar  ingerigt,  zoo  't  scheen  met  voldoend  resultaat.  Na 
zijn   vertrek   uit   het  ziekenhuis,   vatte  de  man  zijn  beroep 
weder  op;   de  pijn  in  de  lendenen  keerde  echter  terug  en 
werd  allengs  heviger  en  heviger,  totdat  hij,  niet  meer  kunnende 
arbeiden,  gedwongen  was,  weder  hulp  in  het  gasthuis  te  zoeken. 
F.   is   nog  een  goed  gebouwd,  krachtig  gespierd  man,  met  * 
donkere,  geelachtige  gelaatskleur;  dc  uitdrukking  van  het  ge- 
laat is  gejaagd,  en  angstig,  wanneer  do  pijnen  zich  heviger  deden 
gevoelen.    Deze  bepalen  zich  tot  eene  beperkte  oppervlakte, 
van  de  bovenste  lendenwervelcn  langs  den  rand  van  het  heup- 
been tot  in  de  regter  liesstrcek,  van  waar  zij  somtyds  door 
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het  geheele  been  uitstralen.  De  houding  is  meestal  eenigiina 
voorover  gebogen;  de  hartstoot  is  krachtig,  veel  hartkloppin- 
gen. Het  hart  bleek  matig  vergroot  te  zijn,  hnrttoonen  zon- 
der bijgeruisch.  De  lever  is  aanmerkelijk  vergroot;  haar 
voorste  rand  steekt  beneden  de  onderste  ribkraakbeendcren 
uit,  de  linker  kwab  reikt  tot  in  het  hypochondrium  sin.  Behalve 
trage  alvus,  werden  geeno  andere  functionele  stoornissen 
waargenomen.  In  de  regter  lendenstreek,  van  waar  de  pijn 
steeds  haren  oorsprong  nam,  werd  noch  ob-  noch  subjectief 
pulsatie  gevoeld.  De  doffe  toon  bij  percussie  daar  verkregen, 
scheen  op  rekening  van  de  vergroote  lever  gesteld  te  moeten 
worden,  terwijl  de  overige  verschijnselen,  wel  in  verband 
werden  gebragt  met  de  vóór  drie  jaren  ondervonden  beleediging 
der  regio  lumbalis,  maar  niet  bepaald  aan  een  aneurysma 
deden  denken.  Onder  het  gebruik  van  kleine  giften  opium, 
van  syr.  rhei,  terwijl  in  de  lendenstreek  van  tijd  tot  tijd 
bloedigo  koppen  en  later  een  vesicatorium  werden  geplaatst,  ble- 
ven de  pijnen  geruimen  tijd  dragelijk.  Van  18  Febr.  tot  in 't 
begin  van  Maart,  vertoonden  zich,  even  als  voor  2  jaren, 
verschijnselen  van  irritatie  der  m  mucosa  ventriculi.  die  het 
gebruik  van  demulcentia  en  van  ac.  morphicus  vorderden.  Van 
3  Maart  tot  4  April  werden  de  hartkloppingen  veel  heftiger, 
waartegen  digitalis  op  den  duur  weinig  vermogt.  Van  tO 
April  af  namen  de  pijnen  in  de  regter  lendenstreek  allengs 
toe  in  hevigheid,  •  vooral  echter  in  de  liesstreek,  nu  en  dan 
ook  in  de  regio  epigastrica  Herhaalde  applicatie  van  bloed- 
zuigers, met  lang  nabloeden,  bragt  steeds  veel  vcrligting  aan. 
Tegen  het  einde  der  maand  Mei  werd  de  toestand  tamelijk 
voldoende  en  bleef  dit  tot  omstreeks  half  Juli.  De  lijder 
was  soms  geheel  vrij  van  pijn  en  kon  dagelijks  matige  be- 
weging in  de  vrije  lucht  nemen,  zonder  eenigen  hinder.  Na 
half  Juli  echter  keerden  de  pynen  weder  terug  en  werden 
allengs  heviger,  en  het  gaan  moeijclijkor.  Den  22.  Juli 
's  morgens  te  bed  liggende,  gevoelde  hij  hevige  pijn  in  de 
lendenstreek,  die  door  eene  plaatselijke  bloedsonttrekking  niet 
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verminderde,  evenmin  als  door  bet  gebruik  van  ac.  morphicus. 
Den  volgenden  morgen  eensklaps  hevige  pijn,  vooral  in  de 
regter  zyde  van  den  buik,  die  den  lyder  noodzaakt,  steeds  in 
sterk  voorover  gebogen  houding  te  zitten  of  te  liggen;  er 
volgde  eene  lipothyraie,  welke  een  half  uur  aanhield.  Vet 
kort  daarna  ingestelde  onderzoek  leerde,  dat  thans  in  de  op- 
gezette regter  helft  der  buikholte  een  fluctuerend,  niet  scherp 
omschreven  gezwel  was  gevormd,  hetgeen  zich  uitstrekt  tot 
in  de  regio  iliaca,  terwyl  het  uitzien  des  lijders  zeer  anae- 
misch,  de  pols  uiterst  klein  was  geworden,  en  de  buikpijn 
steeds  hevig  bleef;  de  man  is  gedwongen,  gedurende  bijna  48 
uren  in  bovengenoemde  houding  te  zitten  of  te  liggen,  gebruikt 
niets,  en  brengt  den  nacht  slapeloos  onder  de  hevigste  pijn  door. 
Des  voormiddags  van  den  25.  Juli,  omstreeks  elf  uur,  verhief 
deze  zich  weder  tot  een  nog  hoogeren  graad,  waarop  plotselinge 
collapsus  en  dood  volgden,  bij  steeds  voorover  gebogene  houding. 

Lijkopening.  —  Bij  het  openen  der  buikholte  vertoonden 
zich  overal  tussehen  de  lissen  der  dunne  darmen,  als  't  ware 
een  wijdmazig  net  van  gecoaguleerd  bloed;  de  darmrokken 
en  het  pcritonaeum  in  de  regter  helft  der  buikholte  met  bloed 
gedrenkt.  De  achterste  plaat  van  het  buikvlies,  sterk  naar 
voren  gedrongen,  vormt  een  groot  fluctuerend  gezwel,  geheel 
gevuld  met  gedeeltelijk  nog  vloeibaar,  gedeeltelijk  gestold 
bloed,  hetwelk  achter  het  pefitonaeum  was  uitgestort,  ten 
gevolge  van  het  barsten  van  den  hooger,  «chter  de  zeer  ver- 
groote  lever  gelegen  en  door  deze  geheel  bedekten  ancurys- 
matischen  zak.  Deze  lag  ter  zijde  van  de  wervelkolom,  had  den 
omvang  van  een  klein  kinderhoofd,  was,  juist  onder  het  midden- 
rif, aan  de  aorta  abdominalis  bevestigd,  met  welker  lumen 
hij  in  verband  stond  door  eeno  langwerpige  opening,  ter  lengte 
van  ongeveer  4  cm.  liet  gezwel  stevig  met  de  wervelkolom  ver- 
bonden ;  van  drie  wervelen  waren  de  ligchamen  reeds  gedeel- 
telijk door  drukking  van  den  kloppenden 'tumor  geatrophieerd. 
Behalve  de  aanzienlijke  hypertrophie  der  leveren  matige  ver- 
»rooting  van  hot  hart,  leverde  het  lijk  geene  afwijkingen  moer  op. 


Digitized  by  Google 


344 

Waarschijnlijk  heeft  de  barsting  van  het  aneurysma  plaats 
gevonden  reeds  in  den  ochtend  van  '23  Juli,  en  is  de  dood 
toen  niet  onmiddellijk  gevolgd,  omdat  de  bloeding  achter  het 
peritonaeum  nog  werd  tegen  gehou.den.  Eerst  twee  dagen 
later  schijnt  eene  scheur  in  dit  laatste  te  zyn  ontstaan,  waarop 
de  doodelijke  uitstorting  van  bloed  in  de  buikholte  plaats  had. 

3.  Aneurysma  der  a.  aorta  abdominalis,  waargenomen  door 
Prof.  Schroeder  van  dor  Kolk.  —  J.  H.  K,  boekbin- 
der, 42  jaren  oud,  leed  gedurende  den  winter  van  1822  aan 
pyn  in  den  rug  en  de  lendenen,  die  in  't  bed  zoo  toenamen, 
dat  Lij  dit  moest  verlaten,  en  overeind  gaan  zitten.  Een  half 
jaar  later  begon  de  pijn  zich  meer  naar  links  tot  in  de  regio 
iliaca  te  verspreiden  en  meer  aanhoudend  te  worden;  overi- 
gens scheen  de  man  volkomen  gezond  Il\j  kwam  toen  onder 
behandeling  van  een  kwakzalver,  die  hem  antispasmodica 
toediende.  Toen  de  pijnen  echter  het  geheele  bekken  begon- 
nen in  te  nemen  ,  wendde  hij  zich  tot  een  geneesheer,  die 
hem  gedurende  6  maanden  behandelde  met  antispasmodica  en 
emollierende  clysmata.  Na  vervolgens  gedurende  13  weken 
door  Dr.  van  Cooth  te  zijn  behandeld,  herstelde  de  lijder 
in  zooverre,  dat  hij  zijne  gewone  bezigheden  weder  kon  op- 
vatten Negen  maanden  ging  alles  wel,  tot  op  een  nacht, 
waarin  de  man,  om  een  drenkeling  te  redden,  uit  het  bed 
sprong;  van  toen  af  vertoonden  alle  vroegere  verschijnselen 
zich  op  nieuw.  Gedurende  een  jaar  werd  hij  weder,  doch 
zonder  eenig  gunstig  gevolg,  behandeld  door  Dr.  van  Cooth, 
waarna  hy  den  13.  April  in  het  Buitengasthuis  te  Amsterdam 
werd  opgenomen.  De  lydcr  zag  bleek,  klaagde  over  aanhou- 
dende pijnen  in  de  lendenen,  die  zich  tot  in  de  regio  iliaca 
en  langs  de  binnenvlakte  der  dij  uitstrekken;  hare  hevigheid 
laat  geen  slaap  toe ;  de  pols  is  niet  hard  noch  ongelijk,  maar 
klein.  Het  onderzoek  levert  niets  op  dan  eenige  spanning 
der  linker  buikspieren  en  pijnlijkheid  by  drukking  van  den 
eersten  lendenwervel.    Na  vruchtelooze  aanwending  van  anti- 


Digitized  by  Google 


345 


spasmodica  cn  emollientia,  werd  cene  moxa  ter  hoogte  van 
den  tweeden  lendenwervel  geplaatst,  waarop  de  lijder  acht 
dagen  vry  van  pijn  bleef.  Weldra  echter  verhief  de  pyn 
zich  weder,  en  wel  in  zoo  hevige  mate,  dat  de  man  trachtte, 
door  ophanging  een  einde  aan  zijn  leven  te  maken,  hetgeen 
echter  door  afsnijding  nog  tijdig  werd  verhinderd.  De 
pijnen  bleven  steeds  toenemen,  zoowel  in  hevigheid  als  in 
uitbreiding,  zy  gingen  nu  tot  in  de  kuiten.  Nog  altyd  leverde 
het  onderzoek  van  den  buik  geen  bepaald  resultaat  op;  de 
pols  bleef  klein;  van  tyd  tot  tyd  hartkloppingen.  Eindelijk, 
den  6.  Juni  werd  in  het  hypochondrium  sin.  een  diepliggend, 
met  den  hartstoot  isochronisch  kloppend  gezwel  ontdekt,  hetgeen 
als  aneurysma  der  aorta  abdominalis  werd  herkend.  Na  eene 
aderlating,  aanwending  van  cmollientia,  enz.  verminderde  de 
pijn;  de  huid  der  linker  zyde  van  den  buik  tot  aan  de  linea 
alba  werd  allengs  minder  gevoelig,  en  ten  slotte  volkomen 
anaesthetisch.  De  zwelling  werd  dagelijks  grooter,  de  pols 
kleiner,  sneller,  maar  bleef  gelijk.  De  pynen  verdwenen, 
het  linker  been  vermagerde,  de  krachten  verminderden.  De 
huid,  door  het  aneurysma  gespannen,  werd  glinsterend  en 
rood;  den  11.  Juni  had  het  gezwel  den  omvang  van  een 
hoofd  bereikt.  Er  traden  benaauwdheid  en  flaauwten  in, 
verstandsverbijstering,  koude  der  handen,  naauwclyks  voelbare 
pols,  onder  welke  verschijnselen  de  lyder  den  13.  Juni  zacht 
stierf,  zonder  ecnig  teeken  van  barsting  van  het  aneurysma, 
Lijkopening.  —  De  buik  was  niet  opgezet.  Het  aneurysma 
was  ontstaan  aan  de  achtervlakte  der  aorta,  beneden  het 
middenrif,  iets  hooger  dan  de  oorsprong  der  a.  coeliaca. 
Ter  zyde  van  de  eerste  uitzetting  (het  eigenlijke  aneurysma) 
bevond  zich  een  tweede,  die  zich  door  den  buik  verspreid 
had,  cn  tot  aan  het  linker  darmbeen  reikte.  De  drie  bovenste 
lendenwervels  waren  gedeeltelijk  verwoest;  de  binnenvlakte 
der  slagader  atheromateus.  De  sectie  moest  heimelijk  ge- 
schieden en  bleef  daardoor  onvolledig. 
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Met  betrekking  tot  de  aetiologie  der  aneurysmata  van  de 
a.  aorta  leveren '  de  boven  beschrevene  gevallen  zeer  wei- 
nig op ,  met  uitzondering  welligt  van  het  tweede.  Er  is,  na- 
melijk, reden  om  aan  te  nemen ,  dat  de  stoot  in  de  lenden- 
streek,  die  eene  beleediging  van  het  onderste  gedeelte 
van  het  ruggemerg  ten  gevolge  had ,  tevens  eene  gedeelte- 
lijke verscheuring  van  den  vaatwand  heeft  te  weeg  ge- 
bragt,  die  de  naaste  oorzaak  werd  der  aneurysmatische 
uitzetting.  Nadat  toch  de  parese  der  onderste  ledematen 
was  geweken,  keerde  de  pijn  in  de  lendenstreek  van  tijd 
tot  tijd  terug  en  schijnt  na  het  vertrek  van  den  lijder 
uit  het  ziekenhuis  op  den  duur  te  zijn  verergerd.  Alleen 
bij  den  laatsten  - lijder  werd  de  binnenste  oppervlakte  der 
slagader  atheromateus  gevonden. 

Als  minder  onbelangrijk  mogen  zij  uit  een  diagnostisch 
oogpunt  worden  beschouwd,  liet  zal  welligt  nooit  ge- 
lukken, een  aneurysma  der  aorta  reeds  in  het  begin 
van  zijne  vorming,  en  vóór  't  reeds  een  zekeren  omvang 
heeft  bereikt,  te  herkennen.  Eene  tijdige  herkenning  is 
echter  voor  de  behandeling  en  de  mogelijkheid  der  gene- 
zing (opvulling  en  afsluiting  van  den  aneurysraatischen 
zak  door  vezelstofcoagula)  van  het  hoogste  gewigt. 

In  geen  der  medegedeelde  gevallen  werd  de  diagnose 
gemaakt ,  vóór  het  aneurysma  reeds  een  grooten  omvang  had 
erlangd.  Bij  het  eerste  werd  reeds  vroegtijdig  het  bestaan  van 
een  aneurysma  vermoed,  en  de  lijder  dus  bij  herhaling  on- 
derzocht, doch,  zonder  stellige  uitkomst;  eerst,  toen  het 
gezwel  eene  geringe  uitpuiling  ter  zijde  van  de  wervel- 
kolom deed  ontstaan,  waarin  tevens  zwakke,  met  den 
pols  isochrone  klopping  werd  gehoord ,  scheen  de  diagnose 
van  een  aneurysma  genoegzaam  geregtvaardigd.  In  het 
tweede  zou  de  herkenning  welligt  vroeger  mogelijk  zijn 
geweest,  indien  niet  het  gezwel  geheel  bedekt  ware  ge- 
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bleven  door  de  sterk  vergroote  lever,  tot  op  het  oogen- 
blik  der  barsting  van  den  zak ,  welke  de  uitstorting  van 
bloed  achter  het  buikvlies',  en  daardoor  de  vorming  van 
een  fluctuerend  gezwel  in  den  buik,  tegelijk  met  lipo- 
thymie  enz.  ten  gevolge  had.  Het  derde  geval  werd 
waargenomen  in  een  tijd ,  toen  aneurysmata  der  aorta  ab- 
dominalis  over  't  algemeen  nog  zeer  weinig  de  aandacht 
der  geneeskundigen  hadden  bezig  gehouden  1).  Het  ge- 
zwel werd  eerst  ontdekt,  toen  't  waarschijnlijk  reeds  op 
het  punt  stond  van  te  barsten,  en  zijn  inhoud  in  het 
retroperitonaeale  bindweefsel  uit  te  storten. 

liet  meest  kenmerkende  verschijnsel  in  elk  der  gevallen 
waren  de  hevige  pijnen.  Deze  gingen  uit  van  een  bepaald 
punt  der  wervelkolom  of  naast  deze,  breidden  zich  uit 
langs  de  zijde  van  den  romp,  tot  in  den  arm  of  het 
been.  Zij  zijn  boven  alle  beschrijving  heftig,  folteren 
den  lijder  soms  dagen  en  nachten  achtereen,  bijna  zonder 
eenige  verademing,  persen  hem  dan  aanhoudende  luide 
kreten  af,  en  kunnen  tot  vertwijfeling,  zelfs  tot  zelf- 
moord voeren.  Dergelijke  pijnlijke  tijdperken  worden 
soms  opgevolgd ,  door  andere ,  waarin  de  toestand  zeer 
dragelijk  is,  of  zelfs  volstrekt  geene  pijn  wordt  bespeurd. 
De  beide  eerste  lijders  genoten  zoodanigen  rusttijd  gedu- 
rende eenige  weken,  de  derde  zelfs  negen  maanden  lang. 
Bij  de  eersten  keerden  de  pijnen  daarna  met  dezelfde 
hevigheid  terug,  zonder  bekende  aanleiding,  bij  den  laatste 
na  eene  plotselinge ,  snelle  beweging.  Narcotica,  in  hooge 
giften  zelfs ,  baatten  slechts  zelden ;  veel  meer ,  maar  niet 
altijd,  eene  plaatselijke  depletie  door  bloedzuigers,  vooral 

1)  8tokcs  beweert,  dat  onze  kennis  van  hot  aneurysma  der  a. 
aorta  abdominalis,  wat  de  diagnose  betreft,  eerst  dagteekent  van 
het  jaar  1830,  toen  Dr.  B«atty  een  naanwkeurig  door  hem  waar- 
genomen geval  hiervan  beschreef,  in  Dublin  Hospita!  Kcports,  vol  V. 
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bij  den  tweeden  patiënt.  De  pijnen  schijnen  eerst  te  ont- 
staan ,  of  althans  hevig  te  worden ,  wanneer  het  gezwel 
een  zekeren  omvang  heeft  bereikt.  Het  ligt  voor  de 
hand  hare  oorzaak  te  zoeken  in  drukking  en  welligt  ook 
in  verwoesting  van  zenuwen,  waar  het  kloppend  gezwel 
tegen  den  weêrstand  biedenden  achterwand  der  borst-  of 
buikholte  Hgt.  Zij  komen  echter  niet  minder  hevig  voor 
bij  aneurysmata  ook  waar  zoodanige  verhouding  geens- 
zins is  aan  te  toonen.  Voor  ongeveer  vier  jaren  zag  ik 
hiervan  een  voorbeeld  bij  eene  vrouw,  die  reeds  sedert 
geruimen  aan  hevige  pijnen  in  den  buik  geleden  had. 
Bij  hare  opneming  in  het  ziekenhuis  werd  een  kloppend 
gezwel,  ter  grootte  van  eene  kokosnoot,  gevoeld  in  de 
linker  zijde  van  den  buik,  op  eenige  vingerbreedten  af- 
stands  van  de  middellijn,  even  beneden  het  hypochon- 
drium.  Het  gezwel  was  hard ,  en  gespannen ,  verschuifbaar 
en,  naar  't  scheen,  aan  de  wervelkolom  bevestigd.  Op 
het  gezwel  en  lager  langs  het  verloop  der  buik-aorta, 
werd  bij  eiken  hartstoot  een  sterk  blazend  geruisen  ge- 
hoord. De  vrouw  had  voortdurend  hevige  pijnen,  die 
vooral  des  nachts  nog  vermeerderden ,  haar  dwongen  het 
bed  te  verlaten  en  als  wanhopig  over  de  zaal  te  loopen, 
in  voorovergebogen  houding,  beide  handen  tegen  den  buik 
drukkende.  Zij  stierf  plotseling  na  weinige  dagen,  vóór 
't  was  uitgemaakt ,  of  het  gezwel  als  eene  slagaderbreuk 
moest  worden  beschouwd ,  of  als  een  tumor ,  welken  door 
de  aorta  werd  gedrukt.  De  lijkopening  leerde ,  dat  liet 
eerste  't  geval  was  geweest  en  dat  barsting  van  den 
aneurysmatischen  zak  eene  doodelijke  uitstorting  van 
bloed  in  de  buikholte  had  te  weeg  gebragt.  Het  gezwel, 
bijna  geheel  gevuld  met  stevige  vezelstofcoagula ,  was  be- 
vestigd aan,  de  voorzijde  der  buik-aorta,  en  lag  voor 
't  overige  geheel  vrij  tusschen  de  dunne  darmen. 
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Een  ander  verschijnsel  verdient  welligt  nadere  vermel- 
ding, namelijk,  de  trage  alvus,  die  bij  de  twee  eerste 
lijders  werd  waargenomen,  en  waarschijnlijk  ook  in  't 
derde  geval  bestaan  heeft.  Zij  moet,  even  als  de  ver- 
mindering der  pis-afscheiding  en  later  het  oedema  en 
,  de  koude  der  onderste  ledematen ,  bij  den  eerstgenoemden 
zieke  worden  verklaard  uit  de  mindere  kracht,  waar- 
mede het  bloed  woidt  voortgestuwd  naar  de  deelen  be- 
neden de  aneurysmatische  uitzetting  gelegen,  bepaaldelijk 
wanneer  deze  eene  groote  ruimte  bezit,  of  door  hare 
drukking  het  lumen  der  slagader  vernaauwt,  of  door 
eene  wijde  opening  met  deze  gemeenschap  heeft. 

Percussie  en  auscultatie  kunnen  in  den  regel  weinig 
licht  geven,  en  zeker  alleen  in  verband  met  andere  ver- 
schijnselen. Een  doffe  toon  bij  percussie ,  een  eigenaardig 
sissend  of  trillend  geruisen,  enkelvoudige  of  dubbele  pulsatie 
zijn  in  sommige  gevallen  geconstateerd.  In  de  meeste 
echter  zijn  zij  niet  voorhanden ,  terwijl  zij  bovendien  bij 
geheel  andere  toestanden  voorkomen. 

Dit  laatste  is  mij  gebleken  bij  eene  50-jarige  vtouw, 
wier  ziektegeschiedenis  welligt  later  geheel  zal  worden 
medegedeeld ,  en  die,  na  in  de  laatste  jaren  reeds  meermalen 
in  het  ziekenhuis  verpleegd  geweest  te  zijn ,  den  18.  Maart 
1862  wederom  werd  ingebragt,  lijdende  aan  pleuritis  si- 
nistra.  Geruimen  tijd  nadat  zij  hiervan  was  hersteld , 
begon  zij  te  klagen  over  pijnen  in  de  linker  helft  van 
den  rug,  tusschen  de  wervelkolom  en  den  rand  van  het 
schouderblad  en  in  den  linker  arm.  Zij  had  reeds  in  het 
vorige  jaar  van  tijd  tot  tijd  over  soortgelijke  pijnen  ge- 
geklaagd  ,  die  echter  spoedig  plagten  te  wijken ,  na  aan- 
wending van  drooge  koppen  of  van  een  cataplasma. 
Thans  echter  waren  zij  hardnekkiger,  en  vorderden 
kleine  plaatselijke  depleties;  de  vrouw  begon  te  klagen 
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over  een  gevoel  van  klopping  in  het  genoemde  gedeelte 
van  den  rug,  die  ook  objectief  was  waar  te  nemen ,  te 
gelijk  met  een  zwak  aanhoudend  geruisch.  Eenige  weken 
later  verdwenen  deze  verschijnselen  en  keerden  niet  terug. 
De  pijnen  echter  bleven  en  namen  allengs  toe  in  uitbrei- 
ding en  hevigheid  tot  in  de  onderste  ledematen,  vooral 
in  het  regter.  Nimmer  echter  bereikten  zij  eene  hevigheid 
zoo  als  bij  de  lijders  aan  aneurysma,  en  zij  waren,  zelfs 
op  den  duur,  door  narcotica,  wel  is  waar  in  vrij  hooge 
giften,  te  matigen.  De  krachten  der  toch  reeds  zwakke 
vrouw  namen  langzaam,  doch  bestendig  af,  zonder  dat 
de  aard  van  haar  lijden  duidelijk  werd,  terwijl  aan  eene 
krachtige  afleiding  langs  de  wervelkolom  niet  te  denken 
viel.  In  het  voorjaar  van  18G3  ontstond  eindelijk, even 
boven  de  linker  artic.  sterno-elavicularis ,  een  klein  week 
gezwel,  waarin  wel  zeer  zwakke  vochtgolving  maar  geen 
klopping  was  te  bespeuren ,  en  dat  tot  aan  den  dood  deT 
vrouw  (9  Mei  1864)  slechts  weinig  in  omvang  toenam, 
zonder  open  te  breken.  Tijdens  het  leven  der  vrouw 
gelukte  het  niet ,  met  zekerheid  de  oorzaak  dezer  abces- 
vorming te  bepalen.  Bij  de  lijkopening,  door  Prof. 
Koster  verrigt,  bleek  o.  a. ,  dat  de  aorta  aan  de  achter- 
zijde en  langs  den  geheelen  boog  werd  omgeven  door  eene 
groote  hoeveelheid  dikken  etter,  welke  zich  in  het  ach- 
terste mediastinum  naar  beneden  voortzette,  en  die  was 
voortgebragt  door  eene  tuberculeuse  verzwering  en  ont- 
aarding van  de  negen  bovenste  borstwervelen.  Ongetwij- 
feld zijn  de  klopping  en  het  geruisch,  welke  hier  gedurende 
eenigen  tijd  werden  waargenomen,  het  gevolg  geweest 
eener  vormverandering  of  verplaatsing  der  a.  aorta  door 
de  drukking  van  den  achter  haar  opgehoopten  etter,  en 
zijn  zij  geweken,  toen  deze  laatste  zich  een  uitweg  had 
gebaand  en  de  drukking  alzoo  werd  opgeheven. 
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Voor  de  diagnose,  bepaaldelijk  voor  de  tijdige  herken- 
ning, schijnt  de  pijn  als  het  meest  gewigtige  verschijnsel 
beschouwd  te  moeten  worden  (al  mogen  welligt  enkele 
gevallen  zijn  opgeteekend  van  aorta-aneurysmata ,  die  geen 
pijn  veroorzaakten)  wanneer  zij,  namelijk,  optreedt  met 
het  boven  beschreven  eigenaardige  karakter.  Waar,  hetzij 
na  of  zonder  waarschijnlijk  aanleidende  oorzaak ,  eene 
bepaalde  plek  in  de  nabijheid  der  wervelkolom  pijnlijk 
wordt  en  steeds  in  meerdere  of  mindere  mate  blijft,  en 
deze  pijn  van  daar  in  de  overeenkomstige  zijde  van  den 
romp  langs  eene  bepaalde  streek  en  tot  in  het  been  of 
den  arm  uitstraalt,  terwijl  zij  van  tijd  tot  tijd,  vooral  na 
plotselinge  en  snelle  beweging  of  inspanning,  eensklaps 
zeer  hevig  wordt ,  behoort  men ,  tenzij  met  zekerheid  een 
andere  grond  voor  het  verschijnsel  is  aan  te  toonen, 
de  mogelijkheid  van  het  bestaan  eener  aneurysma- 
tische  uitzetting  der  aorta  desc.  in  'toog  te  houden. 
Naar  mate  de  pijnen  over  't  algemeen  toenemen  en  tevens 
de  paroxysmen  geweldiger  worden,  vermeerdert  ook  de 
waarschijnlijkheid  hiervan.  Karakteristiek  schijnen  ook  de 
langere  of  kortere  perioden  te  zijn,  waarin  de  toestand 
volkomen  dragelijk  blijft,  en  zelfs  geen  pijn  bespeurd 
wordt.  Angstige  gelaatsuitdrukking  en  voorover  gebogen 
houding  zijn  geene  constante  kenteekenen.  Verschijn- 
selen van  minder  krachtigen  bloedstoevoer  naardedeelen 
beneden  het  vermoedelijk  aneurysma  gelegen:  zeld- 
zame, harde  ontlastingen ,  verminderde  uriensecretie ,  koude 
der  onderste  ledematen  enz.  mogen  niet  worden  voorbij- 
gezien. —  Een  negatief  resultaat  bij  percussie  en  auscul- 
tatie verkregen  bewijst  niets  tegen  het  bestaan  van  een 
aneurysma,  terwijl  een  abnormale  doffe  toon  ter  plaatse, 
van  waar  de  pijnen  uitgaan,  en  eene  sub-  en  objectief 
waarneembare  klopping,  een  eigenaardig  sissend  of  tril- 
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lend  geruisen,  ofschoon  op  zich  zelve  veeltijds  voor  andere 
verklaring  vatbaar,  in  verband  met  de  eerstgenoemde 
verschijnselen  het  vermoeden  zeer  kunnen  bevestigen. 
Zekerheid  wordt  eerst  verkregen,  wanneer  het  kloppend 
gezwel  zigt-  of  tastbaar  geworden  is. 

Voor  de  therapie  is  de  diagnose  van  een  aneurysraa, 
vooral  bij  den  aanvang  maar  ook  in  latere  tijdperken, 
van  zeer  veel  gewigt.  Het  moge  toch  al  niet  regtstreeks 
onder  't  bereik  van  een  geneesmiddel  vallen,  het  kan  vat- 
baar zijn  voor  genezing ,  en  het  komt  er  dus  op  aan  ,  zoo- 
veel mogelijk ,  aan  de  voorwaarden  te  voldoen ,  waaronder 
die  genezing  kan  tot  stand  komen.  Zoo  lang  het  bestaan 
van  een  aneurysraa  slechts  vermoeden  of  waarschijnlijk- 
heid blijft,  zal  het  toch  raadzaam  zijn,  te  waarschuwen 
b.  v.  tegen  vermoeijenden  arbeid  bij  ongunstige  houding 
enz.,  vooral  echter  tegen  elke  plotselinge  en  snelle  be- 
weging of  krachtsinspanning,  in  een  woord,  alles,  waar- 
door de  bloedsdrukking  in  het  gezwel,  hetzij  op  den 
duur,  hetzij  eensklaps  kan  worden  verhoogd.  Waar  reeds 
groote  waarschijnlijkheid  of  wel  zekerheid  bestaat,  dat 
men  te  doen  heeft  met  een  aneurysraa ,  behoort  bovendien, 
zooveel  mogelijk ,  zijne  barsting  voorgekomen  ,  de  opvulling 
van  den  zak  met  stevige  coagula ,  en  daardoor  de  afslui- 
ting zijner  holte  van  die  der  slagader,  bevorderd  te  worden. 
Het  meest  is  hiertoe  te  verwachten  ,  van  lang  voortgezette 
rust  in  eene  geschikte  houding,  tenzij  de  algemeene  toe- 
stand des  lijders  zulks  raogt  verbieden;  van  het  inwendig 
gebruik  van  adstringentia  van  martialia,  in  de  eerste  plaats 
perchloridura  ferri;  van  doelmatige  goed  voedende  diëet; 
uitwendig  koude  foraenten  nabij  de  waarschijnlijke  zitplaats 
van  het  aneurysma.  Het  spreekt  van  zelf,  dat  symptoma- 
tische middelen  hierbij  niet  zijn  uitgesloten,  bepaaldelijk 
narcotica,  waar  'tnoodig  is,  in  mime  giften ;  plaatselijke 
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depleties ,  ter  bestrijding  der  pijnen ,  enz.  —  In  de  meeste 
gevallen  moge  het  dan  niet  gelukken,  genezing  te  verkrij- 
gen ,  men  mag  toch  verwachten ,  langs  dien  weg  het  lijden 
meer  dragelijk  te  maken  en  welligt  het  leven  te  verlengen. 


DE  MORPHOLOOISCHE  BETEEKENIS  VAN 
HET  ACHTERHOOFDSBEEN  EN  DE  TWEE  BOVENSTE 

HALSWERVELS. 

DOOt 

W.  KOSTER. 


De  overeenkomst  tusschen  de  heenderen  van  het  hoofd 
en  die  der  wervelkolom  is,  sedert  Oken  1)  zijne  be- 
kende wervelthcorie  openbaar  maakte,  meer  en  meer 
bevestigd  geworden.  De  osteogenesis ,  de  vergelijkende 
ontleedkunde ,  de  teratologie ,  bragten  elk  het  hare  bij  ,  ter 
•  onderscheiding  van  de  beteekenis  der  verschillende  wervel- 
stukken, Waardoor  hare  onderlinge  vergelijking  mogelijk 
werd. 

Over  de  beteekenis ,  welke,  men  aan  de  verschillende 
beenderen  van  het  hoofd  in  de  werveltheorie  toekennen 
moet,  is  men  het  tamelijk  algemeen  eens.  Een  bijdrage 
tot  de  naauwkeurigere  opvatting  van  de  deelen  des  wigge- 
beens  werd  in  1862  door  Halbertsma  geleverd  2). 

1)  üeber   die   Bedeutung   der  Schadelknoehen ,  Programm. 
Je  na,  1807. 

2)  Ned.  Tijdschrift  roor  geneeskunde,  1862,  pag.  65. 
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Later  bragt  hij  3) ,  op  grond  van  een  bewegelijk  met  het 
ligchaam  verbonden  processus  transversus  van  den  derden 
halswervel,  eveneens  eenige  wijziging  in  de  voorstelling 
omtrent  de  beteekenis  van  de  dwarse  uitsteeksels  der 
halswervels.  In  het  algemeen  is  echter  de  iuorphologische 
en  genetische  overeenkomst  tusschen  de  verschillende 
wervels  als  vastgesteld  te  beschouwen. 

Slechts  de  twee  bovenste  halswervels  maken  een  uit- 
zondering. Zooals  bekend  is,  wijken  de  epistropheus  en 
de  atlas  in  gedaante  en  zamenstelling  aanmerkelijk  van 
de  overige  halswervels  af.  Daarbij  voegen  zich  eigen- 
aardige gewrichtsverbindingen,  tusschen  hen  beide  eens- 
deels ,  tusschen  atlas  en  achterhoofdsbeen  anderdeels ,  met 
een  band-  en  spiertoestel ,  zóó  zamengesteld  en  kunstig, 
dat  het  den  teleoloog  met  bewondering  vervult,  en  den 
onderzoeker  een  hoogst  moeijelijk  vraagstuk  aanbiedt. 

De  gangbare  voorstelling  omtrent  de  beteekenis  der 
zamenstellende  deelen  van  atlas  en  epistropheus  is,  dat 
het  tandvormig  uitsteeksel  van  den  laatsten  oorspronkelijk 
het  ligchaam  van  den  atlas  was,  dat  echter  niet  met  de 
boogstukken  van  dien  wervel ,  maar  met  het  ligchaam  van 
den  epistropheus  versmolt.  Dat  het  tandvormig  uitsteeksel 
werkelijk  de  beteekenis  van  wervelligchaam  hoeft,  blijkt 
uit  het  embryogenetische  feit,  dat  de  chorda  dorsalis  er 
door  heen  loopt. 

Bij  die  beschouwing  dringt  zich  de  opvatting  der  zijde- 
lingsche  deelen  van  den  atlas  als  boogstukken  terstond 
aan  ieder  op.  Zij  zijn,  even  als  de  bogen  der  overige 
wervels,  van  gewrichtsvlakten  voorzien,  bij  den  eersten 
oogopslag  met  processus  obliqui  te  vergelijken,  ter  verbin- 
ding met  het  achterhoofdsbeen  en  den  epistropheus. 


3)  Ned.  Tijdschrift  voor  geneeskunde,  18C3,  pag.  701. 
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Doch  belangrijke  verschillen  met  de  gewrichtsuit- 
steeksels dragende  deelen  der  overige  wervelbogen  vielen 
van  oudsher  eveneens  in  het  oog.  De  vorm  der  gewrichts- 
vlakten  is  geheel  verschillend ,  en  de  sterke  ontwikkeling 
dier  deelen  maakte,  dat  men  ze  met  den  afzonderlijken 
naam  van  massae  laterale*  onderscheidde.  Maar  daaren- 
boven is  er  nog  veel  belangrijker  onderscheid  op  te 
merken.  Be  plaatsing  der  gewrichtsuitsteeksels  van  atlas  en 
epulropheu*  verschilt  geheel  van  die  der  overige  processus 
obliqui.  Men  behoeft,  om  zich  daarvan  te  overtuigen, 
slechts  te  letten  op  den  loop  der  zenuwwortels,  welke 
uit  het  ruggemerg  ontspringen.  Overal  gaan  die  vóór  de 
processus  articulares  tusschen  de  bogen  der  wervels  naar 
buiten.  Daarentegen  verlaten  de  zenuwen  tusschen 
epistropheu8  en  atlas ,  tusschen  den  laatsten  en  het  achter- 
hoofdsbeen, het  ruggegraatskanaal  achter  de  processus 
articulares. 

Reeds  uit  dit  gewigtig  feit  zou  met  zekerheid  afgeleid 
mogen  worden ,  dat  de  gewrichtsdeelen  van  atlas ,  epistro- 
pheus  en  achterhoofdsbeen  geen  analogon  van  de  processus 
obliqui  der  overige  wervels  kunnen  zijn. 

De  onjuistheid  dier  meening  is  dan  ook  door  vele  ont- 
leedkundigen  uitgesproken;  maar  te  vergeefs  zoekt  men 
naar  eene  bevredigende  voorstelling ,  omtrent  de  beteekenis, 
welke  aan  de  zamenstellende  deelen  der  genoemde  been- 
deren moet  toegekend  worden.. 

Het  mag  overbodig  heeten ,  de  uitspraken  van  een  vloed 
van  schrijvers  over  dit  onderwerp  aan  te  halen.  In  de 
meeste  ontleedkundige  werken  vindt  men  de  moeijelijkheid 
der  vergelijking  van  de  twee  bovenste  hals-  met  de  overige 
wervels  vermeld,  met  eene  wederlegging  bij  sommigen 
van  de  beteekenis  der  gewrichtsdeelen  als  processus 
obliqui .  vooral  gegrond  op  het  reeds  vermelde  verschil 
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in  de  plaatsing  dier  gewriehtsdeelen  ten  opzigte  der 
zenuwwortels. 

Slechts  hetgeen  Joh.  Müller,  Hyrtl  en  Henle 
omtrent  ons  onderwerp  meenen,  willen  wij,  tot  goed 
hegrip  van  den  stand  van  het  vraagstuk,  vermelden. 

In  het  zoo  rijke  en  naauwkeurige  geschrift  van  Joh. 
Mueller  „Die  vergleichende  Anatomie  der  Myxi- 
noiden"  wordt  de  beteekenis  van  de  zamenstellende  deelen 
der  twee  bovenste  halswervels  aldus  opgevat:  „Die  be- 
kannte  Yerbindung  des  Atlas  und  Epistropheus  vermit- 
telst  des  processus  odontoideus  des  letzteren  kommt 
in  den  beschuppten  Amphibien,  in  den  Vögeln,  und 
Saügethieren  vor.  Mit  Unrecht  spricht  man  dem  Atlas 
einen  vorderen  Körper  ab;  an  jedem  jungen  Saügethier, 
Vogel ,  Crocodil ,  an  jeder  jungen  Schild-Kröte  kann  man 
das  Körperstück  des  Atlas  sehen.  Nur  beim  jungen 
Murmelthier  fand  ich  ausnahmsweise  den  Körper  des  Atlas 
fehlend,  und  eine  vordere  Vereinigung  der  Bogenstücke. 
Der  processus  odontoideus  des  Epistropheus  kann  daher 
nicht  der  Körper  des  Atlas  sein,  der  sich  mit  dem  Körper  des 
Epistropheus  verbunden  hatte"  1 ).  Verder  vindt  Mueller 
het  meest  waarschijnlijk,  dat  de  processus  odontoideus 
als  eene  sterk  vergroote  epiphyseak  plaat  van  den  tweeden 
halswervel  moet  worden  beschouwd. 

Wij  vermelden  deze  meening  van  Mueller,  om  te 
doen  zien,  hoe  groote  verwarring  steeds  in  de  beschouwing 
der  twee  bovenste  halswervels  geheerscht  heeft.  Het  is 
niet  noodig,  veel  woorden  te  wijden  aan  de  wederlegging 
der  medegedeelde  theorie.  Reeds  Rathke  en  Bergmann 


1)  Joh.  Mueller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinoiden, 
in:  AbhandliiDgen  der  K.  Akademie  der  WiMenschaften  zu Berlin, 
pag.  168  en  169. 
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gaven  op,  dat  het  tandvormig  uitsteeksel  als  ligchaam  van 
den  atlas  moet  beschouwd  worden,  omdat  de  chorda 
dorsalis  er  door  heen  gaat. 

De  onderzoekingen  van  HenrichMueller  bevestigden 
dit,  en  na  de  vele  waarnemingen  over  de  ontwikkeling 
van  den  processus  odontoideus  als  werveUigchaam  (Robin, 
Rambaud,  Renault)  is  het  zeker,  dat  dit  uitsteeksel 
als  zoodanig  moet  opgevat  worden.  De  beschouwing  van 
Joh.  Mueller  omtrent  den  atlas  is  met  de  wetten  der 
ontwikkeling  van  de  halswervels  en  met  de  vergelijkende 
ontleedkunde  veel  minder  in  overeenstemming  1). 

In  de  laatste  uitgave  van  zijn  handboek  der  ontleed- 
kunde geeft  Hyrtl  eene  voorstelling  van  de  beteekenis 
der  deelen  van  den  atlas,  welke  de  kiem  van  eene  juiste 
opvatting  in  zich  heeft ,  doch  in  betrekking  tot  de  overige 
wervels  (epistropheus  en  achterhoofdsbeen)  onvolledig, 
en  met  het  oog  op  den  voorsten  atlasboog  onjuist  moet 
genoemd  worden.  Men  denke,  zich  —  zegt  hij  —  den 
atlas  voorzien  van  een  ligchaam.  Dat  ligchaam  stelle 
men  zich  in  drie  stukken  gedeeld  voor;  de  twee  zijde- 
lingsche  groeijen  sterk   en  worden  de  mastae  laterale*, 

1)  De  chorda  dorsalis  gaat  natuurlijk  ook  door  de  epiphyscale 
platen  en  daarom  is  de  beschouwing  Tan  Joh.  Mu  el  Ier  omtrent 
den  dens  epistrophei  niet  ongerijmd.  Ik  voeg  er  dit  bij ,  omdat 
ik  alleen  op  de  beteekenif  van  den  dens  epistrophei  als  wertei* 
ligchaam  wil  drukken.  Er  is  nog  eene  andere  beschouwing  moge- 
lijk, volgens  welke  de  dens  epitrophei  een  ligchaam  ran  een  niet 
verder  ontwikkelden  achtsten  halswervel  vormt.  In  verband 
met  het  voorkomen  van  acht  en  negen  haltwervels  bij  het  genus 
Brafypu*  is  deze  beschouwing  misschien  te  verdedigen.  Ik  zal 
later  nog  hierop  terug  komen.  Voor  mijne  volgende  beschouwingen 
U  het  echter  voornamelijk  van  belang,  dat  de  dens  epistrophei 
als  toeroelligchaam  geldt,  terwijl  de  zoogen.  atlasboog  nimmer  die 
beteekenis  hebben  kan. 
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het  middelste  wordt  een  dunne  beenbalk  (voorste  boog). 
Op  die  wijze  zijn  de  massae  laterales ,  met  de  gewrichts- 
vlakten  voor  het  achterhoofdsbeen  en  den  epistropheus , 
geen  boogdeelen,  maar  in  oorsprong  deden  van  ten 
wervelligchaam.  De  loop  der  twee  bovenste  halszenuw- 
wortels  achter  die  gewrichtsvlakten ,  terwijl  zij  bij  de 
overige  vóór  de  gewrichtsuitsteeksels  loopen»  is  daarmêe 
verklaard. 

Deze  theorie  van  H  y  r  1 1  kent  echter  aan  den  voorsten 
atlasboog  de  beteekenis  van  een  oorspronkelijk  deel  van 
een  wervelligchaam  toe,  welke  hij,  gelijk  wij  later  zien 
zullen,  stellig  niet  bezit.  Daarenboven  is  zij  niet  te 
rijmen  met  de  opvatting  van  don  dens  epistrophei  als  oor- 
spronkelijk ligchaam  van  den  atlas  (waarover  H.  zich 
in  zijne  laatste  uitgaaf  trouwens  niet  uitlaat).  Ook  zou 
dechorda  dorsalis,  bij  Hyrtl's  beschouwing,  noodzakelijk 
door  den  voorsten  atlasboog  moeten  gaan ,  terwijl  zij  door 
den  dens  epistrophei  loopt. 

Eene  bijna  overeenkomstige  voorstelling  van  den  atlas 
treffen  wij  bij  Henle  1)  aan.  Hij  laat  echter  de  mid- 
delste afdeeling  van  het  oorspronkelijke  atlas-ligchaam 
dienen  tot  vorming  van  het  ligam.  transversum  atlantis . 
terwijl  dan  de  dens  epistrophei  zich  „als  ein  cylindrischer, 
ringsum  freier  Kern"  in  het  midden  bevindt,  en  met  de 
bovenvlakte  van  het  daaronderliggende  wervelligchaam 
vergroeit.  Daarbij  ontwikkelen  zich  dan  de  bovenste 
gewrichtsuitsteeksels  (van  den  boog)  aan  den  epistropheus 
niet,  maar,  in  plaats  daarvan,  de  zijdelingsche  deelen  van 
het  ligchaam,  in  overeenstemming  met  die  van  den  atlas, 
waarmede  zij  een  gewricht  vormen.    „So  *hat  man  ein 


J.  Henlc.  Haudb.  tier  b  vu  temet.  Anatomie.  Knoehenlehre. 
rag.  42. 
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Bild  der  Eigenthümlichkeiten ,  die  den  ersten  und  zweiten 
Halswirbel  von  den  übrigen  auszeichnen." 

Maar  veel  meer  dan  een  beeld  ook  niet.  Het  komt 
mij  voor  dat  er  in  do  osteogenesis ,  in  de  vergelijkende 
ontleedkunde  en  in  de  ontleedkundige  bijzonderheden, 
welke  aan  de  twee  bovenste  halswervels  en  het  achter- 
hoofd sbeen  van  den  mensch,  in  volwassen  toestand ,  waar 
te  nemen  zijn,  feiten  genoeg  liggen,  om  aan  de  opvat- 
ting van  de  zamenstellende  deelen  dier  beenderen  een 
meer  zekeren  grondslag  te  geven.  Het  achterhoofdsbeen 
is ,  tot  nog  toe,  geheel  buiten  beschouwing  gelaten ;  maar 
het  is  blijkbaar,  dat  de  voorstelling  omtrent  de  beteekenis 
der  massae  laterales  atlantis  ook  op  de  spondylogenetische 
beschouwing  van  het  achterhoofdsbeen  invloed  moet 
hebben.  Immers  de  knokkels  van  het  achterhoofdsbeen 
articuleren  met  de  massae  laterales  atlantis.  Die  knok- 
kels behooren  tot  de  partes  laterales  s.  condyloideae  occi- 
pitis ,  en ,  daar  deze  als  representanten  van  den  wervelboog 
opgevat  worden,  zou,  bij  de  beschouwing  der  massae 
laterales  atlantis  als  deelen  van  een  voervelUgchaam ,  hier 
een  boog  met  een  ligchaam  articuleren,  hetgeen  zeker 
zeer  vreemd  zou  zijn. 

Om  deze  verwarring  door  een  juiste  beschouwing  te 
vervangen ,  herinneren  wij  ons  in  de  eerste  plaats  de 
wetten  der  ontwikkeling  van  eiken  wervel.  De  vormings- 
massa van  het  middelste  kiemblad,  welke  onder  het 
medullair-kanaal  van  het  zich  ontwikkelende  ei  voorkomt, 
groeit ,  gelijk  bekend  is ,  rondom  dat  medullairkanaal 
henen,  en  omgeeft  het  eindelijk  geheel.  Hiermede  is  de 
vorming  van  de  wervelkolom  gegeven,  daar  zich  nu 
rondom  het  medullairkanaal ,  dat  de  vormingsmassa  voor 
het  centrale  zenuwstelsel  bevat,  een  laag  blastema  van 
het  middelste  kiemblad   bevindt,  waaruit  beenderen 
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spieren,  enz.  ontstaan.  Reeds  vóór  de  volledige  om- 
groeijing  van  het  medullairkanaal ,  was  echter  onder 
het  laatste ,  als  een  zelfstandig  geworden  deel  van  dat 
middenste  kiemblad ,  de  chorda  dorsalU  ontstaan ,  die  als 
middenpunt  voor  de  vorming  der  wervelligchamen  dienen 
zal.  Zooveel  wervelligchamen  zich  vormen  zullen,  zoo- 
veel verbeeningspunten  ontstaan  er  rondom  de  chorda. 
Eerst  later  vormt  zich  zijdelings,  regts  en  links,  een 
verbeeningspunt  voor  elke  helft  van  den  wervelboog ,  welke 
bij  één  der  rondom  de  chorda  ontstane  ligchamen  behoort 

De  verbeeningspunten  voor  de  boogstukken  vereenigen 
zich  met  dat  van  het  ligchaam  naar  voren,  en  met 
elkander  als  processus  spinosus,  terwijl  boven  en  onder 
aan  den  boog,  de  gewrichtsuitsteeksels  (processns 
obliqui)  uitgroeijen.  De  dwarse  uitsteeksels  zijn  daaren- 
tegen meer  zamengesteld ;  men  moet  twee  aanlegpunten 
onderscheiden ,  waarvan  het  voorste  tot  het  wervel- 
ligchaam,  het  andere,  achterste,  tot  den  wervelboog 
behoort.  Daarop  berust,  gelijk  bekend  is,  de  vorming 
van  ribben  en  processus  transversi  bij  de  borstwervels , 
van  processus  costarii  (ligchaam)  bij  de  lendenwervels , 
terwijl  de  processus  transversi  aldaar  aan  de  bogen 
rudimentair  gevonden  wordt.  Verder  is  daarmede  de 
eigenaardige  vorm  van  de  processus  transversi  der  hals- 
wervels (voorste  wortel  aan  het  ligchaam,  achterste  aan 
den  boog)  en  het  ontstaan  van  halsribben  geheel  in 
overeenstemming. 

De  drie,reed8  in  de  période  van  het  foetale  leven  ontstaande, 
verbeeningspunten  zijn  dus  voor  alle  wervels  standvastig, 
in  beginsel  ten  minste.  De  wijzigingen  in  de  ontwikke- 
ling ,  waardoor  bijv.  de  laatste  stuitbeenwervel  geen  boog 
verkrijgt,  en  het  bijkomen  van  verbeeningspunten,  na 
de  geboorte,  is  voor  ons  onderwerp  van  geen  belang. 
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Wanneer  nn  echter ,  tijdens  de  vorming  der  wervelbogen  , 
tevens  het  centrale  zenuwstelsel  zich  ontwikkelt,  en  de 
zenuwwortels  tusschen  de  zelfstandig  wordende-  bogen 
ontstaan,  zoodat  zij  tusschen  de  ligchamen  en  de  zich 
vormende  processus  obliqui  komen  te  liggen,  is  het  dui- 
delijk, dat  de  ligging  van  al  die  deelen  eene  vast  be- 
paalde is.  Bij  normalen  gang  van  zaken  kunnen  bogen 
nooit  met  ligchamen  in  ééne  lijn  liggen,  zenuwwortels 
kunnen  niet  nu  eena  vóór  dan  eens  achter  de  processus 
obliqui  verloopen,  de  loop  der  chorda  dorsalis  stempelt 
een  werveldeel  tot  ligchaam,  enz. 

Behalve  deze  feiten,  welke  vooral  op  de  ontwikkeling 
der  menschelijke  wervels  betrekking  hebben,  moeten  wij 
nog  in  aanmerking  nemen,  dat  dikwijls,  vooral  bij  lagere 
gewervelde  dieren,  ook  voorste  wervelbogen  ontstaan. 
Daarop  berust  de  werveltype  van  O  wen,  waarbij  een 
centraal  punt,  het  ligchaam,  achterste  (zenuw ) bogen , 
met  een  „neurospine"  1)  ,  voorste  (haemale)  bogen,  met 
een  „haemospine"  2)  en  andere ,  hier  niet  ter  zake  doende, 
zijstukken  worden  aangenomen.  Zooals  men  weet ,  dienen 
die  voorste  bogen  tot  het  opnemen  van  bloedvaten ,  gelijk 
bij  vele  visschen  (den  steur  o.  a.)  zoo  duidelijk  te  zien 
is.  Aan  de  menschelijke  wervels  ontbreken  alle  sporen 
van  haemale  bogen,  maar  bij  vele  zoogdieren  vinden  wij 
in  de  dubbele  of  enkelvoudige  uitsteeksels  vóór  aan  de 
wervelligchamen  aanduidingen  daarvan.  Daar  volgens 
de  algemeene  wetten  der  spondylogenese  die  voorste  bogen 
ontstaan  kunnen,  zou  echter  het  voorkomen  van  daarmêe 
te  vergelijken  vormsels  aan  de  menschelijke  wervels  niets 
vreemds  zijn. 


1)  Onrertaalbaar. 

2)  Idem. 
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Met  hot  oog  op  deze  embryogenetische  feiten,  beschouwen 
wij  nu  de  bijzonderheden  van  het  achterhoofdsbeen  en  de 
twee  bovenste  halswervels ,  na  de  geboorte.  Wij  zagen 
reeds,  dat  de  chorda  dorsalis  door  den  dens  epistrophei, 
niet  door  den  voorsten  atlasboog  gaat.  Daarentegen  ont- 
staat bijna  een  jaar  na  de  geboorte  in  het  midden  van 
den  kraakbeenigen  voorsten  atlasboog  een  verbeenings- 
punt  (tuberculum  anticum)  ,  terwijl  de  verbeening  der 
massae  laterales  reeds  ver  gevorderd  is.  Dat  verbeenings- 
punt  heeft  dus  een  gansch  andere  beteekenis  dan  dat 
der  wervelligchamen.  Het  kan  in  enkele  gevallen  ont- 
breken ,  en  terwijl  nu  ook  de  achterste  atlasboog  niet  ver- 
beent, bestaat  de  atlas  uit  twee  (beenige)  zijstukken. 
Dit  is  echter  zeldzaam;  menigvuldiger  is  van  den  ach- 
tersten boog  alléén  de  verbeening  onvolledig,  zoodat  hij 
uit  twee  zij  helften  bestaat. 

Verder  wordt  door  alle  schrijvers  vermeld,  en  het  is 
dikwijls  genoeg  te  zien,  dat  de  gewrichtsvlakten  der 
massae  laterales  van  den  atlas ,  voor  het  achterhoofdsheen , 
nu  en  dan  uit  twee  beenige  facetten  bestaan ,  een  voorste 
en  achterste.  In  de  daardoor  gevormde  gewrichtsholte 
past  de  knobbel  van  het  achterhoofdsbeen.  Aan  het  vol- 
wassen gemacereerde  been  bemerkt  men  dikwijls,  dat  die 
knobbel,  door  een  dwars  verloopende  sleuf,  in  twee 
deelen  verdeeld  is.  Die  sleuf  is  dikwijls  zeer  diep,  en 
wordt  een  werkelijke  holte.  Wanneer  men  de  ontwikke- 
ling van  het  achterhoofdsbeen  nagaat,  blijkt  die  sleuf 
geen  toevallig  verschijnsel  te  zijn,  maar  in  verband  te 
staan  met  de  vorming  van  het  achterhoofdsbeen,  uit  een 
voorste  (grond)  stuk,  en  twee  zijdelingsche  deelen. 

Geheel  in  overeenstemming  met  de  ontwikkeling  van 
een  wervel ,  ontstaat  er  in  het  grondstuk  van  het  achter- 
boofdebeen    (waardoor  de  chorda   dorsalis   gaat)  een 


Digitized  by  Google 


363 


beenkern,  wervelligehaam ,  en  eveneens  één  aan  elke  zijde 
zijde  in  de  knobbeldragende  deelen.  Gaat  men  nn  de 
scheidingslijn  tusschen  die  deelen  na,  dan  blijkt  zij  door 
•  den  eondylus  oseis  occipilis  te  gaan,  gelijk  de  hierbij  ge- 
voegde schets  van  het  achterhoofdsbeen  van  een  bijna 
tweejarig  kind  aantoont. 

Fig.  L 


1.  pars  basilaris  occipitis. 
2.  2.  partcs  laterales. 

3.  foraru.  rondyl.  antirum, 

4.  4.  Deel  van  den  knobbel,  dat  door 

het  zijstuk  gevormd  wordt. 

5.  6  Deel  van  den  knobbel,  dat  door 

de  pars  basilaris  gevormd  wordt. 

Men  zou  dus  de  pars  basilaris  even  goed  knokkel- 
dragend  kunnen  noemen  als  het  zijstuk.  Een  deel  van 
den  knokkel  wordt  door  het  aan  de  pars  lateralis  (boog) 
grenzende  deel  van  de  pars  basilaris  (ligchaam)  gevormd, 
en  is  dus  in  oorsprong  een  deel  van  een  toerveUigchaam  1). 

1)   Ook  H  e  ■  1  e  heeft  deze  rorming  van  den  achterhoofde' 
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Wanneer  wij  dit  gewigtig  feit  in  verband  brengen  met 
de  dikwijls  aanwezige  scheiding  van  de  gewrichtsgroeve 
der  massa  lateralis  atlantis  in  twee  helften ,  ligt  het  voor 
de  hand,  dat  ook  deze  denzelfden  oorsprong  hebben :  dat 
de  voorste  als  een  gedeelte  van  een  wervelligchaam ,  de 
achterste  als  een  prodnkt  van  het  aangrenzend  gedeelte 
van  den  wervelboog  moet  beschouwd  worden. 

Wanneer  men  de  ligging  der  bovenste  halswervels  en 
van  het  achterhoofdsbeen,  boven  elkander,  in  één  vlak 
projicieert  en  door  een  schema  voorstelt,  zal  men  dus 
een  verhouding  verkrijgen ,  zoo  als  de  nevensgaande  figuur 
voorstelt  (p.  365). 

De  processus  obliqui  ontbreken  bij  den  atlas  geheel, 
aan  de  epistropheus  boven  aan  den  boog.  De  verbinding 
tusschen  achterhoofdsbeen,  atlas  en  epistropheus  heeft 
plaats  door  de  wervelligchamen  en  de  onmiddellijk  daaraan 
grenzende  deelen  van  de  bogen. 

De  gestippelde  lijnen  duiden  de  grens  aan ,  tusschen  het 
voorste  deel  van  den  achterhoofdsknobbel  en  van  de 
bovenvlakte  der  massa  lateralis  atlantis,  welke  als  lig- 
chaam,  en  de  achterste  deelen  dier  beenstukken,  welke 
als  produkten  van  den  boog  moeten  opgevat  worden. 

De  bovenste  gewrichtsvlakte  van  den  epistropheus  en 
de  onderste  der  massa  lateralis  atlantis  zijn  geheel  als 
deelen  van  het  ligchaara  te  beschouwen.  Vooreerst  is 
er  nimmer  scheiding  in  twee  deelen  waar  te  nemen ,  ver- 
volgens toont  de  beschouwing  van  den  epistropheus  zeiven 

knobbel,  uit  twee  stukken,  zeer  juist  beschreven:  „Die  paarigen 
Seitenstücke  entsprechen  aber  nicht  dem  Theile  des  Enocheni, 
der  beim  Erwachsenen  Seitentheil  genannt  wird ,  indem  die  Noth 
zwischen  den  Seitenstücken  und  dem  Körper,  beim  Neugeborneo, 
durch  die  Gelenkhöckcr  geht ,  und  der  Körper  die  verdere  Spitzt 
der  letzteren  tragt".    (Knochenleure,  pag.  97.) 
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Fig.  n. 


I,  2,  3,  4.  Denkbeeldige  voorstelling  van  het 
achterhoofdsbeen,  den  atlas,  den  epis tro- 
cheus, en  den  derden  halswervel. 

5.  5.  processns  obliqui. 

6.  6.  wortels  der  ruggemergszenuwen. 

dit  aan.  De  gewrichtsdeelen  voor  den  atlas  tocb  zijn  sterk 
ontwikkelde  zijstukken  van  het  ligchaam  ;  de  voorste ,  sterk 
ontwikkelde  wortel  van  den  processus  transversus  (in 
beteekenis  rib)  gaat  er  geheel  in  over ,  terwijl  de  achterste 
wortel  van  dat  uitsteeksel  met  den  steel  van  den  boog 
zamenhangt.  De  bovenvlakte  van  den  epistropheus  maakt 
geheel  den  indruk ,  alsof  het  tandvorraig  uitsteeksel ,  door 
rr  zich  meê  te  verbinden,  het  oorspronkelijke  ligebaain 
in  twee  zijstukken  verdeeld  heeft. 
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De  beschouwing  van  den  atlas  bevestigt  de  gestelde 
bewering  niet  minder.  In  een  geval,  waar  de  twee  oor- 
spronkelijke stukken  der  gewrichtsgroeve  voor  het  achter- 
hoofdsbeen aan  een  volwassen  atlas  nog  duidelijk  gescheiden 
zijn,  ziet  men  den  voorsten  wortel  van  het  dwarse 
uitsteeksel  (in  beteekenis  rib)  in  het  voorste  gewrichtstnk 
overgaan ,  het  achterste  in  den  boog ,  juist  op  de  plaats, 
waar  het  achterste  gewrichtstuk  ligt.  Zet  men  atlas  en 
epistropheus  op  elkander,  dan  liggen  het  voorste  gewricht- 
stuk  van  de  groeve  boven  op  de  massa  lateralis,  en  het 
gewrichtsvlak  onderaan,  dat  geheel  met  het  gewrichts- 
vlak  van  den  epistropheus  overeenstemt,  in  éene  lijn, 
maar  het  achterste  gewrichtstuk,  boven  aan  den  atlas,  valt 
daarbuiten  en  achter. 

De  slotsom  dezer  beschouwingen  is  dus,  dat  de  knok- 
kels van  het  achterhoofdsbeen ,  de  beide  gewrichtsvlakten 
van  den  atlas,  en  de  bovenste  gewrichtsvlakten  van  den 
epistropheus,  als  zijdeelen  van  wervelligchamen  ,  en ,  voor 
een  gedeelte,  van  het  onmiddellijk  aan  de  ligchamen 
grenzende  gedeelte  der  bogen  te  beschouwen  zijn.  Zij 
hebben  dus  niets  gemeen  met  de  processus  obliqui  der 
overige  wervels,  welke  op  eenigen  afstand  van  de  wer- 
velligchamen als  uitsteeksels  der  bogen  zich  ontwikkelen. 

Omtrent  de  voornaamste  deelen  der  genoemde  drie 
beenderen  verkrijgt  men  alzoo  een  duidelijk,  op  de  osteoge- 
nesis  en  de  ontleedkundige  beschouwing  der  beenderen 
gegrond  inzigt.  Doch  aan  den  atlas  komt  eene  bijzon- 
derheid voor,  waarvan  wij  trachten  moeten  ons,  in  ver- 
band met  de  boven  uiteengezette  theorie,  rekenschap 
te  geven,  namelijk  de  voorste  boog. 

Wij  vermeldden  reeds,  dat  die  voorste  boog  bij  de 
geboorte  nog  geheel  kraakbeenig  is,  en  eerst  in  den  loop 
van  het  eerste  levensjaar  een  beenkern  in  het  midden 
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verkrijgt,  welke  niet  standvastig  is.  Een  zeer  verbreide 
voorstelling  is,  dat  de  plaats  van  die  beenkern  (het 
tuberculura  anticum)  het  ligchaam  van  den  atlas  voor- 
stelt. Wij  bestreden  die  meening  op  de  medegedeelde 
gronden.  Om  ons  echter  van  de  ware  beteekenis  van 
den  voorsten  atlasboog  een  denkbeeld  te  vormen,  moeten 
wij  de  algeme3ne  wetten  der  spondylogenesis  te  hulp 
roepen ,  welke  tot  het  reeds  ter  loops  vermelde  Owen'sche 
schema  hebben  geleid. 

Voert  men  de  deelen  welke  aan  wervels  in  't  alge- 
meen in  het  dierenrijk  kunnen  voorkomen,  tot  een  alge- 
meen schema,  een  vormings-plan  terug,  dan  krijgt  men, 

in  den  eenvoudig- 
sten  vorm ,  de 
deolen ,  welke  in 
do  nevensgaande 
figuur  zijn  voorge- 
steld. 

Bij  de  mensche- 
lijke  wervels  ont- 
wikkelt zich  in  het 
algemeen  de  voor- 
ste (haemale)  boog 
niet ,  evenals  zij 
bij  vele  zoogdieren 
niet  ontwikkeld ,  of 
slechts  in  rudimen- 
tairen  vorm,  aan- 
getroffen worden. 
Bij  de  gewijzigde,  zoo  zamengestelde  ontwikkeling  der 
twee  bovenste  halswervels,  komt  echter  weder  een  ana- 
logon  van  den  voorsten  boog  der  lagere  gewervelde 
dieren  tot  stand.    Wij  moeten  ons  voorstellen ,  dat  uit 


Fig.  III. 


A.  Aanleg  van  het  wervelligchaam. 

B.  Achterste   boog    (om  het  centrale 

zenuwstelsel). 

C.  Voorste  boog. 

a.  a.  Plaats  waar  de  gewone  processus 
articulares  uitgroeijen. 

L.  b.  Plaats  van  ontwikkeling  der  gewrichts- 
vlakten  tusschen  atlas,  epistro- 
pheus  en  achterhoofdsbeen. 
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den  aanleg  van  het  ligchaam  van  den  eersten  hals- 
wervel, drie  stukken  ontstaan  (gelijk  de  vóór-achter- 
waartsche  lijnen  in  het  schema  verzinnelijken).  Het 
middenste  wordt  door  versmelting  met  het  onderliggende 
ligchaam  van  deu  tweeden  halswervel :  dens  epistrophei.  1) 
De  twee  zijstukken  doen,  in  verband  met  het  aangren- 
zende deel  van  den  boog  de  gewrichtsdeelen  van  den 
atlas  (massae  laterales)  ontstaan ,  op  de  reeds  boven 
omschrevene  en  met  de  ontwikkeling  van  het  achter- 
hoofdsbeen in  verband  gebragte  wijze.  De  atlas  zou 
thans  echter  een  van  voren  open  boog  vormen.  Deze  wordt 
gesloten  door  eene  massa,  welke  zich  nu  als  voortzet- 
ting van  de  zijstukken,  waarin  zich  beenkernen  ontwik- 
kelen ,  voordoet ,  en  welke  het  middenste  stuk  (den  dens 
epistrophei)  omgeeft.  Het  voorste  gedeelte  dier  voort- 
zetting wordt  kraakbeenachtig,  verkrijgt  in  het  eerste 
jaar  na  de  geboorte  een  beenkern,  en  versmelt  daarna 
geheel  met  de  zijstukken.  Het  achter  den  dens  liggende 
deel  der  vormingsmassa  wordt  lig.  transversum  atlantis, 
zoodat  dan  de  dens  epitrophei  in  een  ring  gevat  is.  Be- 
schouwt men  een  volkomen  verbeenden  atlas,  en  denkt 
men  zich  de  massae  laterales  tot  elkander  gedrukt  en 


1)  Over  de  mogelijkheid,  dat  de  dens  epistrophei  als  aJléen  ont- 
wikkeld  ligchaam  van  een  achsten  halswervel  moet  opgevat  worden, 
werd  hoven  reeds  gesproken  In  het  wezen  dor  zaak  zou  dit 
echter  onze  voorstelling  niet  veranderen;  men  zou  een  inschuiving 
van  dat  achtste  ligchaam  tusschen  de  zijdelingsche  deelen  van 
het  atlas-ligchaam  moeten  aannemen  Echter  is  de  opvatting  van 
den  dens  epistrophei  als  atlas-ligchaam  veel  aannemelijker,  en 
berust  op  de  waarneming  van  Cu  vier,  dat  hij  bij  vele  schild- 
padden niet  met  het  ligchaam  van  den  tweeden  halswervel  ver- 
groeit, en  daarentegen  bij  sommigen,  zooals  bij  Chelys,  met 
den  atlas  veretnigd  wordt  gevonden. 
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vereenigd,  dan  ontstaat  werkelijk  een  vorm,  welke  geheel 
met  het  gegeven  schema  overeenkomt,  met  een  voorsten 
boog,  welke  blijkbaar  geheel  de  beteekenis  der  zooge- 
noemde haemale  bogen  in  het  wervelschema  heeft. 

Deze  opvatting  van  den  voorsten  atlasboog,  in  over- 
eenstemming met  de  juiste  beschouwing  der  ontwikkeling 
en  zamenstelling  van  het  menschel  ij  ke  achterhoofdsbeen 
en  de  twee  bovenste  halswervels ,  beantwoordt  ook  geheel 
aan  de  vergelijkend-ontleedkundige  feiten,  gelijk  vooral 
door  August  Mueller  1)  werd  aangetoond.  Hij  stemt 
geheel  met  Hathke  overeen  omtrent  de  opvatting  van 
den  dens  epistrophei  als  ligchaam  van  den  atlas:  „Der 
Atlas  hat  daher  seinen  Kórper  am  os  odontoideum.  Sein 
Ventralbogen  springt  dagegen  vor  der  Flache  der  Wirbel- 
körper  heraus,  und  wird  von  der  chorda  nicht  durch- 
bohrt. "  R  a  t  h  k  e  bestimmte  ihn  daher  ganz  richtig ,  indem 
er  ihn  für  einen  „modifizirten  unteren  Dornfortsatz"  er- 
klarte  (L  c). 

De  opvatting  van  de  massa  lateralis  atlantis,  vooreen 
gedeelte  als  wervelligchaam ,  zou  zeker  het  allermeest 
bevestigd  worden ,  indien  bij  de  verbeening  een  afzonder- 
lijke kern  voor  het  middenstuk,  dat  dens  epistrophei 
wordt,  en  aan  elke  zijde  een  beenkern  voor  de  massa 
lateralis ,  afgescheiden  van  die  der  boogstukken  ,  ontstond. 
Bij  de  gewone  opgaven  omtrent  de  osteogenesis  der  wervels 
wordt  daarvan  echter  niets  vermeld.  Bij  foetus,  welke 
ik  zelf  kon  onderzoeken ,  vond  ik  er  ook  niets  van.  Het 
schijnt,  dat  het  verbeeningspunt  voor  elke  zij  helft  van  den 
boog  of  terstond  bij  het  ontstaan ,  met  het  veronderstelde 


1)  Beobachtungen  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Wirbeleaule, 
in:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  wissensch.  Medizin  von 
Joh.  Mueller,  1853,  pag.  260. 

24 


Digitized  by  Google 


370 

>  ■ 

zijdelingsche  van  het'  ligchaam  ineenvloeit ,  of  dat  de  ver- 
beening  van  het  boogstuk  zich  voornamelijk  naar  voren, 
dus  ook  in  de  zijdelingsche  massa  van  het  oorspronkelijke 
ligchaam,  uitbreidt.  Welligt  hangt  hiermede  de  dikwijls 
gebrekkige  ontwikkeling  van  den  achtersten  atlasboog  en 
het  ontbreken  van  den  processus  spinosus  zamen. 

Daarenboven  wil  ik  niet  beweren ,  dat  de  beschouwing 
van  de  massa  lateralis,  welke  mij  voor  den  mensch  de 
ware  schijnt ,  en  vooral  op  de  verbeening  van  den  achter- 
hoofdsknobbel gegrond  is,  overal  gelden  moet.  Bij  vele 
dieren  gaat  de  scheidingslijn  tusschen  pars  basilaris  en 
partes  occipitales  niet  door  den  knobbel.  De  laatste  wordt 
alleen  door  de  partes  occipitales  laterales  gevormd,  maar 
grenst  onmiddellijk  aan  de  pars  basilaris,  is  dus  nooit 
met  process.  obliqui  te  vergelijken.  Ik  zag  dit  aan  het 
skelet  van  een  jongen  Hippopotamus ,  en  van  een  Dolfijn. 
In  zulke  gevallen  schijnt  dus  alleen  de  boog  de  verbindings- 
deelen  tusschen  atlas  en  achterhoofdsbeen  voort  te  brengen, 
terwijl  het  oorspronkelijke  atlas-ligchaam  geheel  dens 
epistrophei  geworden  is. 

In  het  werk  van  Rambaud  en  Renault  1),  dat  een 
buitengewoon  aantal  osteogenetische  feiten ,  de  vracht 
van  een  driejarig  uitgebreid  onderzoek,  bevat,  worden 
ook  slechts  de  gewone  verbeeningspunten  van  atlas  en 
epistropheus  vermeld.  Het  ontstaan  van  bijkomende  ver- 
beeningspunten in  wervelligchamen  blijkt  echter  voor  te 
komen.  Zij  vonden  in  de  derde  maand  van  het  vracht- 
leven,  in  de  onderste  borst-  en  lenden  wervels,  achter  het 
gewone  een  klein ,  tweede  verbeeningspunt  in  het  ligchaam, 
door  hen  „point  médian  accessoire"  genoemd,  „et  qui 


1)  Origine  et  développement  des  os.  Avec  atlas,  Paris.  Chame- 
rot,  1864. 
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n'a  été  signalé  par  personne."  Het  komt  mij  twijfel- 
achtig  voor,  dat  een  bijkomend  zijdelingsch  verbeenings- 
punt  in  de  ligchaamsmassa  van  den  atlas  steeds  bestaan, 
maar  niet  gezien  zijn  zoude.  De  eenige ,  die  een  bijkomend 
verbeeningspunt  op  de  plaats,  waar  boog  en  ligchaam 
zamenkomen,  vermeldt,  is  Al  b  i  n  u  s  (Icones  ossium  foetus, 
pag.  54)  „Frequenter  autem,  ubi  cohaerent,  in  colli 
vertebris  granulum  osseum  a  priori  parte  in  cartilagine 
exoritur,  quod  se  deinde  ossium  lateralium  principio 
jungit."  Blijkbaar  is  dit  verbeeningspunt  iets  anders  dan 
het  alléén  bij  den  7dcn  halswervel  voorkomende  in  den 
process.  transv.  (rib).  In  elk  geval  geloof  ik  de  omschrevene 
morphologi8ehe  beschouwing  van  den  atlas  voor  de  ware 
te  mogen  houden. 

Een  paar  opmerkingen ,  in  verband  met  die  beschouwing, 
mogen  nog  plaats  vinden.  Gelijk  wij  zagen,  ontstaan  er 
aan  den  boog  van  den  atlas  geen  proc.  obliqui,  en  aan 
de  zijstukken  van  het  achterhoofdsbeen  geldt  dit  van 
hunne  ondervlakte.  De  canalis  condyloideus  voor  den  nerv. 
hypoglossus  loopt,  gelijk  bekend  is,  door  het  knokkel- 
dragend  gedeelte.  Blijkbaar  is  de  weg,  langs  welken 
die  zenuw  den  schedel  verlaat,  analogon  van  de  ruimte 
tusschen  de  ware  wervels.  Het  beenstuk ,  dat  het  kanaal 
van  den  n.  hypoglossus  van  boven  overdekt,  komt  mij 
voor,  weder  als  analogon  van  een  processus  obliquus 
superior  te  mogen  gelden.  Het  ontstaat  achter  de  zenuw, 
vindt  echter  geen  overeenkomstig  deel  om  zich  mede  te 
verbinden  (het  slaapbeen  is  als  „zintuigsbeen"  tusschen 
den  achtersten  en  middelsten  schedelwervelboog  inge- 
schoven), groeit  over  de  zenuw  heen  naar  voren,  en  ver- 
bindt zich  aan  de  andere  zijde  met  den  boog.  Het  feit,  dat 
nu  en  dan  de  bovenwand  van  den  canalis  condyloideus 
aan  de  voorzijde  niet  geheel  beenig  met  het  overige  been 

24* 
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verbonden  is,  maar  er  met  een  rand  tegen  aanligt ,  schijnt 
deze  meening  te  steunen. 

In  de  tweede  plaats  verdienen  de  toevallig  voorkomende 
verbindingen  tussehen  achterhoofdsbeen  en  atlas  bij  den 
mensch  nog  de  aandacht.  In  enkele  gevallen  komt  er 
in  het  midden  van  den  voorrand  des  grooten  achterhoofd- 
gats  bij  den  mensch  een  met  kraakbeen  bekleede  ge- 
wrichtsvlakte voor  (zie  o.  a.  J.  v.  d.  H  o  e  v  e  n ,  Catalogus 
craniorum  diversarum  gentium  N°.  17).  In  andere  ge- 
vallen vindt  men  meer  naar  voren,  onder  aan  de  pars 
basüaris  een  gewrichtsknobbeltje,  dat  in  verbinding  ge- 
staan heeft  met  een  kleine  gewTichtsvlakte  aan  den  voor- 
sten boog  van  den  atlas.  Dat  knobbeltje  vormt  zich  uit 
twee ,  naast  elkander  liggende ,  kleine  uitsteeksels ,  welke 
later  van  voren  ineenvloeijen  kunnen  1). 

De  best  beschreven  gevallen  van  dien  aard  vindt  men 
bij  Wenzel  Gruber  2).  Aan  den  schedel  van  een 
18 — 20jarig  persoon  vond  hij  een:  „Fortsatz  vor  dem 
vorderen  Umfange  des  foramen  occipitale  magnum.  Wahr- 
scheinlich  articulirte  dieser  mit  einer  Gelenkflache  am 
vorderen  Bogen  des  Atlasses."  Verder  „Es  ist  diese 
Anomalie  in  sofern  sehr  merkwürdig,  als  sie  eine  Thier- 
ahnlichkeit  ist,  und  an  den  einfachen  Gelenkshöcker  des 
Hinterhauptbeines  bei  den  Vögeln  erinnert." 

In  een  ander  geval  vond  Gruber  „doppelte  mittlere 
Gelenkfortsatze"  1 — l1/*  lijn  vóór  bet  midden  van  den 
voorrand  des  grooten  achterhoofdsgats.    Ook  deze  wil  hij 


1)  Mijn  ambtgenoot  H albe r tam a,  die  mij  de  laatste  bij- 
zonderheid mededeelde,  «al  waarschijnlijk  spoedig  de  uitkomsten 
van  zijn  onderzoek  omtrent  de  bijkomende  knokkels  ran  bet 
achterhoofdsbeen  openbaar  maken. 

2)  Neue  Anomaliën.    Berlin.  1849.  pag.  3. 
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voor  eene  „Thierahnlichkeit"  honden ,  daar  bij  sommige 
vogels  een  kleine  groef  aan  den  gewrichtsknokkel  van 
het  achterhoofdsbeen  voorkomt. 

De  „doppelte  mittlere  Fortsatze"  zijn  blijkbaar  de  twee 
kleine  uitsteeksels,  welke  wij  straks  beschreven.  De 
opvatting  echter  dezer  uitsteeksels  als  „Thierahnlichkeit ," 
en  de  vergelijking  met  den  knobbel  aan  den  voorrand 
van  het  groote  achterhoofdsgat  bij  vogels,  schijnt  mij 
geheel  onjuist. 

Beschouwt  men  de  zoo  opmerkelijke  inrigting  van  de 
verbinding  tusschen  wervelkolom  en  achterhoofdsbeen ,  bij 
vogels  en  reptiliën,  wat  naauwkeuriger ,  dan  blijkt  de 
gewone  omschrijving:  dat  er  aan  den  voorrand  van  het 
groote  achterhoofdsgat  één  knobbel  voorkomt,  welke  in 
een  voorste  gewrichtsholte  van  den  atlas  wordt  opgeno- 
men, terwijl  bij  de  zoogdieren  twee  zij delingsche  knobbels 
in  zijdelingsche  gewrichtsvlakten  van  den  atlas  liggen, 
onjuist  te  zijn.    Als  de  duidelijkste  voorbeelden,  welke 
ik  onderzoeken  kon ,  noem  ik  het  skelet  van  den  lepelaar 
en  den  reiger.    Men  ziet  dan,  hoe  de  knobbel  aan  den 
voorrand  van  het  groote  achterhoofdsgat  stuit  tegen  den 
top  van  den  dens  epistrophei.    Gelijk  bij  den  mensch  de 
top  van  den  dens  epistrophei  en  de  voorrand  van  het 
grondstuk  van  het  achterhoofd^been  (door  het  ligamentum 
suspen8orium)  met  elkander  zameDhangen,  zoo  verbinden 
zich  die  deelen  ook  bij  de  vogels,  maar  op  eenigzins 
andere  wijze,  in  verband  met  hunne  beteekenis  als  ge- 
wrichlsdeelen ,  terwijl  bij  de  zoogdieren,  de  gewrichtsver- 
binding op  andere  wijze,  en  zijdelings,  plaatsheeft.  Niet 
anders  is  het  bij  de  reptiliën ,  welke  ik  onderzocht.  Bij 
schildpadden,  bij  chameleon,  liggen  ook  de  knobbel  van 
het  achterhoofdsbeen,  en  de  dens  epistrophei  tegen  elk- 
ander aan.  —  Bij  vogels  omgeeft  de  voorste  atlasboog 
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den  dens  epistrophei;  de  bovenvlakte  van  den  boog  is 
een  weinig  uitgehold,  zoodat  zij  zich  voegt  naar  den 
sterk  ontwikkelden  knobbel  van  het  achterhoofdsbeen, 
maar  men  ziet  terstond ,  dat  de  eigenlijke  verbinding  niet 
tusschen  atlas  en  knobbel  van  het  achterhoofdsbeen  plaats 
heeft,  gelijk  meestal  vermeld  wordt.  Bij  een  schildpad- 
skelet ziet  men  den  voorsten  atlasboog  als  een  afzonderlijk 
stuk  tusschen  de  twee  zijstukken  gevoegd.  Van  een 
articulatie  tusschen  atlas  en  achterhoofdsbeen  is  hier  geen 
sprake ,  de  dens  epistrophei  en  de  knobbel  van  den  voor- 
rand  van  het  groote  achterhoofdsgat  zijn  weder  de  deelen 
welke  tegen  elkander  kwamen ,  en  de  verbinding  tusschen 
schedel  en  wervelkolom  bewerkten. 

Bij  deze,  naar  ik  meen,  meer  juiste  opvatting,  wordt 
ook  de  beteekenis  der  toevallig  bij  den  mensch  voorko- 
mende verbindingen,  tusschen  achterhoofdsbeen  en  atlas, 
een  geheel  andere.  In  plaats  van  aan  den  bouw  bij 
dieren  te  herinneren,  zijn  zij  iets  geheel  eigens  bij  den 
mensch  (of  in  ruimeren  zin,  bij  de  zoogdieren).  Slechts 
indien  er  aan  den  voorrand  van  het  groote  achterhoofdsgat 
een  knobbel  voorkwam,  welke  door  den  atlasboog  om- 
sloten ,  met  den  dens  epistrophei  zich  verbond ,  zou  er 
van  een  overeenkomst  met  de  inrigting  bij  vogels  en 
reptiliën  gesproken  kunnen  worden.  Een  knobbel  vóór 
den  voorrand  van  het  achterhoofdsgat ,  (gelijk  in  de  ge- 
vallen van  Gruber)  met  een  gewrichtsvlakte  aan  den 
voorsten  atlasboog  overeenstemmende,  terwijl  dens  epistro- 
phei en  voorrand  van  het  achterhoofdsgat,  daarachter, 
met  elkander  verbonden  zijn,  kan  nimmer  als  analogon 
van  de  verbinding  tusschen  wervelkolom  en  schedel  bij 
de  vogels  en  reptiliën  gelden.  Of  er  nu  werkelijk  ge- 
vallen voorkomen,  waarin  bij  den  mensch  een  knobbel 
aan   den   rand  van  het  achterhoofdsgat  met  den  dens 
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epistrophei  articuleert ,  is ,  geloof  ik ,  niet  bekend.  In  het  ge- 
val, uit  den  catalogus  van  van  der  Hoeven  aangehaald, 
wordt  daarvan  niets  vermeld.  Andere  zijn  mij  niet  bekend. 

In  elk  geval  moeten  echter  verbindingen  van  uitsteeksels 
aan  de  ondervlakte  van  de  pars  basilaris  ossis  occipitis  en 
den  atlasboog,  als  secundaire  vormsels  opgevat  worden , 
geheel  verschillende  van  de  inrigting  bij  vogels  en  reptiliën. 

In  verband  met  mijne  beschouwing  van  den  voorsten 
atlasboog  als  een  haemaal-aanhangsel ,  zouden  de  uitsteek- 
sels aan  het  grondstuk  van  het  achterhoofdsbeen  het  best 
overeenkomstig  opgevat  worden.  Ik  hecht  aan  die,  dui- 
delijkheidshalve gekozen,  benaming  niet;  en  beken,  dat 
het  voorkomen  der  zoogen.  haemale  bogen  aan  de  onderste 
(staart)  wervels  bij  lagere  gewervelde  dieren  niet  voor 
hare  juistheid  pleit.  Mijn  ambtgenoot  Harting  ver- 
toonde mij  het  skelet  van  een  jongen  Hippopotamus, 
waar  de  dens  epistrophei  nog  aan  het  voorste  losse  stuk 
van  den  atlasboog  innig  verbonden  is,  en  het  laatste, 
als  een  bedekkende  laag  op  den  dens  epistrophei  ligt. 
Hij  beschouwt  den  boog  bij  voorkeur  als  een  secundaire 
formatie  uit  het  periosteum.  De  kraakbeenige  toestand 
van  den  voorsten  atlasboog  bij  den  mensch  tot  bijna  een 
jaar  na  de  geboorte,  en  het  dan  ontstaan  van  een  eigen 
beenkern,  pleiten  echter  voor  de  opvatting  van  Rathke 
en  August  Muller,  waarmeê  ik  mij  vereenigd  heb. 

Hoe  echter  deze  beschouwing  zijn  moge,  blijkbaar  gaat  de 
chorda  dorsalis  nimmer  door  den  voorsten  atlasboog,  ook  niet 
bij  vogels  en  reptiliën.  De  dens  epistrophei  en  het  achter- 
hoofd8grondstuk  verbinden  zich  bij  de  genoemde  gewervelde 
dieren ,  even  als  bij  de  zoogdieren ,  met  elkander.  Slechts  die 
gewrichtsvereeniging  bij  de  laatste ,  welke  aan  het  hoofdken- 
merk bij  vogels  en  reptiliën  voldoet,  namelijk,  dat  er  de  chorda 
dorsalis  doorheen  gaat,  mag  als  analagon  worden  opgevat. 
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Ten  slotte  vat  ik  de  bovenstaande  beschouwingen  in 
de  volgende  stellingen  zamen. 

1.  De  processus  obliqni  ontbreken  boven  aan  den  boog  van 
den  epistropbens,  geheel  aan  den  achtersten  boog  van  den  atlas. 

2.  De  gewrichtsdeelen  boven  aan  den  epistropheus , 
en  onder  aan  den  atlas,  zijn  als  de  zijdeelen  van  het 
wervelligchaam  op  te  vatten. 

3.  De  bovenste  gewrichtsholte  van  den  atlas,  en  de 
knokkel  van  het  achterhoofdsbeen,  ontstaan  deels  uit  het 
zijdelingsche  gedeelte  van  een  wervelligchaam,  deels  uit 
het  aangrenzende  gedeelte  van  den  boog. 

4.  De  voorste  boog  van  den  atlas  is  als  analogon  van 
de  zoogenoemde  haemale  bogen  bij  lagere  gewervelde 
dieren  te  beschouwen. 

5.  De  verbinding  van  den  dens  epistrophei  met  het 
grondstuk  van  het  achterhoofdsbeen  is,  zoowel  bij  zoog- 
dieren, als  bij  vogels  en  reptiliën,  de  voortzetting  van 

.  wervelligchamen  naar  boven. 

6.  Gelijksoortige  deelen  van  wervels  verbinden  zich 
steeds  met  gelijksoortige.  De  wijzigingen  der  verbinding 
tusschen  den  atlas,  den  dens  epistrophei,  en  het  achter- 
hoofdsbeen, in  de  dierenrij  en  bij  den  mensen,  zijn  met 
deze  wet  in  overeenstemming. 

Utrecht,  6  Januarij  1865. 


Nadat  deze  verhandeling  reeds  voor  het  grootste  gedeelte 
afgewerkt  was,  vernam  ik  van  mijn  geachten  ambtge- 
noot J.  v.  d.  Hoeven  te  Leiden,  dat  Gr.  Retzius,  de 
zoon  van  den  beroemden  Cranioloog ,  eveneens  dezer  dagen 
de  beteekenis  van  de  verschillende  deelen  der  halswervels 
tot  een  punt  van  onderzoek  gemaakt  had.    Van  der 


Digitized  by  Google 


377 


€ 

Hoeven  had  de  goedheid  mij  de  verhandeling  van 
Retzius  ter  inzage  te  geven.  Daar  zij  in  het  Zweed sch 
geschreven  is .  heb  ik  de  onderzoekingen  en  beschouwingen 
van  den  schrijver  slechts  gebrekkig  kunnen  volgen.  Zoo- 
veel ik  echter  daaruit  en  uit  de  afbeeldingen  kan  opmaken, 
zijn  zij ,  wat  de  hoofdzaken  bij  de  twee  bovenste  hals- 
wervels aangaat,  in  overeenstemming  met  het  overzigt, 
dat  ik  in  de  bovenstaande  bladzijden*  gegeven  heb.  Ik 
meende  die  te  minder  ongedrukt  te  moeten  laten ,  omdat, 
het  achterhoofdsbeen  door  Retzius  niet  behandeld  is,  en 
het  mij  vooral  om  een  vergelijkende  beschouwing  van  dat 
been,  en  de  twee  bovenste  halswervels,  met  het  oog  op 
hunne  onderlinge  gewrichtsverbindingen,  te  doen  was. 

Het   verheugt  mij    dat   Retzius  een'  doelmatigen 
naam  voor  het ,  door  mij  gepostuleerde ,  ligchaamsgedeelte 
van  de  massa  lateralis  atlantis  en  van  de  zijdelingsche 
gewrichtsvlakten  van  den  epistropheus  aan  de  hand  doet. 
Door  Luschka  waren,  aan  de  wervelligchamen  van 
den  hals,  zoogenoemde  „Seitengelenke"  beschreven  ge- 
worden.   Het   kwam  mij  gewaagd  voor,  terstond  die 
vormsels  met  de  zijdelingsche  gewrichtsvlakten  van  atlas 
en  epistropheus  in  verband  te  brengen.    Retzius  vond 
ook  enkele  malen  soortgelijke  vormsels  aan  de  borst- 
wervels ,  dadr  waar  de  boog  en  het  ligchaam  in  elkander 
overgaan.    Hij  geeft  er  den  naam  van  eminentia  cenfralis 
areus  aan.    Na  zijne  beschouwingen,  geloof  ik,  dat  het 
evengenoemde  verband   niet   twijfelachtig  is,   en  men 
zeggen  kan:  de  massa  lateralis  atlantis'  (voor  zoover 
zij  van  het  wervelligchaam  uitgaat)  en  de  zijdelingsche 
gewrichtsvlakten  van  den  epistropheus,  zijn  als  sterk 
ontwikkelde  „Seitengelenke"  fLuschka)  of  eminentiae 
centrales  arcuum  (Retzius)  op  te  vatten. 
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ATELECTASIS  COMPLETA  BIJ  EEN  KIND,  DAT 
12  UREN  GELEEFD  HAD, 

DOOB 

F.  C.  DONDERS. 


Den  3  Mei  1864  deed  ik  op  een  mijner  lessen  van 
medicina  forensis  de  lijkopening  van  een  pas  geboren  kind, 
met  behoorlijk  afgebonden,  eenigzins  fletse  navelstreng. 
Het  was  16  duim  lang,  woog  2.24  küogr. ,  en  was  blijk- 
baar niet  voldragen;  ook  ontbrak  het  beenpunt  in  de 
onderste  epiphyse  van  het  dijbeen,  't  Kon  een  kind  van 
ongeveer  7  maanden  zijn. 

De  longen  waren  gelijkmatig  bruin  van  kleur  ,  tamelijk 
ter  zijde  gelegen,  met  hare  randen  boven  nabij  elkander, 
onder  meer  van  elkander  verwijderd.  Met  hart  en  lucht- 
pijp uitgenomen,  daalden  zij  in  water  van  203C. ,  even- 
eens de  longen  zonder  hart  en  luchtpijp,  en  eindelijk 
iedere  long  op  zich  zelve.  Na  naauwkeurige  beschouwing, 
waarbij  noch  van  zoogenoemde  petechiae,  noch  van  het 
uitpuilen  of  van  verschil  van  kleur  van  enkele  lucht- 
kwabjes  het  minste  bleek,  werd  de  regter  long  opgebla- 
zen, waaraan  ze  geen  bij  zonderen  weêrstand  bood:  zij 
verkreeg  hierbij  de  gelijkmatige  roode  kleur,  die  Casper  1) 
als  kenmerkend  voor  opgeblazen  longen  beschouwt,  te- 


1)  Praktisehea  Ilaudbüch  der  gerkhtliclicu  Mediciu.  Berlin  1SÓ7. 
B.  I.  S.  723. 
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genover  het  gemarmerd  aanzien  van  longen ,  die  geademd 
hebben.  De  linker  long  werd  in  stukken  gesneden, 
waarbij  geen  geknetter  werd  gehoord;  elk  stukje  zonk 
in  het  water.  Een  mes,  met  ligte  drukking  over  de 
doorsnede  gevoerd  ,  perste  slechts  een  weinig  roodachtig 
vocht  uit.  —  De  blaas  was  ledig;  in  de  dikke  darmen 
was  meconium  voorhanden.    Geen  voedsel  in  de  maag. 

De  conclusie  was:  onvoldragen  kind,  dood  geboren, 
niet  of  zeer  kort  dood  in  utero  verbleven,  eerst  sedert 
kort  overleden. 

Ik  vroeg  nu  controle  van  mijne  conclusie  aan  een' 
mijner  toehoorders,  den  med.  candid.  Brom,  gewoon  de 
kraamzaal  te  bezoeken,  waaruit  het  kind  af komstig was. 
Tot  mijne  verwondering  verklaarde  deze,  dat  het  kind 
goed  geschreeuwd  en  12  uren  geleefd  had.  Later  stelde 
hij  mij  op  mijn  verzoek  het  volgend  verslag  ter  hand. 

Den  11  April  1864  werd  A.  L. ,  oud  27  jaren,  in  't 
nosocomium  opgenomen,  lijdende  aan  variolae  verae.  Zij 
was  voor  de  tweede  maal  zwanger,  en  wel  omstreeks 
6'/a  maand.  De  ziekte  was  hevig,  maar  verliep  regel- 
matig ,  en  de  cicatrisatie  was  begonnen ,  toen  den  2  Mei , 
des  middags  ten  3  ure,  nadat  's  morgens  over  eenige 
pijn  in  den  buik  geklaagd  was ,  een  paar  krachtige  weeën 
het  kind  in  de  eerste  positie  uitdreven.  Het  zag  er  zeer 
veneus  uit  en  gaf  slechts  weinig  teekenen  van  leven ; 
maar  bij  het  aanwenden  der  gewone  middelen  begon  het 
spoedig  op  do  gewone  wijze  te  schreeuwen.  Een  paar 
uur  later,  nadat  het  gereinigd,  gekleed  was,  enz.,  werd 
het  bij  de  moeder  gebragt,  en  daar  het  zuigen  niet  of 
onvolkomen  plaats  had ,  werden  eenige  lepeltjes  suiker- 
water toegediend.  —  Van  nu  af  lag  het  rustig  neer  en 
kreunde.  Tegen  den  avond  nam  het  kreunen  af  en  hield 
tegen  9  uur  op.    De  kleur  was  nu  blaauwachtig  en  de 


Digitized  by  Google 


380 


temperatuur  scheen  afgenomen.  Door  het  aanleggen  eener 
warme  kruik  werd  het  weer  meer  levendig  en  opgewekt, 
maar  na  een  paar  uren  werd  het  koud  en  stijf  en  stierf 
des  nachts  ten  2'/a  ure,  zonder  voorafgaande  teekenen 
van  benaauwdheid. 

In  18501)  heb  ik  uitvoerig  gehandeld  over  den  foetalen 
toestand  der  longen,  door  Jörg  atelectasis  genoemd.  Daar 
bestreed  ik  de  meening  van  Legendre  en  Bully  2), 
dat  atelectasis  het  gevolg  zou  zijn  van  catarrhale  luchtpijp- 
of  longontsteking,  die  tot  collapsus  der  longblaasjes  zou 
kunnen  aanleiding  geven  en  de  aanwezige  lucht  zou  ver- 
drijven. Ik  nam  aan,  dat  het  terugblijven  van  den  foetalen 
toestand  het  eigenlijk  karakter  der  atelectasis  is,  en  be- 
toogde, dat,  is  eenmaal  lucht  ingedrongen,  deze  niet  door 
eenvoudigen  collapsus,  maar  alléén  door  drukking  van 
buiten  of  door  exsudaat  in  de  longblaasjes  zou  kunnen 
verdrongen  worden.  Bij  het  vermelden  van  mijn  onderzoek, 
maakt  Virchow3)  de  opmerking,  dat  ik  zou  hebben 
voorbijgezien:  „dass  eingeschlossene ,  z.  B.  durch  Schleim 
„in  den  Bronchien  incarcerirte  Luft  im  Körper  allmahlig 
„verschwinden  kann,  indem  sie  von  den  umJiegenden 
„Flüssigkeiten  aufgenommen  wird."  Aan  die  tegenwerping 
meende  ik  geene  groote  waarde  te  moeten  hechten ,  naardien 
ik  mij  door  proeven  had  overtuigd,  dat,  wordt  zuurstof 
al  vrij  spoedig  opgeslorpt,  stikstof  zeer  lang  terugblijft, 
in  eenige  uren  althans  wel  niet  door  opslorping  verdwijnen 
kan.  Wat  zal  ik  echter  antwoorden,  nu  uit  het  boven- 
staande geval  werkelijk  blijkt,  dat  uit  de  beide  longen 
alle  lucht  volkomen  karv  verdwenen  zijn  ?  Onbetwistbaar 

1)  Nederlandsen  Lancet,  D.  VI.  bL  670. 

2)  Arch.  génér.  de  méd.  4e  sér.  T.  XII.  1846.  p.  382. 

3)  CansUtfs  .Jahreabericht.  1852.  B.  II  S.  38. 
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schijnt  hieruit  te  volgen,  dat  de  blaasjes,  waarin  zich 
eenmaal  lucht  bevond,  weêr  ledig  kunnen  worden ,  zon- 
der dat  eenig  blijk  daar  is  van  verdringen  door  ezsudaat. 
Trouwens,  het  zou  niet  aannemelijk  zijn,  dat  het  leven, 
en  daarmeê  exsudaat- vorming,  voortduurde,  tot  het  laatste 
spoor  lucht  op  die  wijze  uitgedreven  ware. 

Het  mag  een  toeval  heeten ,  dat  mijn  geachte  Leijdsche 
Collega,  Prof.  Simon  Thomas  1),  weinige  maanden 
vroeger,  een  geval  waarnam,  waarmede  het  mijne  eene 
verrassende  overeenkomst  heeft  Ook  daar  gold  het  een  niet 
voldragen  kind,  dat,  door  partus  praematurus  artificialis 
geboren ,  terstond  en  ook  later  nog  krachtig  schreeuwde , 
hierop  slechts  kreunde,  een  warm  bad  kreeg,  weêreenig- 
zins  opleefde,  maar  17  uren  na  de  geboorte  stierf.  Bij 
de  lijkopening,  34  uren  na  den  dood,  vonden  de  Hoog- 
leeraren Simon  Thomas  en  Boogaard  de  longen 
volkomen  in  dien  toestand,  waarin  men  gewoon  is,  ze 
aan  te  treffen  bij  voldragene  of  vroegtijdige  kinderen, 
die  volstrekt  niet  geademd  hebben.  In  de  epicrisis  ver- 
klaart Simon  Thomas  zich  niet  te  kunnen  vereenigen 
met  de  voorstelling  van  Maschka  en  van  von  Siebold, 
dat,  in  gevallen  als  de  hier  beschrevene,  de  lucht  niet 
tot  in  de  luchtblaasjes  zou  zijn  doorgedrongen  geweest  Ook 
ik  waag  het  niet ,  waar  er  krachtig  geschreeuwd  werd ,  als 
bij  't  gewone  ademen  van  kinderen ,  en  het  leven  vele  uren 
duurde ,  eene  dergelijke  meening  te  verdedigen.  Wanneer 
echter  Simon  Thomas  hierop  laat  volgen:  „Neemt  men 
„nu  in  aanmerking ,  dat  de  exspiratie  een  passive  toestand 
„is,  waarbij  de  opgenomen  lucht,  ten  gevolge  van  de 
„elasciteit  van  het  longweefsel  weder  wordt  uitgedreven , 
„dan  laat  zich  de  mogelijkheid  zeer  wel  inzien,  dat,  als 


1)  Tijdschrift  voor  Geneeskunde.  1864.  bL  337. 
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„het  ware,  bij  elke  uitademing  een  weinig  meer  lucht 
„ontlast  wordende,  dan  bij  elke  inademing  naar  binnen 
„drong ,  de  longen  eindelijk  weêr  geheel  tot  den  foetaal- 
„toestand  terugkeerden,  en  de  dood  ten  slotte  onder  ver- 
schijnselen van  langzame  stikking  intrad",  —  zoo  schijnt 
hij  de  bezwaren ,  die  deze  verklaring  ontmoet ,  te  hebban 
uit  het  oog  verloren.  Immers  in  den  toestand  van  rust, 
bij  gemis  aan  alle  spierwerking,  is  de  ruimte  der  borstkas 
zóó  groot,  dat  de  longen  rijk  blijven  aan  lucht,  en  bij  de 
diepst  mogelijke  uitademing,  die  reeds  eene  belangrijke  torsie 
tot  inademing  medebrengt,  is  de  nog  voorhandene  lucht 
(the  residual  air  van  Hutchinson)  vrij  aanzienlijk.  Hoe 
zal  dan  de  normale  uitademing  alle  lucht  uit  de  longen  ver- 
drijven? Zelfs  bij  het  openen  der  borstkas,  wanneer  de 
drukking  op  de  buitenvlakte  der  longen  gelijk  wordt  aan 
de  spanning  der  in  de  luchtwegen  bevatte  lucht ,  drijft  geen 
enkel  longblaasje  zijne  lucht  volkomen  uit.  Wij  zouden, 
zoo  als  ik  vroeger  reeds  zeide ,  niet  enkel  collapsus ,  maar 
buitengemeen  verhoogden  tonus  der  longblaasjes  (en  de 
tonus  zelf  is  hier  nog  problematisch-?)  moeten  te  baat 
nemen,  om  de  mogelijkheid  van  totale  zamenkrimping 
bij  ongeopende  borstkas  begrijpelijk  te  maken. 

En  toch  schijnt  de  verklaring,  door  Simon  Thomas 
gegeven ,  zeer  aannemelijk.  De  bezwaren ,  namelijk ,  door 
mij  geopperd,  gelden  allezins  voor  het  individu,  dat  maanden 
of  jaren  geleefd  heeft.  Maar  zijn  zij  van  toepassing  op 
het  pasgeboren  kind,  bepaaldelijk  op  het  niet  voldragen 
kind  ?  Ik  heb  grond ,  dit  te  betwijfelen.  De  borstkas 
is  hier  klein,  in  betrekking  tot  den  inhoud.  De  eerste 
inademing  ontstaat  niet,  als  door  een'  toestand  van  torsie 
mechanisch  voorbereid ,  maar  ten  gevolge  van  den  prikkel 
van  het  veneuse  bloed  op  de  medulla  oblongata.  Bij 
drukking  op  de  navelstreng  is  deze  reeds  vóór  de  ge- 
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boorte  in  staat,  eene  inspiratie-beweging  op  te  wekken, 
bemerkbaar  voor  de  ingebragte  hand ,  en  na  de  geboorte  f 
waarmede  aan  den  bloedsomloop  door  de  placenta  spoedig 
een  einde  komt ,  voegen  zich .  bij  den  prikkel  van  't  veneuse 
bloed  in  de  medulla  oblongata,  uitwendige  prikkels,  die 
in  gevallen  van  asphyxie  het  magtigste  middel  zijn,  om 
de  ademhaling  te  doen  aanvangen.  Deze  in-  en  uitwendige 
prikkels  schijnen  voldoende.  Niets  althans  bewijst,  dat  bij 
het  pasgeboren  kind  ook  eene  torsie  der  borstkas  zou  bestaan 
tot  inademing.  Uit  de  afwezigheid  van  lucht  in  de  longen 
van  een  doodgeboren  kind,  schijnt  veeleer  het  tegendeel 
te  volgen.  Daarom  moeten  wij  ons  voorstellen,  dat  de 
ademhaling  actief,  door  spierwerking,  tot  stand  komt, 
en  dat  aanvankelijk  na  elke  uitademing  slechts  zeer  weinig 
lucht  in  de  luchtwegen  terugblijft.  Zeer  spoedig,  evenwel, 
kan  dit  anders  worden.  Terwijl  de  inademing  dieper  en 
dieper  geschiedt,  wordt  de  urine  uitgescheiden,  het 
diaphragraa  daalt,  de  ribben  nemen  een'  anderen  stand 
aan,  en  nu  zou  er  weldra  eene  actieve  drukking  noodig 
zijn ,  om  de  ruimte  der  borstkas  tot  de  primitieve  terug 
te  brengen.  Nu  ook  zou  er,  zoo  al  de  lucht  werd  uitge- 
perst, reeds  eenige  actieve  torsie  tot  inademing  bestaan, 
en  daarom  reeds  blijft  er  na  de  laatste  uitademing  lucht 
in  de  longen  over,  die  ons  leert,  dat  het  kind  geademd 
heeft.  Maar  toch  zal  het,  na  deze  uiteenzetting,  niet 
zoo  vreemd  meer  schijnen,  dat,  onder  zekere  omstandig- 
heden, de  lucht  weer  allengs  geheel  en  al  verdwijnt. 
Die  omstandigheden  vinden  wij  in  onvolkomen  ademhaling, 
bepaaldelijk  bij  niet  voldragen  kinderen,  welker  spieren 
zwakker  zijn,  den  weêrstand  der  borstkas  en  der  longen 
daarom  moeijelijker  overwinnen ,  en  welker  borstkas  zeker 
ook  nog  onder  ongunstiger  voorwaarden  verkeert,  om 
eene  actieve  inademings-torsie  aan  te  nemen. 
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Voorts  is  het  niet  twijfelachtig,  dat  temperatuursver- 
mindering  van  het  kind  eene  groote  rol  speelt  in  den 
dood  door  atelectasis.  Naauwkeurige  waarnemingen  ont- 
breken; maar  van  afkoeling  wordt  toch  overal  melding 
gemaakt.  Het  kind  verkeert  dan  ook  onder  de  ongunstigste 
voorwaarden  voor  het  behoud  zijner  temperatuur.  Reeds  de 
kleine  omvang  van  het  onvoldragen  kind  maakt  de  opper- 
vlakte ,  die  de  afkoeling  bepaalt ,  groot ,  in  betrekking  tot 
de  massa,  waaraan  de  ontwikkeling  van  warmte  geëven- 
redigd  is.  Is  nu  bij  de  normale  ligchaamswarmte  de  adem- 
haling zwak  begonnen,  zij  is  niet  toereikend  om  de 
temperatuur  te  onderhouden,  en  zij  wordt  juist  daardoor  nog 
zwakker  en  zwakker.  Zoo  wordt  het  bloed  meer  veneus, 
zonder  daarom  in  staat  te  zijn ,  de  medulla  oblongata  tot 
voldoende  werkzaamheid  op  te  wekken ;  en  wanneer  onder 
afnemende  temperatuur  het  kind  aldus  langzaam  een' 
asphyctischen  dood  sterft,  kunnen  ook  vorm  en  omvang 
van  den  thorax,  in  den  toestand  van  rust ,  beantwoorden 
aan  den  vorm  en  de  grootte  der' longen ,  vrij  van  alle  lucht. 

Zoo  schijnt  het  gewigtig  feit ,  dat  bij  een  kind ,  het- 
welk geschreeuwd  en  uren  lang  geademd  heeft ,  de  longen 
gevonden  worden  in  een'  toestand,  die  met  den  foetalen 
overeenstemt,  voldoende  verklaard.  Of  bij  een  voldragen 
kind ,  dat  geademd  heeft ,  de  lucht  ooit  geheel  zal  kunnen 
ontbreken,  kan  ik  niet  beslissen. 

Wat  de  therapie  betreft,  schijnt  het  de  hoofdzaak, 
bij  het  aan  atelectasis  lijdende  kind  de  afkoeling  te  voor- 
komen, en  al  spoedig  wat  warme  melk  te  doen  door- 
slikken. 

Uit  het  geregtelijk  geneeskundig  oogpunt  is  de  toestand 
niet  van  gewigt  ontbloot.  Simon  Thomas  zegt  dien- 
aangaande het  volgende:  „Ik  houd  het  voor  mogelijk, 
„dat  moeders  van  levendgeborene  kinderen ,  die  aan  hunnen 
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„dood  otuchuldig  zijn ,  op  grond  eener  minder  juiste  ver- 
n klaring,  dat  de  kinderen  niet  geleefd  zouden  hebben, 
„vrijgesproken  worden.  Kindermoordenaressen  echter 
„zullen  niet  wederregtelijk  vrijgesproken  worden,  want 
„wordt  een  pasgeboren  kind  gewelddadig  van  het  leven 
„beroofd,  dan  ontbreekt  de  voorwaarde,  waaronder  het 
„volkomen  uittreden  der  lucht  uit  de  longen  mogelijk 
„schijnt  te  zijn,  namelijk  een  langzaam  sterven.'1  Wordt  bij 
deze  uitspraak  de  dood  door  omissie  niet  voorbijgezien ,  en  is 
ook  deze  niet  dikwijls  strafbaar  ?  Wanneer  een  kind  wordt 
te  vondeling  gelegd,  zijn  de  voorwaarden  juist  gegeven, 
om  het  binnen  eenige  uren ,  onder  temperatuurs-venninde- 
ring,  te  doen  bezwijken,  met  geheele  uitdrijving  der 
lucht  uit  de  longen,  en  ik  ben  overtuigd,  dat  menig 
aldus  gevonden  kind,  dat  door  gemis  aan  zorgen  zijn 
dood  gevonden  had,  beschouwd  is  geworden  als  niet  te 
hebben  geleefd.  Of  er  voor  een  buitenbaarmoederlijk 
leven,  dat  zich  niet  verraadt  door  lucht  in  de  longen, 
kenmerken  zullen  te  vinden  zijn ,  moet  de  toekomst  leeren. 


OVER  STEM  EN  SPRAAK, 
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I.    Methoden  tot  analyse  van  klanken,  in  H  bijzonder 

Tn  het  Archiv  ftir  die  Hollandische  Beitrage  zur 
Natur  und  Heilkunde  B.  III.  S.  446  deelde  ik  voor- 
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loopig  mede,  op  welke  wijze  het  mij  gelukt  was,  de 
trilling8vormen ,  die  het  timbre  der  stem  bij  de  onder- 
scheidene vocalen  vertegenwoordigen ,  zich  als  curve  te  doen 
autographeren  (verg.  dit  tijdschrift,  afl.  2.  bl.  315).  Op 
den  ingeslagen  weg  voortgaande ,  naderde  ik  meer  en  meer 
het  doel ,  al  de  partiële  toonen  van  den  klank  van  iederen 
vocaal ,  bij  iederen  grondtoon  afzonderlijk ,  in  eene  enkele 
curve  te  vereenigen.  In  sommigen  dier  curven  kon  ik  den  7den 
eii  zelfs  den  9den  partielen  toon  aanwijzen;  maar  tot  dus 
verre  blijft  het  zwarigheid  ontmoeten,  de  hoogste  boven- 
toonen  van  sommige  vocalen  er  in  op  te  nemen.  Boven- 
dien ,  hoe  volkomener  de  curven  zijn ,  in  welker  aanblik 
men  zich  verheugen  kan,  des  te  moeijelijker  wordt  het, 
ze  te  ontleden.  Deze  laatste  overweging  vooral  deed  mij  aan 
eene  tweede  methode  van  analyse  de  voorkeur  geven, 
waarbij  het  vlies  van  den  phonautograaf  zoo  werd  ingerigt, 
dat  het,  in  plaats  van  zoo  gelijkmatig  mogelijk  met  alle 
toonen  mede  te  trillen,  slechts  hoofdzakelijk  met  één 
bepaalden  toon,  den  eigen  toon  van  het  vlies,  resoneert. 
Met  een  op  die  wijze  ingerigt  vlies  vindt  men  dan  ge- 
makkelijk, of  en  met  welke  intensiteit  de  daaraan  be- 
antwoordende boventoon  aanwezig  is  in  den  klank  van 
iederen  vocaal ,  gezongen  op  een'  toon ,  waarvan  de  eigen 
toon  van  't  vlies  een  boventoon  is.  Men  begrijpt,  hoe- 
veel gemakkelijker  het  is,  op  deze  wijze  iederen  partielen 
afzonderlijk  uit  een'  klank  te  halen ,  dan  ze  allen  in  ééne 
curve  te  vereenigen,  die  dan  nog,  met  opoffering  van 
veel  tijd,  bezwaarlijk  te  ontleden  is.  Door  achtervolgens 
het  vlies  in  verschillende  toonen  te  stemmen  en  telkens 
bij  een'  genoegzaam  enkel voudigen  toon  van  bepaalde 
kracht  de  grootte  der  uitslagen  graphisch  te  bepalen,  is 
zelfs  eene  quantUaüeve  analyse  van  iederen  klank  te  be- 
reiken.   Het  komt  dan  slechts  aan  op  volkomen  zuivere 
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productie  van  den  klank,  wijl  bij  geringe  afwijking  de 
resonance  van  een  voor  een'  bepaalden  toon  gestemd  vlies 
reeds  te  zwak  uitvalt.  —  Terwijl  het  van  belang  is,  bij  de 
geheele  reeks  van  proeven,  betrekkelijk  denzelftleu  klank , 
alle  onderdeden  van  den  toestel  in  gelijken  toestand  te 
behouden,  ben  ik  er  op  bedacht  geweest,  de  weldra  on- 
bruikbare schrijfstift  van  penifenschacht  door  een  üjn 
metalen  veertje  te  vervangen ,  hetgeen  mij  volkomen  ge- 
lukt is:  met  platinum-  en  met  aluminium-veêrtjes  ver- 
krijg ik  thans  schoonere  curven  als  ooit  met  die  van 
penneschachten  mogelijk  was.  Het  volgend  nummer  van 
dit  tijdschrift  zal  er  reeds  eene  proeve  van  bevatten  in 
natura. 

Het  bovenstaande  geldt  voor  de  methode  der  zigtbare 
analyse  van  klanken.  Deze  nu  kan  men  met  de  hoorbare 
verbinden.  Zoo  als  men  weet,  heeft  vooral  Helmholtz 
met  goed  gevolg  dezen  weg  betreden.  Hij  heeft,  zoowel 
door  analyse  als  door  synthese  van  klanken  bewezen,  dat 
in  den  vóór  25  jaren  gevoerden  strijd  tusschen  Ohm  en 
Seebeck  het  regt  aan  de  zijde  was  van  Ohm,  die 
verschil  van  muzijkalen  l^lank  of  timbre  bij  gelijken  toon 
enkel  en  alléén  afleidde  van  nevens  dien  grondtoon  hoor- 
bare boventoonen,  boventoonen,  welker  trillingsaantal  tot 
dat  van  den  grondtoon  staat  als  2,  3,  4,  5,  6,  7,  enz.:  1. 
De  vorm  der  trilling  is  regelmatig  periodiek,  zoodat  de 
mathematicus  haar,  naar  de  methode  van  Fourier, 
ontleden  kan  in  eene  som  van  enkelvoudige  (dat  is  slin- 
gervorarige)  trillingen ,  welker  aantal  tot  elkander  staat 
s=s  1 : 2: 3: 4; 5  enz.;  en  terwijl  Brandt  1)  zich  overtuigde, 
dat  van  eene  op  verschillende  punten  door  trekking  in 


1)  Poggendorffs  Annalen.  B.  ÜXIL  S.  324.  Dit  stuk,  eerst 
in  1859  ingezonden,  was  reeds  geschreven  in  1855. 

25* 


Digitized  by  Google 


38* 


beweging  gebragte  snaar  de  boven toonen  altijd  te  hooren 
zijn ,  die  aan  dergelijke  analyse  van  den  theoretisch  beken- 
den bewegingsvorm  beantwoorden ,  schaarde  ook  hij  zich 
aan  de  zijde  van  Ohm.  Helmholtz  leerde  nu  verder,  dat 
men  den  klank  kan  analyseren  door  resonance;  en  zoo  ook 
analyseert  dien  het  oor,  klaarblijkelijk,  omdat  het,  zoo  te 
zeggen ,  kunstig  gebouwde  gehoororgaan  op  bepaalde  toonen 
resonerende  deelen  heeft,  welker  trilling  de  met  corres- 
ponderende toonshoogte  specifieke  zenuwdraden  irriteert. 

De  synthese,  door  Helmholtz  gebezigd,  had  als 
hoofddoel,  te  onderzoeken,  of  verschil  in  phase  der  par- 
tiële toonen  van  een'  klank  voor  het  oor  waarneembaar 
is,  en  in  de  ontkennende  uitkomst  vindt  zijne  zoo  even 
aangeduide  theorie  van  het  hooren  niet  slechts  regt  van 
bestaan,  maar,  wél  beschouwd,  een  gewigtigen  grond. 

De  analyse  verrigt  Helmholtz,  door  op  den  te 
hooren  boventoon  de  aandacht  te  rigten  (men  laat  hem 
te  voren  zacht  hooren),  wat  dikwijls  reeds  voldoende  is, 
of  door  hem  door  resonance  te  versterken,  hetgeen  ge- 
schiedt, door  in  het  oor  een'  resonator,  dat  is,  een' 
met  lucht  gevulden,  naar  beide  zijden  openen  bol 
te  plaatsen,  bij  sluiting  aan  de  in  het  oor  gezette  zijde 
gestemd  in  den  toon,  dien  men  te  hooren  heeft:  juist 
deze  toon  wordt  dan  versterkt ,  terwijl  alle  overige  toonen 
verzwakt  worden ,  en  hij  wordt  dus  gemakkelijk  gehoord, 
als  hij  in  den  klank  aanwezig  is.  Een  stel  van  19  zoo- 
danige resonatoren,  vervaardigd  door  König  te  Parijs, 
werd  mij  door  mijn  vriend  van  Rees  uit  het  physische 
kabinet  ten  dienste  gesteld.  Zij  zijn  gebouwd  op  een' 
grondtoon  van  64  (dubbele)  trillingen,  die  zelfs  niet  als 
resonator  is  gemaakt:  de  eigen  toon  der  resonatoren  is 
dus  N°.  2  van  (2  X  64  =)  128,  Nü.  3  van  (3  X  64  =) 
192,  tot  N°.  20  van  (20  X  64  =*)  1280  trillingen  in 
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de  aekunde.  Wil  men  nu  deze  gebruiken,  om  de  boven- 
toonen  van  een'  klank  te  versterken ,  dan  is  men  aan 
bepaalde  grondtoonen  gebonden.  Alléén  voor  den  grond- 
toon van  64  trillingen  (een  weinig  lager  dan  C) .  zijn 
ze  allen  geschikt;  ook,  N°.  2  (128  trillingen  en  1")  als 
grondtoon  genomen,  kan  men  nog  4,  6,  8,  10,  12,  14, 
16,  18  en  20  gebruiken  en  dus  tien  partiële  toonen 
vinden;  maar  bij  N°.  3  (192  trillingen  in  1")  als  grond- 
toon, is  men  reeds  tot  6,  9,  12,  15  en  18  beperkt,  bij 
5  tot  10,  15  en  20.  Zoo  wordt  de  beperking  grooter 
en  grooter ,  terwijl  ze  bovendien  voor  klanken  met 
een  der  tusschen  gelegene  toonen  als  grondtoon  vol- 
strekt onbruikbaar  zijn.  Juist  voor  de  vocalen  nu  kan 
men  uit  de  orde  der  boventoonen ,  bij  een'  zekeren  grondtoon 
gevonden,  geenszins  besluiten  tot  die,  bij  andere  grond- 
toonen  te  vinden ,  veel  minder  zelfs  dan  bij  klanken  van 
muzijkale  werktuigen.  Tot  eene  volledige  analyse  der 
vocaal-klanken  met  het  gehoor  zou  men  dus  over  een 
buitengewoon  groot  aantal  resonatoren ,  op  allerlei  toonen 
gestemd,  moeten  kunnen  beschikken.  De  kostbaarheid 
is  hier  reeds  een  hinderpaal.  Buiten  die  van  het  physisch 
kabinet  heb  ik  er  dan  ook  door  König  nog  slechts  een 
tiental  laten  vervaardigen,  welker  toon,  volgens  hem,  aan 
den  eigen  toon  der  mondholte  bij  de  onderscheidene 
vocalen  zou  beantwoorden.  Enkelen  daarvan  hebben  mij 
goede  diensten  bewezen,  om  het  aanhouden  van  den- 
zelfden eigen  toon  te  constateren,  terwijl  de  vocaal  op 
verschillende  toonen  gezongen  werd. 

Eene  andere  wijze  nu,  om  de  boventoonen  hoorbaar 
te  maken,  bestaat  in  het  doen  resoneren  van  snaren. 
Men  begrijpt  ligt,  dat  eene  snaar,  op  een'  bepaalden  toon 
gestemd,  slechts  in  hoorbare  trilling  geraakt,  wanneer 
zij  door  een  der  haar  eigene  toonen  wordt  aangedaan» 
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zoodat  de  aangevangen  medetrilling,  bij  gelijkheid  van 
periode  met  de  opwekkende,  blijvend  versterkt  (in plaats 
van  tegengewerkt)  wordt.  De  eigene  toonen  eener  snaar 
zijn  nu  vooreerst  haar  grondtoon ,  voor  schommelingen  der 
geheele  snaar,  en  voorts  de  gewone  boventoonen  van 
2maal,  3maal,  n-maal  dat  getal  trillingen  in  denzelfden 
tijd,  als  schommelingen  van  de  snaar  in  2,  3,  n  deelen. 
gescheiden  door  knoopen.    De  klank  eener  snaar  bestaat 
daarom  niet  enkel  uit  haren  grondtoon;  maar  een  aantal 
boventoonen  zijn  in  verschillende  kracht  daarmede  verbonden 
tot  den  eigen aardigen  klank,  afhankelijk  vooral  van  de 
plaats,  waar  de  snaar  wordt  aangeslagen.  De  theorie  geeft 
volkomen  rekenschap  van  den  bewegingsvorm  der  snaar 
bij  verschil  van  aanslag,  en  van  de  daaraan  verbonden 
boventoonen.  Om  zich  te  overtuigen,  dat  van  een  klank 
slechts  de  daarin  voorhanden  partiele  toonen  resonance 
kunnen  voortbrengen,  is  eene  guitarre  zeer  dienstig,  in 
vroegere  jaren  heb  ik  een  deel  van  mijn'  tijd  slecht  genoeg 
besteed,  om  op  dat  ondankbaar  instrument  eene  zekere 
virtaositeit  te  verkrijgen.    Ik  heb  het  nu  weêr  voor  den 
dag  gehaald,  en  de  vroeger  verkregene  praktijk  er  van 
kwam  mij  thans  goed  te  stade.   Iets  moet  ik  er  hiervan 
zeggen.    Vooreerst  naar  de  plaats  van  aanslag,  met  een 
fijnen  stift  uit  te  voeren,  ten  einde  de  snaar  onder  den 
vorm  van  een'  hoek  en  niet  van  een'  boog  uit  haar 
evenwigt  te  trekken ,  krijgt*  men  in  den  klank  de  boven- 
toonen, die  de  theorie  verlangt,  en  hoort  ze  terstond, 
wanneer  men  den  klank  met  den  vinger  dempt  op  die 
plaats,  waar  de  gezochte  boventoon  een'  knoop  heeft: 
voor  den  eersten  boventoon  in  't  midden  der  snaar ,  voor 
den  tweeden  op  */3,  voor  den  nden  op  —  ^-j  van  hare  lengte. 
Door  dit  eenige  malen  te  herhalen ,  krijgt  men  dien  boven- 
toon zoo  in  het  oor,  dat  men  hem  nu  ook  in  den  vollen 
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klank  der  snaar  regt  duidelijk  hoort ,  reeds  vóór  men  de 
overige  partiele  toonen  door  den  opvallenden  vinger  heelt 
tot  zwijgen  gebragt,  en  eindelijk  schijnt  de  klank  der 
snaar  ons  een  geheel  accoord.  waarvan  bij  het  dempen 
op  de  regte  plaats  één  der  aanwezige  toonen  gelijkmatig 
blijft  doorzingen ,  terwijl  allen  .  die  hier  geeu  knoop  hebben, 
worden  uitgedoofd.  Brandt  sloeg  reeds  dezen  weg  in, 
om  de  boventoonen  te  hooren.  Hij  voldoet  dan  ook  uit- 
nemend. Tweedons  kan  men  ,  door  eene  tweede  snaar  in  een 
der  boventoonen  van  de  eerste  te  stemmen ,  zich  overtuigen , 
dat  alléén,  wanneer  de  aanslag  zoo  is  geschied,  dat  die 
boventoon  er  in  aanwezig  zijn  kan  en ,  blijkens  het  regt- 
streeksch  onderzoek ,  op  de  even  gezegde  wijze ,  ook  werke- 
lijk is,  die  snaar  in  medetrilling  wordt  gebragt.  Merk- 
waardig is  vooral  de  resonance ,  wanneer  men  eene  tweede 
snaar  unisono  aanbrengt ,  en  wel  eene  gewone  darmsnaar 
naast  eene  met  metaaldraad  omwondene ,  zoogenaamd  zilve- 
ren. Bij  directen  aanslag  verschilt  het  timbre  tusschen 
deze  beide  snaren  zeer  belangrijk.  Maar  brengt  men 
door  aanslag  der  omwondene  de  darmsnaar  in  medetril- 
ling, en  dempt  men  nu  den  klank  der  omwondene,  dan 
gaat  de  trilling  der  darmsnaar  voort  in  een  timbre,  op 
het  gehoor  niet  te  onderscheiden  van  dat  der  omwondene. 
Bij  gevolg ,  neemt  eene  snaar  door  resonance  al  de  partiele 
toonen  aan  van  sommige  klanken ,  in  zoover  ze  voor  trilling 
in  die  partiele  toonen  vatbaar  is,  zelfs  al  kan  men  door 
aanslag  die  verhouding  niet  regtstreeks  in  de  resonerende 

0 

snaar  verkrijgen.  Treffend  is  vooral  het  effect,  wanneer 
men  eene  darmsnaar  een  octaaf  hooger  stemt  dan  de  om- 
wondene, en  nu  in  die  octaaf  (dus  bij  verdeeling  in  't 
midden)  de  laatste  met  haar  eigenaardig  timbre  aan- 
slaat: bij  demping  der  omwondene  meent  men  nu  zeker 
nog  deze,  en  deze  alléén,  te  hooien,  terwijl  integendeel 
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slechts  de  darmsnaar  in  een  haar  vreemd  timbre  na- 
klinkt. 

Deze,  gelijk  vele  andere  door  Uelmholtz  onderzochte 
verschijnselen,  toonen  aan,  dat  door  resonance  de  toonen 
kunnen  versterkt  worden,  die  in  den  oorspronkelijken 
klank  bestaan,  —  geene  andere:  wat  bij  het  licht  de 
fluorescentie  is  kent  men  bij  het  geluid  nog  niet. 

Mijn1  doel  was  nu  in  snaren  de  resonance  te  bepalen, 
ontstaan  onder  den  invloed  van  den  te  analyseren  klank : 
met  de  toonen ,  die  in  bepaalde  snaren  blijven  naklinken, 
zijn  die  van  den  oorspronkelijken  klank  gevonden. 

Het  eerst  wendde  ik  mij  tot  het  klavier,  en  wel  tot 
een'  vleugel.  Men  herinnert  zich  de  merkwaardige  proef 
van  Helmholtz  1).  „Heben  Sie"  zoo  schrijft  hij  rbei 
„einem  gut  gestimmten  Clavier  den  Dampfer  und  singen 
„auf  irgend  einem  der  Claviertöne  die  Vocale  a,  e,  i, 
„o,  u,  a,  ö,  ü,  o*  kraftig  gegen  den  Resonanzboden ,  so 
„klingen  ganz  deutli,ch  auf  den  Saiten  diese  Vocale  nach." 
't  Klinkt  mij  ,  alsof  een  choor  van  stemmen  op  mysterieuse 
wijze  uit  de  diepte  opstijgt,  zingende  in  den  ingezongen 
vocaal.  Natuurlijk  klinken  in  elke  snaar  al  die  toonen 
van  den  vocaal-klank  mede,  welke  aan  haren  grondtoon 
of  hare  boventoonen  beantwoorden.  Zoo  worden  al  de  par- 
tiele toonen  door  resonance  geproduceerd;  en  kon  dit  in 
geëvenredigde  sterkten  geschieden ,  dan  zou  de  imitatie  van 
het  timbre  volkomen  zijn.  Bij  sommige  vocalen  kan  men, 
zooals  Helmholtz  reeds  opmerkte,  bepaalde  toonen  op  die 
wijze  reeds  duidelijk  onderscheiden.  Ik  stelde  mij  nu  voor, 
dat,  zoo  slechts  van  eene  enkele  snaar  de  demper  werd 


1)  Ueber  die  Vocale.  Aua  einem  Schreiben  toii  H.  Helm- 
holtz in  Bonn  an  F.  C.  Donders  in  Utrecht,  in  Archiv  f.  die 
Holl.  Beitrage  zür  Natur-  und  Heilkunde.  1859.  B.  I.  8.  354. 
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opgeheven ,  ook  deze  alléén  zou  meetrillen.  Zoo  wilde  ik 
dan  eiken  vocaal  op  eiken  toon  zingen  of  doen  zingen  .  en 
van  eiken  boventoon  de  aanwezigheid  en  de  betrekkelijke 
intensiteit  bepalen  uit  de  resonance  eener  snaar ,  tres  te  nul 
in  den  te  bepalen  boventoon.  Spoedig  bleek  echter,  dat 
ook  de  snaren .  waarvan  de  demper  niet  was  opgeheven , 
bij  't  zingen  op  den  zangbodem  in  medetrilling  geraken, 
zoodat  het  moeijelijk  is,  den  verkregen  toon  er  met  het 
gehoor  uit  af  te  zonderen.  Ik  beproefde  nu  andere  snaar- 
instrumenten .  slaagde  vrij  wel  met  viool ,  maar  beter 
nog,  toen  ik  de  guitarre  te  baat  nam.  Aanvankelijk 
voorzag  ik  ze  met  vele  snaren,  gestemd  als  boventoonen 
van  een'  te  zingen  grondtoon.  Maar  weldra  ontdekte  ik , 
dat  in  vele  gevallen  met  eene  enkele  snaar  het  doel  beter 
nog  bereikt  wordt.  Men  kan  met  C  van  651/*  trillingen 
in  1"  beginnen,  en  gemakkelijk  tot  e'  van  261  trillingen 
stijgen,  zonder  zich  van  andere  dan  omwondene  snaren 
te  bedienen,  die  hierbij  verreweg  de  gesehikste  zijn.  Tot 
het  beproeven  eener  enkele  snaar  van  een  vleugel  had 
ik  geene  gelegenheid  ;  welligt  zou  deze  nog  de  voor- 
keur verdienen.  Op  den  toon  nu,  waarin  de  snaar 
gestemd  is ,  zinge  men  met  ongeveer  gelijke  kracht  ach- 
tereenvolgens de  onderscheidene  vocalen  tegen  den  zang- 
bodem der  guitarre.  waarbij  de  snaar  in  trilling  geraakt. 
Eerst  luistere  men  naar  den  grondtoon  in  de  snaar,  ver- 
volgens naar  den  lsten  boventoon  of  tweeden  partielen  toon, 
het  octaaf  y  dat  men  hoort,  als  men  in  't  midden  dempt, 
voorts  naar  den  2den  boventoon  ,  door  op  «/j  te  dempen ,  en 
zoovoorts  tot  den  j-^-j  boventoon,  bij  het  dempen  op  - 
der  lengte,  'tls  volstrekt  niet  noodig,  krachtig  te  zingen. 
Maar  wel  komt  het  er  op  aan ,  dat  de  toon  zuiver  zij  en 
goed  sta;  want  de  kracht  der  resonance  is  vooral  van 
die  zuiverheid  afhankelijk:   ontbreekt  die  voorwaarde, 
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dan  kan  men  dus  niet  over  de  relatieve  kracht  van  den- 
zelfden  boventoon  in  de  verschillende  vocalen  oordeelen. 
In  sommige  vocalen  ,  op  niet  al  te  hoogen  toon  gezongen,  heb 
ik  mij  met  eene  enkele  guitarre-snaar  van  de  aanwezigheid 
van  den  lOden  en  zelfs  van  den  12den  boventoon  kunnen 
overtuigen.  Bij  het  gebruiken  eener  snaar ,  hooger  gestemd 
dan  de  gezongen  toon ,  kan  men  boventoonen  van  eene  nog 
hoogere  orde  constateren.  Wel  mag  ik  niet  ontveinzen ,  dat 
het  mechanisme  van  het  dempen  met  den  vinger  eene  zekere 
volkomenheid  moet  bereikt  hebben.  Het  aangename  van 
deze  methode  is,  dat  men  met  verscheidenen  te  gelijk  hooren , 
en  elkander  dus  wederkeerig  controleren  kan.  —  De  betrek- 
kelijke kracht  der  verschillende  boventoonen  in  denzelfden 
klank  laat  zich  op  deze  wijze  slechts  onvolkomen  beoordeelen: 
immers,  terwijl  de  eigenaardige  klank  der  vocaal  uit  de 
resonerende  snaar  slechts  flaauw  te  voorschijn  treedt,  blijkt 
de  sterkte  der  boventoonen  in  den  resonerenden  klank  niet 
geëvenredigd  te  zijn  aan  die  in  den  oorspronkelijken.  Maar 
tot  onderlinge  vergelijking  der  vocalen  en  tot  het  opsporen 
der  daarin  dominerende  boventoonen  is  de  methode  voortreffe- 
lijk. Het  behoeft  wel  naauwelijks  gezegd ,  dat  ook  andere 
klanken  op  deze  wijze  even  goed  te  ontleden  zijn,  als 
de  vocaal-klanken.  Maar  voor  deze  laatste  is  toch  het 
voordeel  der  methode:  dat  men  bij  zeer  uiteenloopende 
hoogte  van  grondtoon  de  boventoonen  bepalen  kan,  — 
van  bijzonder  gewigt. 

Eindelijk  zij  hier  nog  aangestipt,  dat,  om  den  eigen 
toon  der  mondholte  te  herkenen ,  een  bijzondere  weg  werd 
ingeslagen ,  bestaande  in  het  gelijkmatig  inblazen  van  lucht, 
langs  eene  veerkrachtige  buis ,  met  eene  soufflerie  of  op 
andere  wijze  zamengeperste  lucht  in  gemeenschap  staande. 
De  luchtstroom  wordt  óf  in  den  mond  ,  óf  langs  den  mond 
tegen  de  lippen  gerigt.  Zelfs  de  aanwezigheid  van  stera- 
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geluid  belet  bij  deze  methode  niet,  den  eigen  toon  der 
mondholte  te  hooren,  hetgeen  voor  de  verklaring  van  de 
boventoonen  der  verschillende  vocalen  van  gewigt  is. 

Zoo  veel  over  methoden.  In  de  volgende  nummers 
van  dit  tijdschrift  zullen  de  verkregene  resultaten  worden 
medegedeeld. 


KLEINE  MEDEDEELIN6EN  VAN  6EMEN6DEN  AARD. 


[.  f  olledigc  versmelting  van  den  mme.  pectoralis  major  en 
deltoideus ,  door  W.  Koster.  De  beide  genoemde  spieren 
grenzen ,  aan  de  voorvlakte  van  borst  en  schouder ,  met 
hare  randen  aan  elkander,  zoodat  er  een  groef  gevormd 
wordt  ,  waardoor  de  vena  cephalica  verloopt ,  en ,  hooger 
op,  in  de  diepte  naar  de  vena  axillaris  gaat.  Steeds 
hangen  echter  beide  spieren  vooral  digt  bij  hare  insertie 
door  enkele  bundels  zamen. 

De  student  Schröder  van  der  Kolk  vond  aan  één 
zijner  praeparaten  geen  spoor  van  scheiding  tusschen  de 
beide  spieren  aan  de  voorvlakte.  Terwijl  anders  een 
groote  gaping  ontstaat,  wanneer  men  het  bindweefsel  tus- 
schen de  beide  spieren  doorklieft,  was  hier,  zonder  de 
grootste  willekeur,  geen  scheiding  te  maken.  De  spier- 
bundels van  den  deltoideus  gingen  in  den  pectoralis  over, 
en  omgekeerd.  Ook  bij  de  inplanting  der  spieren  was 
geen  scheiding  te  bespeuren.  Men  kon  van  den  boven- 
rand der  pees  van  den  musc.  pectoralis  major,  tot  aan 
de  onderste  punt  der  insertie  van  den  musc.  deltoideus 
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een  van  voren  en  boven,  naar  achteren  en  beneden  ver- 
loopende  spiraalvormige  lijn  beschrijven ,  welke  de  grenzen 
van  inplanting  der  twee  zamengevloeide  spieren  vormde. 

Van  belang  was  het,  hier  de  verhouding  der  vena 
cephalica  te  kennen.  Van  haar  ontbreken  tusschen  het 
grootste  gedeelte  der  spieren ,  dat  nog  door  de  huid  be- 
dekt was,  heb  ik  mij  stellig  overtuigd.  De  huidbedek- 
king strekte  zich  echter  slechts  tot  een  handbreedte  onder 
het  schoudergewricht  uit.  Lager  had  het  praeparaat  voor 
het  onderzoek  der  spieren  en  slagaderen  gediend,  en 
waren  de  huid ,  fasciae  en  venae  verwijderd.  Waar  dus 
de  vena  cephalica  in  de  diepere  aderen  inmondde  was 
niet  te  bepalen.  Waarschijnlijk  is  het  geschied  onder 
den  musc.  biceps  door  in  de  vena  brachialis.  De  Heer 
van  der  Kolk  had  de  vena  cephalica  over  een  groote 
uitgebreidheid  extra  fasciam  gezien  doch,  zoo  als  te  be- 
grijpen is,  niet  met  het  oog  op  haar  verder  verloop  ver- 
volgd, maar  weggepraepareerd. 

II.  Zeldzame  oorzaak  van  galbrahing ,  door  W.  Koster. 
Een  vrouw ,  in  het  Ziekenhuis  te  Utrecht  verpleegd ,  die 
sedert  eenigen  tijd  in  een  cachectischen  toestand  ver- 
keerde, tengevolge  van  carcinoma  uteri,  begon  in  de 
laatste  weken  van  haar  leven  door  gal  sterk  gekleurde 
stoffen  te  braken.  Dit  braken  hield  tot  aan  den  dood ,  nn 
meer  dan  minder  hevig,  aan;  de  vrouw  was  tevens  in 
geringe  mate  icterisch.  De  spijzen  en  dranken,  welke 
genomen  werden,  wekten  de  braking  niet  direkt  op; ook 
het  bij  stenose  van  den  pylorus  karakteristieke  braken 
eenige  uren  na  den  maaltijd  ontbrak.  Aan  carcinoma 
ventrieuli  kon  dus  niet  gedacht  worden ;  daarenboven  zou 
het  braken  van  gal  daardoor  niet  verklaard  worden.  Men 
moest  zich  dus  met  het  vage  denkbeeld  van  een  beletsel 
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voor  de  voortleiding  van  de  gul  door  het  duodenum  ver- 
genoegen. 

Bij  de  lijkopening  ,  welke  ook  de  gewone  resultaten  van 
een  carcinoma  colli  uteri  opleverde,  bleek  het  dat  de 
kankerachtige  woekering  zich  over  het  ligchaam  van  de 
baarmoeder  had  uitgebreid ,  en  door  verzwering  een  fistel 
tusschen  blaas  en  uterus  had  doen  ontstaan.  Verder  had 
zich  in  het  subperitoneale  bindweefsel  van  het  ligamentum 
latum  een  skirrheuse  verharding  gevormd ,  welke  zich 
naar  boven  in  het  retroperitoneale  bindweefsel  langs  de 
wervelkolom  voortzette.  De  ureter  en  de  vasa  iliaca 
werden  er  door  omgeven ,  maar  het  lumen  dier  kanalen 
was  open.  Langs  de  aorta  verbreidde  zich  de  induratie 
tot  aan  het  onderste  dwarse  stuk  van  het  duodenum.  Het 
laatste  werd  halverwege  door  de  harde  massa  omgeven, 
was  er ,  als  het  ware ,  door  aangetrokken  en  sterk  zamen- 
gesnoerd.  Men  kon  den  kleinen  vinger  door  de  ver- 
naauwde  plaats  voeren.  De  rokken  van  den  darm  waren 
niet  merkbaar  veranderd ,  en  de  induratie  in  de  omgeving 
had  meer  het  karakter  van  een  bind  weefsel  woekering  met 
opvolgende  ineenkrimping,  dan  van  een  waren  skirrhus, 
waarvan  de  bouw  echter  lager  niet  twijfelachtig  was. 
16  Blijkbaar  hing  dus  de  galbraking  gedurende  het  leven 
af  van  een  bemoeijelijkten ,  maar  volstrekt  niet  geheel 
beletten,  doorgang  der  half  verteerde,  en  met  gal  ge- 
mengde spijzen,  door  het  onderste  stuk  van  het  duode- 
num. Er  ontstond  een  ophooping  van  met  gal  gemengde 
stoffen  in  het  duodenum.  Braking  is  in  de  laatste  tijd- 
perken van  carcinoma  uteri  toch  niet  ongewoon.  Hier 
werd  het  ontstaan  daarvan  door  genoemde  oorzaak  zeer 
bevorderd,  en  tevens  volgt  er  de  verklaring  van  het 
galbraken  van  zelf  uit. 
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UI.  Over  het  laryngoskopisch  onderzoek  Inj  aanwezigheid 
van  vreemde  ligchamen  in  de  keelholte,  het  strottenhoofd  en 
den  slokdarm,  door  Dr.  P.  Q.  Brondgeest.  —  Behalve 
voor  de  diagnostiek  der  pathologische  toestanden  van 
pharynx  en  larynx  ,  kan  ook  tot  opsporen  en  bepaling 
der  zitplaats  van  vreemde  ligchamen  in  genoemde  deelen 
de  aanwending  van  den  keel  spiegel  nuttig  zijn.  In  zoo- 
danige gevallen  wordt  het  onderzoek,  zoo  als  mij  her- 
haalde malen  gebleken  is,  slechts  kort  verdragen.  Men 
hervatte  het  daarom  zoo  dikwijls,  als  noodig  is,  tot  men 
het  ligchaam  gevonden  of  zich  overtuigd  heeft,  dat  het 
in  mond,  keel  en  larynx  niet  aanwezig  is.  Zijn  er,  in 
het  laatste  geval,  teekenen  van  de  aanwezigheid  van 
een  vreemd  ligchaam  (hevige  pijn,  moeijelijkheid  bij  :t 
slikken ,  enz. ) ,  dan  komen  wij  tot  het  besluit ,  dat  het  zich 
waarschijnlijk  in  den  oesophagus  bevindt.  Ons  handelen 
wordt  in  zoodanige  gevallen  door  de  negatieve  uitkomst 
van  het  onderzoek  met  den  keelspiegel  bepaald. 

Een  merkwaardig  geval  wil  ik  hiervan  mededeelen. 

In  de  maand  Februarij  van  het  vorige  jaar ,  des  na- 
middags omstreeks  zes  ure,  vervoegde  zich  iemand  tot 
mij ,  zoo  goed  mogelijk ,  half  door  woorden ,  half  door 
gebaren,  te  kennen  gevende,  dat  een  beentje  in  zijn  keel 
was  blijven  zitten.  Het  spreken  was  hem  moeijelijk ,  het 
hoesten  was  benaauwd,  en  bij  het  slikken  had  hij  hevige 
pijn.  Bij  het  onderzoek  met  den  keelspiegel  weid  nergens 
een  vreemd  ligchaam  gevonden,  wat  mij  deed  vermoeden, 
dat  het  in  den  oesophagus  zoude  zitten.  Vooronderstel- 
lende, dat  het  niet  diep  zou  zijn  ingedrongen,  bragt  ik 
aanvankelijk  een  gebogen  tangetje  (pince  laryngienne)  in, 
ten  einde  het  ligchaam  te  voelen  en  zoo  mogelijk  te  vatten. 
Daarmede  was  het  echter  niet  te  bereiken,  zoodat  tot 
andere  maatregelen  moest  worden  overgegaan,  daar  de 
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benaauwde  toestand  voortduurde  eii  het  slikken  even 
moeijelijk  en  pijnlijk  bleef. 

Met  een  balein,  aan  liet  eene  uiteinde  voorzien  van 
een  koperen  veder,  eindigende  in  het  midden  van  een 
Y-vormig  stukje  koper,  hetwelk  eenigzins  bewegelijk  ia 
om  een  horizontale  as,  trachtte  ik  nu,  ziende  met  den 
keelspiegel ,  in  den  oesophagus  te  dringen.  In  den  be- 
ginne ging  dit  gemakkelijk;  doch  ter  hoogte  van  het 
steraum  gekomen,  stuitte  ik  op  een  hard  ligchaam ,  dat 
het  verder  doordringen  belette.  De  balein  werd  uitgeno- 
men en  den  patiënt  wat  rust  gegund.  Bij  het  hervatten 
sterker  drukkende,  gleed  de  balein  plotseling  dieper  in 
den  oesophagus  door.  Het  harde  ligchaam  was  verder 
voortgeduwd,  of  de  balein  was  er  langs  heen  dieper  in 
den  oesophagus  gedrongen.  Dit  laatste  bleek  het  geval 
te  zijn,  want  toen  ik  de  sonde  wilde  terugtrekken,  ont- 
moette ik  een  grooten  wederstand.  De  toestand  was  dus 
eer  verergerd  dan  verbeterd:  de  patiënt  had  nu  nog  een 
tweede  ligchaam,  namelijk  de  sonde,  onbewegelijk  in  den 
oesophagus  zitten. 

Overtuigd  van  de  noodzakelijkheid ,  dat  deze  er  spoedig 
uit  verwijderd  werd,  deed  ik  eene  sterkere  poging. 
Terwijl  met  de  twee  voorste  vingers  der  linkerhand ,  zoo 
ver  mogelijk  naar  achteren  op  den  rug  der  tong  gelegd, 
deze  naar  voren  werd  gehaald,  vatte  ik  met  den  duim 
en  de  twee  voorste  vingers  der  regterhand  de  sonde  zoo 
ver  mogelijk  in  de  mondholte  aan  en  rukte  ze  met  kracht 
naar  boven.  Hierdoor  geraakte  het  instrument  los  en 
kon  uit  den  oesophagus  verwijderd  worden.  Te  gelijker 
tijd  kwam  een  V-vormig  beentje  te  voorschijn,  dat  in 
nevensgaande  figuur  in  de  natuurlijke  grootte  is  afgebeeld, 
en  volgde  hevig  braken. 

Waarschijnlijk  was  het  beentje  met  het  spitse  wigvor- 
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Fig.  1. 

mige  gedeelte  (a)  naar  beneden  in 
den  oesophagus  geraakt  en  bij  elke 
slikbeweging  dieper  ingedrongen ,  tot 
het  ten  slotte»  geheel  onbewegelijk  als 
eene  wigge  was  vastgeklemd  gewor- 
den. Toen  men ,  met  de  sonde  voor 
de  tweede  maal  in  den  oesophagus 
dringende,  er  langs  gleed,  maakten 
de  beide  divergerende  uitsteeksels  (b , 
c)  het  schier  onmogelijk ,  de  sonde  terug  te  trekken.  Bij  het 
sterke  trekken  nu  is  waarschijnlijk  het  beentje  omgekeerd , 
en  met  het  spits  gedeelte  naar  boven  gerigt ,  zoodat  het  ge- 
makkelijk kon  verwijderd  worden.  Terstond  hierna  waren 
alle  hinderlijke  verschijnsels  geweken.  Later  ook  waren 
er  geene  nadeelige  gevolgen  van  te  bespeuren. 

Uit  dit  geval  blijkt,  dat  het  aangewende  instrument 
(hetgeen  met  eene  geringe  wijziging,  namelijk :  dat  zich  aan 
het  andere  uiteinde  van  de  zoo  even  beschreven  baleinen 
sonde  een  sponsje  bevindt,  bij  alle  heelkundigen  aanwezig 
moet  zijn)  zeer  bruikbaar  is.  Men  zij  echter  in  de 
aanwending  omzigtig,  en  brenge  het  nimmer  in,  zonder 
gelijktijdig  de  keelholte  goed  te  verlichten.  Het  best  is 
ongetwijfeld ,  dat  men  tevens  van  den  keelspiegel  gebruik 
make,  daar  men  het  werktuig  zoodoende  met  zekerheid 
in  den  oesophagus  kan  brengen,  en  het  gevaar  vermijdt 
van  in  den  larynx ,  tusschen  de  stembanden ,  te  geraken , 
waaruit  het  moeijelijk  zoude  zijn,  het  zonder  beschadiging 
dezer  deelen  te  verwijderen, 

In  een  ander  geval,  vroeger  door  mij  elders  medege- 
deeld 1),  was  de  aanwending  van  den  keelspiegel  tot  het 

1)  Tijdschrift  voor  Heel-  en  Verloskunde  van  Broers  en 
van   Goudoever,  Jaargang  1862. 
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opsporen  eener  ingeslikte  speld  van  groot  nut.  Na  lang 
zoeken  zag  men  de  knop  boven  de  capirula  Santorini 
uitsteken  en  kon  men  met  den  nagel  van  den  wijsvinger 
haar  bereiken  en  de  speld  uit  den  voorwand  van  den 
slokdarm,  waarin  hij  waarschijnlijk  vast  zat , lostrekken. 
In  dit  geval  werden  bij  het  slikken  allerhevigste  pijnen 
ondervonden. 

Verder  kwamen  mij  gevallen  voor  van  doorgeslikte 
vischgraten,  die  meestal  niet  zeer  diep  ingedrongen 
waren,  sommigen  slechts  tot  aan  den  wortel  der  tong, 
anderen  tot  aan  den  achterwand  van  den  pharynx. 

IV.  Borst-  en  buikademhaling,  eigen  aan  zuchten  en  geeu- 
wen, door  F.  C.  Donders.  Het  is  bekend,  dat  de 
gewone  rustige  ademhaling  bij  den  man  hoofdzakelijk 
geschiedt  door  het  diaphragma ,  bij  de  vrouw  door  de 
musculi  scaleni  en  intercostales.  In  verband  hiermede, 
zien  wij  bij  den  man  de  bewegingen  het  sterkst  aan  den 
buik,  bij  de  vrouw  aan  het  bovenste  gedeelte  van  den 
thorax.  Bij  de  diepst  mogelijke  inademing,  tot  bepaling 
der  vitale  capaciteit,  neemt  echter  ook  bij  den  man  de 
beweging  den  vorm  aan  van  borstademhaling:  de  thorax 
wordt  hoog  opgeheven,  naar  boven  vooral  verwijd  en  de 
buik  zelfs  afgeplat,  doordien  de  holte,  bij  het  stijgen 
van  het  middelrif,  aan  de  bovenzijde  plaats  wint  voor  zijne 
ingewanden.  Op  dien  grond  nu  zegt  men  (verg.  bijv. 
Liudwig.  Physiologie.  B.  11.  S.  487),  dat  bij  diepe  in- 
ademing de  bewegings-vorm  bij  man  en  vrouw  dezelfde  is. 
Vroeger  deed  ik  reeds  opmerken  (Handb.  der  Physio- 
»  logie ,  2  Ausg.  B.  II.  S.  400) ,  dat  men ,  met  behoud  van 
den  typus  der  buikademhaling,  zeer  veel  lucht  kan  op- 
nemen. 

Dit  geschiedt,  wanneer  men  het  middelrif  met  alle 
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kracht  in  werking  brengt,  waarbij  het  laag  in  Je  buik- 
holte daalt ,  de  buiksingewanden ,  en  daarmede  tevens  de 
veerkrachtige  ribben  en  ribbenkraakbeenderen ,  naar  voren 
en  naar  buiten  doet  uitwijken  en  het  onderste  gedeelte 
van  den  thorax  verwijdt. 

Zooveel  ik  mij  kan  overtuigen ,  is  alleen  het  middenrif 
hierbij  werkzaam:  het  onderste  gedeelte  der  borstkas 
wordt  meer  uiteengedrongen  dan  opgeheven,  en  het  koo- 
gere  gedeelte  ondergaat  slechts  in  zoo  verre  eenige  be- 
weging en  verwijding,  als  door  het  verwijden  der  onderste 
thorax-opening  de  geheele  borstwand  eene  andere  helling 
verkrijgt. 

Ik  bepaalde  vroeger  ook  reeds  de  vitale  capaciteit, 
aan  dezen  typus  van  buikademing  eigen,  en  vond  daar- 
voor bij  mij  zeiven  slechts  300  tot  500  kubiekcentimeters 
minder,  dan  voor  de  borstademing. 

Die  beweging  achtte  ik  vroeger  slechts  mogelijk  bij 
bepaalden  wil ,  en  vond  ze  ook  dan  nog  eenigzins  gedwongen 
en  onnatuurlijk.  Verreweg  de  meeste  mannen  hebben, 
namelijk ,  de  neiging ,  om,  wanneer  zij  diep  zullen  inademen , 
de  borst-ademhaling  te  gebruiken,  en  zelfs,  wanneer  ze 
reeds  de  gewone  inspiratie  met  buikademen  gemaakt 
hadden ,  deze  te  laten  varen  en  in  borstademing  over  te  gaan. 
Het  is  mij  thans  gebleken ,  dat  de  buikinademing  ook  on- 
willekeurig, automatisch,  voorkomt  en,  bij  gevolg,  in  een' 
bepaalden  toestand  van  het  centraal  zenuwstelsel  vertegen- 
woordigd is.  Eene  diepe  buikademhaling,  namelijk,  kenmerkt 
het  geeuwen,  terwijl  eene  diepe  borstademhaling  het  zuchten 
vergezelt.  Twee  verschillende  bewegingsvormen  worden 
aldus  opgewekt ,  in  verband  met  twee  uiteenloopende  psy- 
chische toestanden,  die  wij  ons  kunnen  voorstellen  als 
prikkels  te  werken  op  bijzondere  zenuw-centra.  Ook 
buiten  die  psychische  toestanden  wekt  de  voorstelling  uit 
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de  aanschouwing  bij  anderen  geboren,  ze  beide  ligtelijk 
op.  Ja,  de  voorstelling  alléén  is  hiertoe  bij  velen  vol- 
doende, zoodat  menig  lezer  zich  terstond  zal  kunnen 
overtuigen  van  de  juistheid  mijner  bewering:  dat  aan 
zuchten  borstinademing,  aan  geeuwen  buikinademing  ver- 
bonden is.  Hierbij  voegen  zich  nog  andere  bewegingen, 
bij  het  zuchten  zich  bepalende  tot  opstijging  van  't  ver- 
hemelte en  sterke  opening  der  stembanden ,  terwijl  het 
geeuwen  door  zamen trekking  van  den  m.  transversus  en 
depressor  alae  nasi  wordt  voorafgegaan  en  met  sterke  ope- 
ning der  kaken,  verwijding  der  mondspleet,  uitspanning 
van  't  zachte  verhemelte  en  soms  met  zamentrekking  van 
inwendige  oorspieren  zich  verbindt ,  waarbij  een  eigenaar- 
gebrom  in  het  oor  gehoord  wordt.  Dat  schouders  en 
armen  daarbij  ook  wel  in  beweging  komen,  is  bekend.  Ik 
heb  nog  opgemerkt,  dat  begin  van  zuchten,  en  vooral 
eene  willekeurige  eenigzins  diepe  borstinademing  soms  in 
onwillekeurig  geeuwen,  met  buikademen,  overgaat.  Min- 
der  geleidelijk  is  de  overgang  van  buikademen  in  borst- 
ademen,  wanneer,  namelijk,  het  eerste  eene  zekere  hoogte 
heeft  bereikt:  men  gevoelt,  dat  alsdan  een  andere  bewe- 
gingstypus  wordt  gevorderd  en  is  geneigd,  om  niet  te 
zeggen,  genoodzaakt,  voor  een  deel  uit  te  ademen,  alvo- 
rens men  den  nieuwen  typus  tot  stand  brengt. 

Ik  sprak  over  de  buikinademing  vroeger  als  eene  wil- 
lekeurige beweging.  Intusschen  hebben  velen  aanvankelijk 
moeite,  ze  krachtig  voort  te  brengen.  Het  best  gelukt 
het,  wanneer  men  hen  op  de  gewone  wijze  rustig  laat 
inademen,  en  dien  bewegingsvorm  nu  verder,  ten  slotte, 
zoo  ver  mogelijk,  laat  voortzetten,  liefst  bij  het  woord 
de  daad  voegende. 

Gaan  nu  sommigen  nog  in  borstademing  over,  ze  leeren 
dit  spoedig  vermijden,  vooral  als  zij  eens  gevoeld  hebben, 
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hoe  het  bij  geeuwen  toegaat.  Evenwel  bereiken  ze  nog 
niet  zoo  spoedig  de  volle  vitale  capaciteit.  Vooreerst 
schijnt  oefening  hier  iets  af  te  doen:  vroeger  verkreeg 
ik  slechts  3500,  thans  reeds  3750  kub.  centiin,  terwijl 
mijne  vitale  capaciteit  bij  borstademing  3900  gebleven  is. 
Bij  tien  proeven  achter  elkander,  voor  beide,  verkreeg 
ik  nooit  meer  dan  50  k.  c.  verschil.  Ten  anderen  komt  de 
tonus  der  buikspieren  in  aanmerking.  Jeugdige  krachtige 
personen  met  platten  buik  hebben  bij  het  buikademen 
eene  betrekkelijk  geringe  vitale  capaciteit.  In  zittende 
houding,  iets  voorover  gebogen,  kunnen  deze,  wegens 
ontspanning  der  buikspieren,  iets  meer  bereiken,  terwijl, 
omgekeerd ,  bij  dikbuikigen  de  staande  houding  voor- 
deeliger  is.  De  verklaring,  waarom  bij  deze  laatsten  de 
vitale  capaciteit  der  buikademhaling  grooter  is ,  vindt  men 
juist  in  den  grooteren  omvang  van  den  buik,  welks  in- 
houd bij  gelijke  en  meer  nog  bij  evenredige  uitrekking 
van  den  wand  sterker  moet  toenemen,  en  voorts  waar- 
schijnlijk ook  in  de  meerdere  uitrekbaarheid  der  dunnere 
lagen:  in  verband  hiermede  schijnt  met  het  toenemen  der 
jaren  de  buikademhaling  in  't  algemeen  meer  op  den 
voorgrond  te  treden  en  de  vitale  capaciteit  daarvan  toe 
te  nemen. 

Op  de  vitale  capaciteit  bij  borstademing  heeft  de  stand 
veel  minder  invloed ,  wijl  voor  de  buiksingewanden  daarbij 
plaats  genoeg  ontstaat.  Daarom  wordt  deze  ook  veel 
minder  gewijzigd  door  contenta  van  maag-  en  darmkanaal, 
die  op  de  vitale  capaciteit  bij  buikademen  een"  zeer 
wezenlijken  invloed  hebben. 

Ik  heb  ook  beproefd,  hoeveel  lucht  na  een  door  voor- 
stelling opgewekt  geeuwen  en  zuchten  kan  worden  uitge- 
ademd, en  vond  slechts  100  tot  200  k.  c.  minder  dan 
de  respectieve  vitale  capaciteiten. 
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Wil  men  kracht  doen  met  de  bovenste  ledematen ,  stelt 
men  zich  tot  zelfverdediging  te  weer,  dan  neemt  men 
lucht  door  borstademing  in,  waarbij  de  thorax  steviger 
gespannen  en  beter  vast  punt  is  voor  de  daarvan  uit- 
gaande spieren.    Om  drukking  op  de  buiksingewanden 
uit  te  oefenen,  maakt  men  eene  matige  inademing,  die 
ik  gemengde  zou  willen  noemen.    Zuivere  buikinademing 
is  daarbij ,  in  weerwil  van  het  sterker  dalen  van  het  • 
middelrif,   minder  voord eelig,  waarschijnlijk,  omdat  de 
buikspieren  dan  de  ribben,  waarvan  ze  ontspringen,  niet 
genoeg  naar  boven  bevestigd  vinden.    Om  krachtig  te 
spreken,  te  zingen  of  te  schreeuwen,  moet  de  borst  naar 
boven  met  lucht  gevuld  zijn.    De  uitademing  kan  dan 
onder  de  grootste  spanning  geschieden.   Wij  zien  het  bij 
goede  zangers  en  redenaars.    Het  maximum  der  uitade- 
mingsdrukking  is  dan  ook  na  borstinademing  grooter  dan 
na  bnikinademing.  Bij  mij  zeiven  vind  ik  voor  de  eerste 
86,  voor  de  laatste  71  mm.  kwikzilver.    De  negatieve 
drukking,  bij  poging  tot  inademing  met  volle  kracht, 
bedraagt  voor  de  eerste  64,  voor  de  laatste  62  mm.  — 
Deze  proeven  werden  genomen  met  een  manometer,  door 
eene  veerkrachtige  buis  in  gemeenschap  gebragt  met  een 
der  neusgaten,  terwijl  het  andere  gesloten  werd.  Schom- 
meling van  het  kwikzilver  werd  daarbij  vermeden.  — 
Ik  trachtte  voorts  den  invloed  der  beide  vormen  van 
inademing  op  den  bloedsomloop  met  den  sphygmograaf 
te  bepalen,  maar  vond  het  onmogelijk,  den  arm,  al  werd 
hij  in  Vierordt's  werktuig  stevig  bevestigd,  bij  gefor- 
ceerde inademing  stil  genoeg  te  houden ,  om  aan  de  rigting 
der  curve  nog  eenig  vertrouwen  te  schenken.  De  geringste 
beweging  geeft  eene  aanzienlijke  afwijking.  Deze  proeven 
hadden  geen  ander  Tesultaat,  dan  dat  ik  ook  zeer  scep- 
tisch geworden  ben  ten  aanzien  der  uitkomsten,  omtrent 
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den  invloed  der  ademhaling  op  de  sphygmographisehe 
curve,  in  haar  geheel,  door  Mareyl)  te  boek  gesteld. 

Bij  vrouwen  Heb  ik  nog  geene  onderzoekingen  over  de 
beide  ademhalings-typen  gedaan.  Ik  heb  mij  alléén  over- 
tuigd, dat  ze  voorhanden  zijn. 

1)  Phyaiologie  médicale  de  la  circulation  du  Sang  etc.  Parii 
1863.  p.  287-292. 
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UITTREKSELS  UIT  DE  NEDERLANOSCHE 
LITTERATUUR. 


I.  In  eene  verhandeling:  Sur  le*  contraetionê  dan*  les 
mélange*  de  liquide*  4".  La  Haye  1864,  hebben  de  Heeren 
M.  Hoek  en  A.  C.  Ouderaans  onderzoekingen  mede- 
gedeeld over  de  contractie  der  mengsels  van  het  azijnzuur- 
hydraat  met  water  en  van  mengsels  van  zout-oplossingen 
met  water.  Daarenboven  hebben  zij  de  contracties  voor 
de  mengsels  van  het  zwavel  zuur-hydraat  met  water,  en 
van  alcohol  met  water  uit  de  digtheidsbepalingen ,  resp. 
van  Bineau  en  van  von  Baumhauer  berekend.  De 
algemeene  uitkomst  is  deze:  „Wanneer  men  aan  eene 
„zekere  hoeveelheid  vocht  achtereenvolgens  constante 
„hoeveelheden  van  een  tweede  vocht  toevoegt,  zoo  volgt 
„telkens  eene  contractie  van  het  volumen .  het  sterkst  bij 
„de  eerste  toevoeging,  steeds  afnemende  bij  de  volgende. 
„Deze  wet  geldt  niet  slechts  voor  geheele  aequivalenten , 
„maar  ook  binnen  de  grenzen  van  een  enkel  aequivalent 
„van  het  toegevoegde  vocht.  In  één  geval ,  bij  de  ver- 
„menging  namelijk  van  alcohol  met  water,  gaat  de 
„afnemende  contractie  (na  het  vijftiende  aequivalent  toege- 
voegd water)  in  dilatatie  over."  Voor  azijnzuur  is  de 
contractie  ruim  4  malen'  kleiner  dan  voor  zwavelzuur, 
maar  de  gang  zoo  overeenkomstig,  dat  zij  welligt  door 
eene  en  dezelfde  formule  zal  kunnen  worden  uitgedrukt.  — 
Het  onderzoek  heeft  aangetoond ,  dat  men  geen  regt  heeft , 
juist  het  digtheids-maximum  van  het  mengsel  als  eene 
scheikundige  verbinding  te  beschouwen:  nadat  dit  maximum 
bereikt  is,  houdt  de  contractie  niet  op,  maar  gaat  op  eene 
wijze  voort,  die  zich  regelmatig  aan  de  voorafgaande 
aansluit. 

Bij  de  bepaling  van  de  digtheid  der  mengsels ,  was  het 
er  vooral  om  te  doen  geweest,  hunne  indices  van  refractie 
te  kennen.  Deze  zijn  door  dezelfde  schrijvers  bepaald, 
met  een  goniometer  van  Babinet,  en  medegedeeld  in  eene 
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gelijktijdig  verschenen  verhandeling,  ten  titel  voerende: 
Recherches  sur  la  quanlité  d'éther  contenue  dans  les  liquides.  4°. 
La  Haye  1864. 

Het  uitgangspunt  van  dat  onderzoek  lag  in  eene  in 
1861   door  den  Heer  Hoek  uitgegeven  verhandeling, 
als    première   livraison   der   Recherches  astronomiques 
de  1'observatoire  d'Utrecht,  onder  den  bij  zonderen  titel 
van :    de   Vinfiuence   des   mouvements  de  la  terre  sur  les 
phénomènes  fondamenlauje  de  Voptique  dont  se  sert  Gastronomie, 
waarin  de  aberratie  van  het  licht,  ten  gevolge  van  de 
beweging  der  aarde,  theoretisch  wordt  onderzocht.  Wie 
omtrent  dit  laatste  onderwerp  nadere  kennis  verlangt, 
zal  die  zeker  niet  zoeken  in  ons  tijdschrift.  Hier  wenschte 
ik  slechte  op  te  merken ,  dat  bij  dat  onderzoek ,  met 
F  r  e  8  n  e  1 ,  werd  aangenomen ,  dat  de  ligchamen ,  bij  hunne 
beweging ,  dat  gedeelte  lichtaether  medevoeren ,  wat  zij  meer 
bevatten  dan  in  het  luchtledige  aanwezig  is.  Dat  meerdere 
wordt  beschouwd  als  aan  het  ligchaam  gebonden.  De 
digtheid  van  den  aether  in  de  ligchamen  wordt  gelijk  ge- 
steld met  n2  (het  quadraat  van  den  index  van  refractie), 
en  het  gebonden  gedeelte  dus  met  n2 — \ ,  zijnde  1  de  digt- 
heid van  den  lichtaether  in  het  luchtledige.    De  Heer 
Hoek  redeneerde  nu  aldus:    Indien  de  ligchamen  bij 
vermenging  de  hun  eigene  hoeveelheid  aether  behouden, 
zoo  treedt  de  som  dezer  hoeveelheden  in  het  mengsel, 
uit  welks  volumen  men  dan  de  digtheid  van  den  daaraan 
gebonden  aether  (n* — 1),  en  daarmede  den  index  van 
refractie,  kan  afleiden.    Een  voorloopig  onderzoek  der 
onderzoekingen  van  De  vil  le  voor  mengsels  van  alcohol' 
met  water  en  van  houtgeest  met  water  scheen  de  voor- 
onderstelling te  bevestigen.    Prof.  Hoek  geeft  hier  dan 
ook  reeds  zijn  voornemen  te  kennen,  ze  nader  te  toetsen , 
en  daartoe  nu  moesten  de  bepalingen  strekken,  omtrent 
de  digtheid  en  den  refractie-index  van  mengsels  met  den 
Heer  Oudemans  gedaan.  Die  resultaten  zijn  intusschen 
der  hypothese  niet  gunstig:  de  index  van  refractie  van 
mengsels  beantwoordt  niet  aan  de  digtheid  van  den  aether , 
berekend  uit  de  som  van  de  gebondene  hoeveelheden 
aether  der  vermengde  vochten  en  het  verkregen  volumen. 
Voor  mengsels  van  zoutoplossingen  met  water  voldoet  de 
hypothese  vrij  goed;  voor  mengsels  van  azijnzuur  met 
water  is  zij  onvoldoende;  de  vergelijking  der  indices  van 
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vaste  zotiten  met  die  hunner  oplossingen  wijst  groote 
afwijkingen  aan ;  eindelijk,  beantwoorden  de  indices  derzelfde 
vochten  bij  verschillende  temperaturen  (het  werd  voor 
vijf  verschillende  vochten  onderzocht)  niet  aan  de  ver- 
anderingen in  volumen.  Het  blijkt  dus,  dat  óf  de  ge- 
bonden aether  niet  =  n2 — 1  is ,  óf  dat  bij  verandering  van 
den  toestand  der  ligchamen  aether  opgenomen  of  uitge- 
dreven wordt.  Er  wordt  aangetoond ,  dat  het  laatste  het 
waarschijnlijkst  is.  —  Maar  al  ware  hier  de  formule  van 
Newton,  die  toch  tot  punt  van  uitgang  diende,  of  de 
tweede  vooronderstelling,  waaruit  de  factor  n3 — 1  mede  werd 
afgeleid,  niet  geldig,  de  nieuwe  formules,  door  den  Heer 
Hoek  gebruikt  in  zijn  eerste  verhandeling  (de  Vinfiuence 
etc),  zouden  daardoor  niet  worden  aangetast ;  want  zij  be- 
vatten dezen  factor  niet  als  zoodanig,  maar  in  verbinding  met 
eene  derde  vooronderstelling,  die  den  meer  zamengestelden 
factor  eene  empirische  juistheid  zou  kunnen  geven:  werke- 
lijk eischen  de  formules  van  Hoek  ongeveer  dezen  factor , 
om  aan  de  waarnemingen  te  voldoen  (verg.  §  24  van 
de  Vinjluence  etc.) 

De  Heer  van  der  Willigen  (de  coëfficiënten  van 
breking  voor  mengsels  van  zwavelzuur  en  water ,  in  verh. 
der  Kou.  Akad.  van  Wetenschappen.  Amsterdam  18G4), 
bepaalt  de  brekingscoëfficienten  op  verschillende  lijnen 
van  't  spectrum ,  voor  gedistilleerd  water  en  voor  mengsels 
van  zwavelzuur  en  water,  met  behulp  van  een  uitmun- 
tenden spectrometer  van  Meijerstein.  Voor  gedistilleerd 
water  verkreeg  hij  nagenoeg  de  waarden  van  F  r  au  en- 
hof  e  r ,  die  hij  echter  meent  nog  te  verbeteren,  —  voor  meng- 
sels, soortgelijke  afwijkingen  als  Hoek  en  Oude  mans. 
Veel  is  gedaan,  om  groote  naauwkeurigheid  te  verkrijgen. 
Het  zwavelzuur-gehalte  is  echter  niet  regtstreeks  bepaald , 
maar  afgeleid  uit  de  densiteit,  naar  de  bepalingen  van 
Bineau,  die  voor  niet  zeer  naauwkeurig  gelden.  Ook 
zou  de  temperatuur ,  waarbij  de  afwijking  van  den  straal 
bepaald  werd,  juister  zijn  bekend  geweest,  wanneer 
de  thermometer  zich,  als  bij  het  onderzoek  van  Hoek 
en  Oudemans,  tijdens  de  waarneming,  in  het  vocht 
bevonden  had.  D. 

II.  De  scheikundige  werking  der  warmte  op  anorganische 
verbindingen,  werd  door  Mr.  A.  D.  van  Riemsdijk  tot 
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bouwstof  van  zijn  Akademisch  proefschrift  gekozen. 
(Utrechtsche  Hoogesehool,  8  April  1864).  Nader  om- 
schreven, bevat  het  werk,  gelijk  uit  de  inleiding  blijkt: 
een  overzigt  der  verschillende  scheikundige  veranderingen, 
die  anorganische  verbindingen  (slechts  hier  en  daar,  ten 
einde  een  bepaald  punt  nader  toe  te  lichten  komen  enkele 
organische  verbindingen  ter  sprake)  buiten  aanraking  met 
andere  ligchamen ,  die  daarop  chemisme  kunnen  uitoefenen, 
dus  op  zich  zelve,  bij  VST  10  &T  fit  t  JIQ  (tot  elke  temperatuur, 
ook  lager  dan  de  gewone)  ondergaan.  Aan  dat  overzigt 
gaat  in  het  eerste  hoofdstuk  vooraf  een  korte  uiteenzetting 
van  de  physische  verhouding  der  verbindingen  tot  de 
warmte,  uitsluitend  met  het  oog  op  de  verschillende 
aggregatie-toestanden ,  die  anorganische  zamengestelde 
ligchamen  bij  verwarming  kunnen  aannemen.  Hunne 
verdeeling  in  vlugtige  (zonder  en  onder  gedeeltelijke  ont- 
leding) en  niet-vlugtige  ligchamen  wordt  nader  geregt- 
vaardigd,  enkele  merkwaardige  proeven  van  den  lateren 
tijd  (Despretz,  Ebelmen,  Deville,  enz.)  hierbij 
opgenomen ,  alles  in  verband  tot  de  scheikundige  werking 
der  warmte,  die  ten  slotte  vele  en  waarschijnlijk  alle 
verbindingen  in  haar  bestaan  opheft. 

In  het  tweede  hoofdstuk  handelt  de  schrijver  uitvoerig 
over  de  ontleding,  d.  i.  die  scheikundige  werking  der 
warmte,  ten  gevolge  waarvan  ten  minste  twee  geheel 
nieuwe  ligchamen  (ontledings-producten,  bestanddeelen) 
uit  een  anorganische  verbinding  worden  gevormd.  Hij 
onderscheidt  drie  soorten  van  ontleding:  de  geioone , explo- 
sieve en  eledrothermische  ontleding,  die  elk  afzonderlijk 
worden  ter  sprake  gebragt. 

Na  eene  beschouwing,  1°  der  ontleding  in  het  alge- 
meen ,  die  onder  anderen  leidt  tot  een  dubbele  groepering 
van  alle  ontleedbare  verbindingen  in  drie  klassen,  naar- 
mate gelet  wordt  op  de  physische  of  op  de  scheikundige 
geaardheid  van  hare  ontledings-produkten ;  2°  der  metho- 
den, dienende  om  de  al-  of  niet-bestendigheid  van  ver- 
bindingen te  onderzoeken  (de  scheikundige  analyse,  de 
digtheids-bepaling  en  de  spectraal-analyse)  ;  en  3°  de 
ontledings-temperatuur  in  liet  algemeen,  worden  enkele 
door  hem  zeiven  genomen  proeven  medegedeeld  omtrent 
de  bepaling  der  ontledings-temperatuur  (d.  i.  der  tempe- 
ratuur waarbij  de  ontleding  het  eerst  begint)  en  den 
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voortgang  der  ontleding  bij  klimmende  temperatuur  van 
eenige  koolzure  zouten:  de  bicarbonaten  van  potasch  en 
soda,  koolzuur  zilveroxyde,  sommige  loodcarbonaten  en 
basisch  koolzuur  koperoxyde.  Uit  dit  onderzoek  blijkt, 
dat  de  bepaling  der  ontledings-temperatuur  aan  groote 
bezwaren  is  verbonden ,  omdat  het  bedrag  der  ontleding 
bij  die  temperatuur  zoo  hoogst  gering  is.  Deze  neemt 
langzaam  toe  met  de  temperatuur,  zoodat  het  duidelijk 
blijkt,  dat  de  warmtegraad,  waarbij  een  dergelijk  car- 
bonaat  een  gemakkelijk  waarneembare  ontleding  ondergaat, 
40' — 65°  hooger  gelegen  is  dan  zijn  ware  ontledings- 
temperatuur.  De  schrijver  vergelijkt  het  ontledings-proces 
van  verbindingen,  die  even  als  gezegde  earbonaten  ge- 
durende hare  ontleding  warmte  absorberen,  met  de  ver- 
damping van  water  tusschen  0°  en  100°.  Deze  is  bij  0° 
gering  en  neemt  langzaam  toe  met  de  temperatuur,  even 
zoo  de  ontleding  eener  verbinding  in  de  nabijheid  der 
ontledings-temperatuur  en  daarboven.  Vloeibaar  water 
is  boven  100°  niet  bestaanbaar;  waarschijnlijk  bestaat  er 
nu  ook  voor  elke  verbinding,  die  onder  warmte-absorptie 
wordt  ontleed,  een  constant  temperatuur-maximum  van 
ontleding,  waarboven  zij  volstrekt» onbestaanbaar  is,  even 
als  vloeibaar  water  boven  100°. 

Vervolgens  wordt  besproken  het  verschijnsel  van  warmte- 
absorptie bij  de  ontleding.  Deze  wordt  alleen  noodzakelijk 
bevonden  voor  die  ligchamen,  wier  ontledings-producten 
zich  weer  tot  de  oorspronkelijke  verbinding  onder  warmte- 
ontwikkeling laten  vereenigen ;  in  elk  ander  geval  kan 
even  goed  bij  de  ontleding  warmte  worden  ontwikkeld. 

De  schrijver  geeft  nu  een  uitvoerig  en  kritisch  overzigt 
der  merkwaardige  proeven  van  H.  Sainte-Claire 
Deville  en  zijner  dissociatie-theorie  (ontleding door  warmte 
van  water ,  koolzuur ,  chloormagjicsium  en  potassa-k ydraat )  , 
waaraan  zich  sluit  eene  ontwikkeling  van  het  in  lateren 
tijd  zoo  dikwerf  overwogen  vraagstuk  der  zoogenaamde 
abnormale  digtheden.  De  slotsom  dier  laatste  overweging 
is :  op  grond  der  bestaande  waarnemingen  is  men  verpligt, 
aan  te  nemen ,  dat  chloor-  en  cyanammonium  (dus  vele 
ligchamen  van  de  type  N  H3  -}-  H  Cl)  in  dampvorm 
8  volumina  beslaan ;  voor  alle  andere  verbindingen  met 
zoogenaamde  abnormale  digtheden  ( zwavelzuur-hydraat , 
phosphor-8uperchlorid ,  watervrije  koolzure  ammonia,  enz.) 


Digitized  by  Google 


412 

ontbreekt  tot  dusverre  het  strenge  bewijs  van  haar  totale 
ontleding  bij  de  temperatuur  der  digtheids-bepaling.  Ver- 
bindingen kunnen  onder  verschillende  omstandigheden 
door  waimte  worden  ontleed.  Vooreerst  niet-vlugtige  in 
het  luchtledige  of  onder  verschillende  drukkingen  in  eene 
atmospheer,  identisch  met  haar  gasvormig  bestanddeel 
(carbonaten  en  koolzuur  b.v.),  vervolgens  zamengestelde 
gassen  en  vlugtige  verbindingen  onder  constante  drukking 
of  ondtr  constant  volumen;  eindelijk,  vlugtige  of  niet-vlug- 
tige in  eene  atmospheer,  verschillende  van  de  gasvormige 
bestanddeelen  der  verbinding  (N  Ht  Cl  in  H,  P  Cl5  in 
CO  *,  enz.  )  of  in  een  gasstroom  (koolzure  kalk  in  een 
stroom  lucht  of  waterdamp).  De  schrijver  gaat  na,  wat 
uit  de  bestaande  waarnemingen ,  helaas  nog  weinig  in 
getal ,  omtrent  den  invloed  van  genoemde  omstandigheden 
op  de  ontleding  is  af  te  leiden.  Hij  staat  vooral  stil  bij 
de  zoogenaamde  diffusie- proeven  van  Pebal,  Deville, 
Wanklijn  en  Robinson  en  haar  vermoedelijke  ver- 
klaring, en  bestrijdt  de  meening  van  hen,  -die  aan  de 
diffusiekracht  een  ontledend  vermogen  toekennen.  Ook  de 
physische  toestand  eener  verbinding,  haar  kristalvorm  of 
de  graad  van  verdeeling  hebben  invloed  op  hare  ontleding; 
de  kristallyne  verbinding  is  bestendiger  dan  hetzelfde 
ligchaam  in  amorphen  toestand;  de  fijn  verdeelde  ligter 
ontleedbaar  dan  de  verbinding  in  compacten  toestand. 

Na  enkele  beschouwingen  over  het  verband  tusschen 
de  ontledings-producten  eener  verbinding  en  1°  de  tem- 
peratuur, waarbij  de  ontleding  geschiedt,  2°  de  zamen- 
stelling  der  oorspronkelijke  verbinding,  wordt  uitvoerig 
gehandeld  over  de  explosieve  ontleding  (de  ontleding,  die 
de  zoogenaamde  exploderende  stoffen  bij  verwarming  on- 
dergaan), in  zoo  verre  deze  van  de  gewone  ontleding 
verschilt,  haar  abnormale  natuur  geschetst,  de  warmte- 
cn  lichtontwikkeling ,  die  elk  explosie- verschijnsel  verge- 
zelt, en  de  vermoedelijke  oorzaak  der  explosieve  ontle- 
dingen nader  besproken. 

Eindelijk  in  de  derde  plaats  komt  ter  sprake  de  elcctr^ 
thermische  ontleding;  d.  i.  de  ontleding  verkregen  door  de 
electrische  verwarming  eener  verbinding.  Metaaldraden, 
door  galvanische  electririteit  gloeijende,  de  electrische 
vonk  (in  den  ruirusten  zin  van  dat  begrip)  en  het  elec- 
trische licht  in  de  Geislersche  buizen  opgewekt,  zijn 
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drie  warmtebronnen,  wier  scheikundige  werking  hier 
nader  wordt  toegelicht. 

Uit  een  overzigt  der  electrothermische  ontleding  van 
water,  gelijk  zij  in  het  werk  is  gesteld  door  Grove, 
Faraday,  F  er  rot,  Plücker,  enz.  blijkt,  dat  van  de 
twee  agentia  hier  in  liet  spel ,  electriciteit  en  warmte , 
vooral  aan  de  bij  elk  electrisch  lichtverschijnsel  ontwik- 
kelde warmte  de  verkregen  ontleding  moet  worden  toege- 
schreven. 

Warmte  is  in  staat  scheikundig  te  werken  niet  alleen 
ontledend,  maar  ook  in  isomeren  omzettend.  Over  de  omzet- 
ting nu  in  isomere  ligchamen  bij  verwarming,  d.  i.  de 
vorming  van  één  (niet  twee  of  meer)  nieuw  ligchaam 
uit  de  oorspronkelijke  verbinding  handelt  het  derde  hoofd- 
stuk der  dissertatie.  Tusschen  product  en  verbinding 
kan  bestaan  polymerie,  gelijk  onder  de  anorganische 
ligchamen  tot  dusverre  alleen  bij  de  cyanverbindingen  is 
waargenomen ;  maar  ook  isomerie  in  engeren  zin ;  voor- 
beelden zijn:  ij zeroxyde,  aluinaarde ,  arzenigzuur,  salpeter- 
zure strontiaau  .  koolzure  potasch  ;  de  twee  laatstgenoemde 
verbindingen  ten  gevolge  van  den  jongsten  arbeid  van 
Prof.  Mulder.  „Bijdragen  tot  de  geschiedenis  van  het 
scheikundig  gebonden  water." 

Ten  slotte  concludeert  de  schrijver,  in  verband  tot  de 
twee  soorten  van  scheikundige  werking,  waartoe  de 
warmte  in  staat  is,  tot  de  meening,  dat  elke  verbinding 
bij  verwarming,  alvorens  ontleed  te  worden,  eene  reeks 
van  isomere  wijzigingen  ondergaat,  voordat  een  schei- 
kundig ligchaam  bij  verschillende  temperaturen  een  ander 
is,  instemmende  derhalve  met  de  uitspraak  des  Hoogl. 
Mulder  (Bijdr.  tot  de  gesch.  v.  h.  scheik.  geb.  water) 
Warmte  is  een  factor  van  de  ligchamen ,  zooals  wij  die  kennen, 
dat  is;  een  ligchaam,  aan  eene  andere  temperatuur  bloot- 
gesteld ,  wordt  (soms  eensklaps)  een  ander  ligchaam." 

Eindelijk,  behelst  het  vierde  en  laatste  hoofdstuk  een 
historisch  overzigt  der  verklaringen  tot  op  heden  van  de 
scheikundige  werking  der  warmte  gegeven.  Hieruit  blijkt, 
hoe  weinig  nog  verklaard  is,  eene  uitkomst,  niet  te  ver- 
wonderen ,  wanneer  men  bedenkt ,  dat  het  hier  geldt  de 
geheimzinnige  moleculaire  en  scheikundige  krachten,  die 
in  het  binnenste  der  ligchamen  zijn  gehuisvest. 
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111.  Onderzoek  naar  de  bruikbaarheid  van  eenxge  methoden 

van  phosphorzuurbepaling ,  door  H.  F.  Kuyper.  Akade- 
misch  proefschrift.  —  Groningen,  1864.  —  Kan  het 
phosphorzuur  bij  aanwezigheid  sommiger  bases,  als  phos- 
phorzuur-raagnesia-ammoniumoxyde  met  groote  naauw- 
keurigheid  bepaald  worden,  zoo  oefenen  andere  bases  op 
die  methode  ter  qnantitatieve  bepaling  van  phosphorzuur 
eenen  storenden  invloed  uit,  in  welk  laatste  geval,  óf 
deze  bases  aanvankelijk  moeten  verwijderd,  óf  het  phos- 
phorzuur onder  een  anderen  vorm  moet  bepaald  worden. 

K.  onderzocht  eenige  methoden  ter  phosphorzuurbepa- 
ling, en  wel  vooral  met  'toog  op  die  bases,  waarmede 
het  phosphorzuur  in  de  natuur  veelal  vergezeld  gaat. 
Van  deze  bases  zijn  het  wederom  vooral  het  ijzeroxyde 
en  de  aluinaarde,  die  de  phosphorzuurbepaling  bemoeije- 
lijken.  Van  de  menigte  methoden  ter  phosphorzuurbepa- 
ling aangegeven,  behandelt  K.  er  vier,  namelijk  die  van 
Rey noso-Reissig,  Rosé,  Leconte  en  Chancel. 
Deze  laatste  scheikundige  heeft  salpeterzuur  bismuthoxyde 
aanbevolen  als  raiddel  ter  phosphorzuurbepaling.  Dit  zout 
zou  namelijk  de  eigenschap  bezitten,  om  in  eene  verdunde 
salpeterzure  oplossing  veler  phosphorzure  zouten,  het 
phosphorzuur  neêr  te  slaan  als  phosphorzuur  bismuth- 
oxyde. K.  vond  bij  nader  onderzoek,  dat  phosphorzuur 
bismuthoxyde  eenigzins  oplosbaar  is  in  verdund  salpeter- 
zuur, terwijl  de  oplossing  altijd  wat  vrij  salpeterzuur  moet 
bevatten.  De  methode  van  Chancel  is / derhalve  on- 
bruikbaar. 

Leconte  gaf  eene  methode,  later  gewijzigd  door 
Arendt,  Knop,  Pincus  en  anderen  ,  hierin  bestaande, 
om  het  phosphorzuur  te  bepalen  met  eene  getitreerde 
oplossing  van  azijnzuur  uraanoxyde,  dat  in  eene  azijnzure 
oplossing  veler  phosphaten  een  neerslag  geeft  van  phos- 
phorzuur uraanoxyde,  terwijl  als  grensreactief  gebruik 
gemaakt  wordt  van  geel  bloedloogzout.  K.  toonde  met 
proeven  aan,  dat  deze  methode  onder  sommige  omstan- 
digheden goede  uitkomsten  oplevert,  maar  dat  het  phos- 
phorzuurgehalte  bij  aanwezigheid  veler  bases,  zooals  die 
der  alkaliën ,  wat  te  hoog  uitvalt.  Aanwezigheid  van 
ijzeroxyde  maakt  deze  methode  onbruikbaar  (omdat  geel- 
bloedloogzout  als  grensreactief  wordt  aangewend)  ;  het- 
zelfde geldt  met  betrekking  tot  aluinaarde. 
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Eene  bepaling,  van  phosphorzuur  in  gewigt  als  plios- 
phorznur-nraanoxyde-ammoniumoxyde  wordt,  onder  ande- 
ren, door  den  schrijver  afgeraden,  daar  dit  ligc  haam  zeer 
lastig  is  te  filtreren  en  door  te  spoelen,  voor  welke  be- 
werkingen eenige  dagen  kunnen  vereischt  worden. 

K.  behandelt  daarenboven  de  methoden  van  Keynoso- 
Reissig  en  Rose,  naar  welke  methoden  het  phosphor- 
zuur, na  aanvankelijke  verwijdering  der  storende  bases, 
wordt  bepaald  als  phosphorzuur-magnesia-ammoniumoxyde. 
Reynoso  had  eene  methode  gegeven,  om  phosphorzuur 
te  bepalen  als.  phosphorzuurtinoxyde.  Daartoe  lost 
Reynoso  de  phosphorzure  zouten  op  in  eene  overmaat 
van  sterk  salpeterzuur ,  en  verwarmt  de  oplossing  ge  ruimen 
tijd  met  eene  bekende  hoeveelheid  bladtin.  Hierbij  zou- 
den de  bases  in  genoemde  zouten  aanwezig,  overgaan  in 
salpeterzure  zouten,  die  in  oplossing  blijven,  terwijl  het 
phosphorzuur  zou  neêrgeslagen  worden  als  phosphorzuur 
tinoxyde  vermengd  met  tinoxyde,  door  weging  van  welk 
mengsel  men  de  hoeveelheid  phosphorzuur  leert  kennen 
(de  hoeveelheid  gevormd  tinoxyde  laat  zich  afleiden  uit  de 
hoeveelheid  verbruikt  tin).  K.  wijst  als  bron  van  fouten 
op  de  oplosbaarheid  (alhoewel  gering)  van  tinoxyde  in 
salpeterzuur,  verder  op  de  eigenschap  van  phosphorzuur 
tinoxyde,  om  ijzeroxyde  terug  te  houden ,  op  welke  eigen- 
schap reeds  vroeger  door  Gérard  was  gewezen.  Aan- 
wezigheid van  aluinaarde  schaadt  naar  Gérard  wel, 
naar  K.  niet,  aan  de  methode  van  Reynoso.  Reissig 
heeft  deze  methode  eenigermate  gewijzigd.  Reissig  be- 
handelt het  mengsel  van  phosphorzuur  tinoxyde  en  tin- 
oxyde met  eene  sterke  potaschloog,  waarbij  het  naar 
Reissig,  wordt  opgelost,  verzadigt  de  oplossing  met 
zwavelwaterstof,  voegt  eenig  zwavelammonium  toe,  en 
*  maakt  daarna  de  oplossing  zuur  met  eenig  azijnzuur. 
Na  afzetting  van  het  zwaveltin ,  wordt  in  een  deel  der 
oplossing  het  phosphorzuur  bepaald  als  phosphorzuur- 
magnesia-ammoniumoxyde. 

Daar  phosphorzuur  tinoxyde  evenwel  ijzeroxyde  terug- 
houdt, voegt  K.  potasch  bij  de  vloeistof  na  verzadiging 
met  zwavelwaterstof,  waardoor  het  ijzer  als  zwavelijzer 
wordt  afgezet,  en  door  filtratie  kan  verwijderd  worden. 
Bij  het  filtraat  wordt  dan  zwavelammonium,  vervolgens 
azijnzuur  gevoegd,  gefiltreerd,   en  in  het  nitraat  het 
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pho8phorzuur  onder  boven  medegedeelden  vorm  bepaald. 
Naar  de  methode  van  Reynoso-Reissig,  gewijzigd 
door  K. ,  laat  zich  naar  K.  het  gehalte  van  phosphorzuur, 
zelfs  bij  aanwezigheid  van  ijzeroxyde  en  aluinaarde,  met 
naauwkeurigheid  bepalen. 

De  methode  van  .Rose  komt  hierop  neder.  De  phos- 
phorzure  zouten  worden  in  salpeterzuur  opgelost,  de  op- 
lossing met  kwik  vermengd,  daarna  tot droogwordens toe 
ingedampt.  Het  phosphorzuur  gaat  hierbij  over  in  phos- 
phorzuur kwikoxydul,  dat  bij  behandeling  der  na  in- 
damping teruggebleven  massa  met  waterr,  temgblijft,  en 
wel ,  vermengd  met  wat  salpeterzuur  kwikoxydul 
benevens  kwik  en  ijzeroxyde.  Dit  mengsel  wordt  met 
natronpotasch  vermengd ,  gegloeid ,  met  water  uitgetrokken, 
waarbij  het  ijzeroxyde  temgblijft,  en  in  het  filtraat  het 
phosphorzuur  bepaald  als  phosphorzuur-magnesia-ammo- 
niumoxyde.  Deze  methode  levert  naar  K.  zeer  goede  uit- 
komsten; bij  aanwezigheid  van  aluinaarde  is  zij  evenwel 
onbruikbaar.  K.  heeft  aangetoond,  op  welke  wijze  men, 
bij  afwezigheid  van  ijzeroxyde,  het  gloeijen  met  natron- 
potasch kan  ontgaan,  door  het  gedroogde  mengsel  van 
phosphorzuur  kwikoxydul  en  salpeterzure  zouten  in  ver- 
dund zoutzuur  op  te  lossen ,  door  het  filtraat  zwavel- 
waterstof te  voeren,  en  na  filtratie  in  het  filtraat  het 
phosphorzuur  onder  meermalen  genoemden  vorm  te  bepalen. 

De  uitkomst  van  de  onderzoekingen  van  K.  is  derhalve, 
dat  de  methode  van  Chancel  onbruikbaar  is,  die  van 
Leconte  (bij  afwezigheid  van  ijzeroxyde  en  aluinaarde) 
vrij  goede  diensten,  kan  bewijzen,  terwijl  de  methode  van 
Reynoso-Reissig  naar  de  wijziging  van  den  schrijver 
zeer  bruikbaar,  en  die  van  Rose  (bij  afwezigheid  van 
aluinaarde)  uitnemend  goede  bepalingen  van  phosphorzuur 
toelaat. 

Naar  den  schrijver  kan  het  phosphorzuurgehalte  van 
urine ,  naar  de  methode  van  Leconte  met  vrij  groote 
juistheid  bepaald  worden,  indien  namelijk  de  urine  versch 
en  niet  beschimmeld  is ,  in  welk  laatste  geval  het  gehalte 
aan  phosphorzuur  merkbaar  te  laag  uitvalt  (waarschijn- 
lijk als  gevolg  eener  opneming  van  phosphorzuur  in  ge- 
noemde schimmels). 
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IV.  be  cpieternale  vormeis  bij  de  vogels  door  P.  Harting. 
In  het  vorige  jaar  maakte  G-egenbaur  zijne  onder- 
zoekingen over  het  episternum  bij  de  zoogdieren  bekend 
(Jenaïsche  Zeitschrift,  1864,  p.  175).  Tegelijkertijd 
hield  Harting  zich  met  de  zaak  bezig;  zijne  verhande- 
ling (door  het  Prov.  Utrechtsche  genootschap  uitgegeven) 
levert  een  ruim  en  naauwkeurig  overzigt  van  de  wijzi- 
gingen der  episteruale  vormsels  bij  de  vogels. 

In  het  algemeen  kan  men  zeggen,  dat  de  episteruale 
vormsels  der  sauriërs  en  der.  zoogdieren  bij  de  vogels 
wéér  te  vinden  zijn.  Het  T  vormige  been  der  eerstge- 
noemde dieren  is,  hetzij  in  vliezigen , •hetzij  in  beenigen 
toestand,  bij  de  andere  klassen  te  herkennen,  en  geheel 
verschillend  van  het  manubrium  sterni  der  zoogdieren ,  waar- 
mede men  vroeger  het  episternum  der  sauriërs  wel  verge- 
leek. De  zelfstandige  vorm  en  de  scheiding  van  het 
manubrium  van  het  eigenlijke  borstbeen,  veroorlooft  de 
afzonderlijke  benaming  van  praesternnm ,  maar  het  epUlernum 
is  steeds  een  daarvan  zeer  verschillend  vormsel. 

Terwijl  men  bij  vele  hoogere  zoogdieren  het  episternum 
slechts  in  zeer  rudimentairen  toestand  vindt,  en  bij  den 
mensch  nog  alleen  de  cartilagines  interarticulares  van  het 
gewricht  tuss^hen  borst-  en  sleutelbeen  als  representanten 
daarvan  voorkomen ,  treft  men  bij  vele  vogels  weder  zeer 
ontwikkelde  episternale  deelen  aan.  In  den  meest  com- 
pleten toestand  bestaan  zij  uit  een  achterste  vertikale 
plaat,  twee  zijplaten,  en  een  voor-middelste  horizontale 
plaat,  welke  het  menigvuldigst  ontbreekt. 

De  verbeening  is  zelden  volledig.  Het  meest  treft  men 
de  achterste  vertikale  plaat  verbeend  aan  ,  waar  zij ,  tusschen 
de  ossa  coracoidea,  zich  met  den  voorrand  van  het  borst- 
been verbindt.  Daar  vormt  zij  dan  de  apophysis  superior, 
welke  zich  in  twee  deelen  splitst,  als  de  zij  platen  ook 
verbeend  zijn  (Sturnus,  Perdix,  enz.) 

Volgens  Harting  vormt  de  episternale  toestel  ook  voor 
een  klein  deel  de  beenige  doos,  waarin  de  trachea  bij 
sommige  vogels  vervat  is  (cygnus  musicus) ,  wanneer  zij 
door  den  kam  van  het  borstbeen  gaat. 

V.  Ontleedkundige  beschouwing  der  menschelijke  voorstander- 
Hier.  Het  onderwerp,  waarover  de  Heer  J.  W.  Schuit  in 
1862  een  met  goud  bekroond  antwoord  op  een  prijsvraag 
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der  ftoulteit  van  geneeskunde  aan  de  Utrecbtsche  Hooge- 
school  schreef,  werd  ook  door  hem  voor  zijne  dissertatie 
(Leiden,  bij  v.  d.  Hoek,  1864)  gebruikt.  Het  geschrift 
is  in  vier  hoofdstukken  verdeeld.  In  het  eerste  worden 
ligging,  grootte  en  algemeens  eigenschappen  der  klier  be- 
handeld; in  het  tweede  de  verbindingen,  spieren,  vaten 
en  zenuwqp  nagegaan ;  het  derde  bevat  de  beschouwing 
der  mikroskopische  struktuur,  terwijl  een  tabel  met  af- 
metingen en  een  verklaring  der  platen  het  vierde  hoofd- 
stuk uitmaken. 

Naauwkeurig  worden  de  vezelige  omhulsels  en  bevesti- 
gingsmiddelen der  prostata  beschreven,  terwijl  de  ver- 
houding der  spieren  (levator  ani,  en  het  eigen  spierweef- 
sel der  klier)  ook  uitvoerig  ter  sprake  komt.  l)en  zoo- 
genoemden  adductor  of  compressor  prostatae  houdt  de  S. , 
met  Luschka  en  Kohlrausch  voor  het  voorste  gedeelte 
van  den  levator  ani.  Met  den  laatsten  gelooft,  hij  dat  die 
spierbundels,  door  drukking  op  de  vena  dorsalis  penis ,  den 
terugvoer  van  het  aderlijk  bloed  uit  de  prostata  verhin- 
deren, en  dus  zeer  tot  de  erectie  medewerken. 

Omtrent  de  vaten  en  zenuwen  worden  de  bekende  bij- 
zonderheden vermeld. 

Het  tegmentum  musculare  prostatae  van  Joh.  Muller, 
houdt  de  S.  voor  hetzelfde  als  de  door  Kohlrausch 
beschreven  afzonderlijke  spierlaag  vóór  de  prostata.  Zij 
hangt  naar  boven  met  den  sphincter  vesicae.  naar  beneden 
met  de  spiervezelen  der  pars  membranacea  urethrae  zamen. 
Dieper,  meer  naar  het  slijmvlies  van  de  pars  prostatdca 
urethrae  liggen  overlangs  verloopende  gladde  spiervezels. 
Ook  i»>  het  weefsel  der  eigenlijke  klier  komen  vele  gladde 
spiervezels  voor,  welke  de  klierblaasjes  en  buisjes  omgeven. 
Een  zeer  duidelijke,  gedeeltelijk  schematische  teekening, 
geeft  eene  voorstelling  van  het  voorkomen  der  klieraf- 
deelingen ,  en  van  de  opeenvolging  der  bestanddeelen  van 
de  prostata,  wanneer  men  van  de  urethra  uit  naar 
buiten  voortgaat. 

Het  eigen  vezelig  omhulsel  der  klier  moet  met  de  ve- 
zelige banden,  welke  er  zich  aan  vasthechten,  niet  ver- 
ward worden. 

VI.  Beschrijving  oan  een  Öost-Ind'nchen  idiotemchedel  i  met 
drie  platen),  door  H.  J.  H  al b  erts  ma.  Na  eene  naauw- 
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keurige  beschrijving  en  afbeelding  van  den  schedel  der  idiote, 
eene  Javaansche  vrouw.  Riela  genaamd,  en  eene  verge- 
lijking van  alle  wezenlijke  afmetingen  met  die  van  8 
vrouwenschedels  van  hetzelfde  ras  en  met  dien  van  den 
Orang-oetan,  komt  11.  tot  het  besluit,  dat  er  in  de  geheele 
conformatie  eene  merkbare  afwijking  van  de  menschelijke 
type  rn  toenadering  tot  die  der  anthropomorphen  heeft 
plaats  gegrepen.  De  schedel  der  idiote  is  langer  en  smal- 
ler, hij  is  meer  prognatisch,  het  aangezigtsgedeelte  is, 
zoowel  wat  de  breedte  als  wat  de  lengte  betreft,  sterker 
ontwikkeld,  het  harde  verhemelte  is  langer  en  over  het 
geheel  grooter,  dan  bij  de  andere  schedels  van  haar  ras 
en  sekse,  en  in  al  die  verhoudingen  nadert  hij  tot  den  ka- 
rakteristieken apenvorm.  Doch  ook  in  vele  andere  op- 
zigten  heeft  er  afwijking  plaats  gevonden  in  dezelfde  rig- 
ting.  Zoo  zijn  bij  Riela  schedelinhoud  geringer,  groote 
achterhoofdsgat  meer  naar  achteren  geplaatst,  plan  urn 
temporale  enonn  groot,  naden  weinig  gekronkeld,  groote 
vleugels  van  het  wiggebeen  zwak,  onderkaak  massief 
ontwikkeld,  processus  condyloïdeus  op  een  lageren  hals 
geplaatst.  Eindelijk,  wordt  nog  gewezen  op  de  conforma- 
tie van  het  oogkuilsgedeelte  van  het  voorhoofdsbeen,  dat 
de  horizontale  plaat  van  het  zeef  been  omgeeft,  eene  ver- 
houding, die  H.  wel  niet  bij  den  Orang-Oetan,  daarentegen 
wel  bij  een  anderen  aap.  Tnuus  nemestrinus,  terugvindt. 

Vermoedelijk  is  Riela  van  de  geboorte  af  idioot  ge- 
weest en  de  dierlijke  schedelvorm  als  aangeboren  gebrek 
te  beschouwen,  in  welk  geval  het  geen  twijfel  lijdt,  of 
het  aangeboren  idiotismus  heeft  zijnen  oorsprong  in  eene 
teruggehoudene  ontwikkeling  van  het  encephalon ,  waar- 
mede ook  de  geringere  capaciteit  van  den  schedel  over- 
eenstemt. Intusschen  wordt  als  zeker  aangenomen,  dat 
de  afwijkende  gedaante  der  sella  Turcica  niet  dan  door 
eene  ontaarde  en  vergroote  glandula  pituitaria  kan  ont- 
staan zijn,  en  H.  gelooft  zelfs,  dat  de  vergrooting  dezer 
klier  nadeelig  op  de  omgeving  gewerkt  heeft,  bepaaldelijk 
op  sommige  zenuwen,  zoo  als  onder  anderen  op  den  trige- 
minus.  waaruit  zich  de  vergrooting  der  nssura  orbitalis, 
van  het  foramen  rotundum  en  ovale  (vooral  aan  de  linker 
zijde  merkbaar)  zoude  kunnen  laten  verklaren.  —  Ook  de 
hyperostose  der  schedel  beenderen  schijnt  het  gevolg  van 
ziekteprocessen,  die  eerst  na  de  geboorte  ontstaan  zijn. 
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Tn  hoe  verre  de  schedel  van  üiiela  een  bewijs  zou  kun- 
nen opleveren  voor  de  meerdere  ot'  mindere  juistheid  van 
Darwin's  theorie,  laat  II.  in  het  midden;  maar  hij 
acht  er  door  bewezen,  dat  de  menschelijke  vorm  terug 
kan  loopen  tot  de  dierlijke  type,  terwijl  het  kenmerkende 
zich  niet  bepaalt  tot  een  enkel  deel  van  den  schedel, 
maar  zich  openbaart  in  den  geheelen  bouw  van  het 
beenige  hoofd. 

( Nederlandsen  tijdschrift  voor  geneeskunde  1864). 

D. 

VII.  De  indrukking  der  schedelbam  werd  door  Dr.  J.  N. 
Bogtstra  in  zijn  Akademisch  proefschrift  1 )  behandeld. 
Vijf  schedels  met  ingedrukte  basis,  op  het  anatomisch 
kabinet  te  Leiden  aanwezig,  werden  door  hem  onderzocht, 
en  gemeten  ter  vergelijking  met  normale  en  hydrocepha- 
lische  schedels.  De  stand  en  de  helling  der  sella  turcica 
hierbij  hoofdzaak  zijnde ,  werd  de  zoogenaamde  zadelhoek 
bepaald  (ongeveer  op  de  wijze  zoo  als  Weleker  zijn 
„Sattol winkel"  bepaalde).  Om  het  omhoog  gedrongen 
zijn  der  schedelbasis  nog  duidelijker  voor  te  stellen,  mat 
B.  tevens  den  verticalen  afstand  van  den  raargo  auterior 
foraminis  magni  tot  een  vóór-achterwaarts  getrokkeu 
zoogenaamde  linea  basilaris ,  zijnde  een  lijn  van  de  spina 
nasalis  auterior  tot  het  laagste  punt  der  achterhoofdschelp. 
De  lijnen,  waardoor  de  zadelhoek  gevonden  wordt,  gaan 
lo  van  den  neuswortel  naar  het  midden  van  den  voorrand 
van  het  foramen  magnum.  *>  van  het  eerstgenoemde  punt 
naar  de  basis  dorsi  ephippii,  en  3o  van  het  midden  van 
den  voorrand  van  't  foramen  magnum  naar  de  basis  dorsi 
ephippii. 

Terwijl  nu  de  zadelhoek  bij  normale  schedels  1222  be- 
draagt, is  hij  bij  de  schedels  met  ingedrukte  basis  ge- 
middeld 146%  bij  de  bydrocephaiische  128:  De  afstand, 
van  den  voorrand  van  het  groote  achterhoofdsgat  tot  de 
linea  basilaris,  is  bij  de  ingedrukte  schedels  25  raillim 
bij  de  hydrocephalische  4  a  f> ,  bij  normale  schedels  7  a  8 
millimeters. 

De  indrukking  der  schedelbasis  gaat,  ook  in  de  £e- 


1)  De  schedel  met  ingedrukte  basis.  Akademisch  proefschrift 
door  J.  N.  Bogtstra.  Leiden,  Hazcnbcrp,  1864. 
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vallen,  welke  B.  in  de  literatuur  kou  opsporen,  (van 
Finkelburg,  Isenflamm,  Lucae  e.  a.)  steeds 
met  eene  belangrijke  atrophie  van  het  beenweefsel  ge- 
paard ,  nu  en  dan  met  zeer  veel  vet  in  het  been.  In  den 
regel  is  de  atrophie  regts  sterker  dan  links.  De  vorm 
van  het  groote  achterhoofdsgat  wordt  onregelmatig  hoekig. 

Over  de  gevolgen  van  de  indrukking  der  schedelbasis 
gedurende  het  leven,  in  de  door  B.  zeiven  beschreven 
gevallen,  vindt  men  geene  bijzonderheden  vermeld.  De 
drukking8ver8chijnselen .  welke  men  verwachten  zoude , 
schijnen  ook  in  de  andere  gevallen,  door  B.  gerefereerd 
niet  duidelijk  waargenomen  te  zijn.  In  één  der  gevallen 
(pag.  25)  was  syphilis  blijkbaar  als  oorzaak  aanwezig, 
terwijl  men  overigens  geen  waarschijnlijke  aanleidende 
oorzaken  kan  aantooncn. 

.  De  meting  en  vergelijking  der  hydrocephalische  sche- 
dels geschiedde  vooral  met  het  oog  op  de  uitspraak  van 
Kokitansky:  dat  de  indrukking  der  schedelbasis  bij 
ohronischen  hydrocephalus  voorkomt.  De  schrijver  vond, 
zooals  ook  uit  de  opgegeven  maten  blijkt,  die  meening 
niet  bevestigd. 

VIII.  Be  tranefusio  sanguini*  werd  door  Gr.  H  e  ij  n  i  s  in 
zijn  Akademisch  proefschrift  (Utrecht  Julij  1864)  his- 
torisch-kritisch  beschouwd.  In  een  afzonderlijk  hoofdstuk 
worden  de  proeven  vermeld  van  P  an  u  m ,  die  het  vraagstuk 
physio-pathologisch  zoo  ruim  behandelde.  Die  beschou- 
wingen ,  in  verband  met  hetgeen  de  klinische  waarnemin- 
gen geleerd  hebben,  brengen  den  schrijver  tot  eenige  re- 
sultaten omtrent  de  toepassing  der  transfusie.  Het  staat 
vast,  dat  zij,  na  belangrijke  verbloedingen,  een  gewigtig 
hulpmiddel  zijn  kan.  Omtrent  de  vraag:  of  men  bij  mu- 
nitie.  door  chronische  ziekteprocessen,  vooral  door  me- 
chanische belemmering  van  den  invoer  van  voedsel,  nut 
van  de  transfusie  verwachten  mag,  verschilt  hij  van 
Panum,  die  het  voor  bewezen  houdt  „dasz  einem  Ver* 
nungernden  durch  Transfusion  nicht  zu  helfen  ist."  De 
proeven  van  Panum  wettigen  echter,  zooals  de  schrijver 
aantoont ,  die  gevolgtrekking  niet ,  terwijl  op  theoretische 
gronden  het  nut  der  transfusie  in  zulke  gevallen  ten 
minste  niet  onmogelijk  is  te  noemen. 

Van  de  toepassing  der  transfuaio  sangainis  bij  acute 
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en  chronische  dyskrasiën  echter,  niet  het  doel  om  het 
ziekteproces  te  genezen ,  moet  men  zich  stellig  geene  gun- 
stige gevolgen  voorstellen,  gelijk  door  den  schrijver  op 
gronden ,  ontleend  aan  onze  kennis  van  den  aard  dier  proces- 
sen, vooral  door  pathologische  studiën  van  den  ]aatsten 
tijd  verkregen,  duidelijk  hetoogd  wordt. 

IX.  Schat  der  gezondheid ,  1864  no.  8  bladz.  77.  Lood- 
houdend bier,  door  Dr.  Verver.  V.  vond  in  verschillende 
bierhuizen  te  Maastricht  het  bier  lood-  en  koperhoudend. 
Bij  de  drukst  bezochte  bierhuizen  was  dit  alleen  des 
morgens  het  geval;  nadat  veel  getapt  was,  niet  meer.  De 
oorsprong  dezer  metaalvergiften  is  niet  twijfelachtig;  het 
ligt  ongetwijfeld  aan  het  gebruik  van  koperen  kranen  en 
van  loodcn  buizen,  die  de  vaten  met  de  pomp  aan  het 
buffet  verbinden.  Hoewel  de  hoeveelheden  uiterst  gering 
waren ,  deden  zich  te  Maastricht  verschillende  gevallen 
van  loodkolyk  voor,  vooral  bij  de  fabriek-arbeiders ,  die 
de  gewoonte  hebben  's  morgens  vroeg  een  glas  bieT  te 
drinken. 

X.  Mei  betrekking  tot  de  besmettelijkheid  der  kraamvrouwen- 
koorts en  als  bevestiging  van  het  feit,  dat  de  verlos- 
kundige dikwijls  de  drager  der  smetstof  van  de  eene 
kraamvrouw  tot  eene  andere  is,  deelt  Dr.  Gr ri sar  mede, 
dat  hem  in  zijne  praktijk ,  en  wel  met  eene  tusschenpoos  van 
20  jaren  ,  twee  epidemiën  van  kraamvrouwenkoorts  zijn 
voorgekomen,  terwijl  geen  zijner  collegas  een  geval  waarnam. 

De  eerste  epidemie  duurde  van  9  Dec.  1842  tot  10 
Maart  1843;  van  64  kraamvrouwen  werden  16  aangetast, 
van  welke  12  stierven;  de  epidemie  hield  plotseling  op, 
welligt  ten  gevolge  der  door  G.  genomen  maatregelen 
tegen  't  overbrengen  der  smetstof. 

In  de  tweede  epidemie,  van  5  Dec.  1862  tot  26  Jan. 
63 ,  werden  van  9  kraamvrouwen  8  aangetast ,  van  welke 
4  zijn  overleden.  G.  legde  zijne  praktijk  voor  eenige 
weken  neder,  de  epidemie  hield  op,  en  later  deden  zich 
geene  gevallen  meer  voor.  In  beide  epidemiën  was  bij 
de  vrouwen ,  die  't  eerst  aangetast  werden ,  de  verlossing 
moeijelijk  en  langdurig  geweest  en  met  de  tang  getenni- 
neerd.  Dat  kraamvrouwenkoorts  door  het  overbrengen 
eener  smetstof  kan  ontstaan ,  schijnt  te  blijken  uit  twee 
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observaties,  welke  Prof.  v.  Goudoever  vermeldt  in 
een  naschrift  bij  het  opstel  van  Dr.  G.  De  eerste  be- 
treft een  dorpsgeneesheer,  die  een  lijder  aan  erysipelas 
gangraenosnm  behandelde,  en  in  dien  tijd  4  vrouwen 
verloste ,  die  allen  door  den  pyaemischen  vorm  van  f. 
puerperalis  werden  aangetast ,  en  van  welke  2  stierven  , 
2  na  een  langdurig  ziekbed  herstelden.  Er  kwamen  geen 
nieuwe  gevallen  meer  voor,  toen  de  geneesheer  telkens, 
als  hij  van  zijn  patiënt  kwam,  van  kleederen  verwisselde 
en  zich  de  handen  reinigde  met  chloorwater.  Een  ander 
verloskundige  behandelde  een1  lijder  aan  anthrax  malignus. 
Drie  -vrouwen  werden  in  dien  tijd  door  hem  verlost; 
allen  werden  ziek  en  stierven. 

(Ned.  Tijdschr.  v.  Heel-  en  Verloskunde,  14de  jg.  8>te  afl.) 

XI.  Over  enkele  aandoeningen  van  mond-  en  keelholte,  door 
H.  J.  Broers.  (Overgdr.  uit  het  Tijdschr.  voor  Heel- 
en  Verloskunde).  De  schrijver  stelt  zich  ten  doel,  de 
aandacht  zijner  kunstgenooten  te  vestigen  op  de  aan- 
doeningen en  afwijkingen,  die  men  zonder  keelspiegel  in 
mond-  en  keelholte  kan  waarnemen.  Gedeeltelijk  volgt 
hij  hierbij  een  engelsen  werkje  van  James  Yearsley, 
waarbij  hij  zijne  eigene  waarnemingen  en  opmerkingen 
voegt.  Het  eerst  behandelt  de  schr.  de  tonsillae.  Deze 
vergrooten  zich  dikwijls  zonder  ontsteking  (ten  minste 
zonder  verhooging  der  roodheid).  Hierop  kan  echter  ont- 
steking volgen,  die  kan  eindigen  met  abscesvorming  of 
ulceratie.  De  aandoening  van  vergroote  en  verharde 
tonsillae  strekt  zich  gewoonlijk  zeer  diep  uit.  —  Somtijds 
zijn  de  tonsillae  door  brides  aan  het  palatum  gehecht, 
waardoor  de  stem  een  kinderlijk  timbre  verkrijgt.  —  De 
angina  scorbutica  verschilt  van  de  angina  diphtherina, 
behalve  door  de  algemeene  verschijnselen,  zwelling  der 
water vaatsklieren  en  albuminurie ,  door  het  vochtig  zijn 
der  met  een  wit  vlies  bedekte  deelen  en  door  de  saliva, 
die  uit  den  mond  loopt.  Er  schemeren  overal  kleine  roode 
aartjes  door,  vooral  op  de  tong,  die  dikker  en  pappiger 
is ,  en  den  indruk  der  tanden  bewaart ;  de  geheel e 
keel  en  het  geheele  aangezigt  is  meer  gezwollen.  Het 
slikken  is  daardoor  ook  vooral  moeijelijker  en  pijnlijker. 
De  tonsillae  zijn  meer  ontstoken  en  vergroot.  Het  gevoel 
van  stikken  is  ook  heviger.    Ook  verschilt  de  curatie  en 
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het  verloop  van  het  laatste  stadium  der  ziekte  vooral. 
Voor  antiscorbutica  wijkt  zij  spoediger,  dun  voor  het 
toucheren.  —  Bij  de  behandeling  van  vergroote  tonsillae 
wijst  de  schrijver  op  het  doorgaans  minder  doelmatige 
van  gorgeldranken,  die  zelden  de  tonsillae  in  haar  ge- 
heelen  omvang  bereiken,  en  op  het  meer  doelmatige  van 
bestrijken  door  middel  van  penseel  of  sponsbalein,  het 
inspuiten  van  medicamenten  door  den  neus,  het  laten 
inademen  van  gepulveriseerde  medicamenten,  rubefacientia, 
koud-water-omslagen  of  iodium-praeparaten  op  den  hals, 
de  ex ci sh1  ,  en  eindelijk  scarificatie ,  of  liever  klieving  van 
het  weefsel  in  verschillende  rigtingen,  dat  hem  in  veie 
gevallen  het  doelmatigst  voorkomt ,  om  de  tonsillae  spoedig 
te  doen  zamenkrimpen.  Een  soort  van  scarificateur  caché , 
door  den  schrijver  uitgedacht,  maakt  deze  kleine  operatie 
zeer  gemakkelijk.  Ten  slotte  vermeldt  de  schr.  nog,  dat 
meermalen  zelfs  vergroote  tonsillae  geheel  verborgen 
kunnen  zijn  door  de  crura  palati.  Met  betrekking  tot  de 
utmla  vermeldt  de  schr.  het  eerst  de  verlenging ,  die  vooral 
bij  zangers,  sprekers  en  drinkers,  en  na  dyspepsie  voor- 
komt. Dikwijls  schijnt  zij  te  ontstaan,  door  dat  bij  ver- 
grooting der  tonsillae,  de  uvula  door  deze  zijdelings 
gedrukt  wordt  (?).  Somtijds  is  deze  drukking  niet  gelijk- 
matig, maar  slechts  op  een  gedeelte  der  uvula  werkzaam, 
dan  krijgt  deze  een  bolvormige  of  driehoekige  punt;  zelfs 
zag  de  schr.  meermalen  polypvormige  aanhangsels  aan  de 
uvula,  welke  hij  toe  wil  schrijven  aan  knijping  van  de 
vergroote  tonsillae.  Het  nadeel,  dat  deze  afwijkingen  te 
weeg  brengen,  bestaat  in  hoestprikkel ,  de  behandeling  in 
afsnijden.  —  Omtrent  de  aandoeningen  van  het  palatum 
molle  merkt  de  schrijver  op,  dat  het  bijna  nooit  op  zich 
zelf  alleen  ontstoken  is.  Hij  vermeldt  verder  de  vaak 
voorkomende  vergroote  folliculi,  die  dikwijls  den  patiënt 
volstrekt  geen  aanleiding  tot  klagten  geven  en  op  een 
schijnbaar  gezond  palatum  gevonden  worden.  Vooral  zag 
hij  ze  bij  (10  van  de  12  onderzochten)  apothekers,  die 
natuurlijk  veel  aan  prikkelende  dampen  zijn  blootgesteld. 
De  strekking  van  het  geheele  stukje  is,  dat  vele  begin- 
nende keelaandoeningen  en  chronische  afwijkingen  in  de 
keelholte  na  acute  aandoeningen  over  het  hoofd  gezien 
worden  en  meer  naauwkeurig  onderzoek  vereischen. 
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XII.  Neder  lanthck  Tijdschrift  voor  Heel-  eu  Verloskunde, 
door  H.  .1.  Broers  en  L.  C.  van  Goudoever,  14. 
Jaarg.  1.  en  2.  Ah".  Angina  diphtherina  door  J.  F.  Schuld. 
Sehr.  behandelde  een  45-tal  gevallen  van  angina  diph- 
therina. Bij  de  meesten  waren  eenige  dagen  te  voren 
prodromi ,  ouwelzijn ,  loomheid  .  kortademigheid  ,  koorts  , 
braken  enz.  De  klagten  over  de  keel  waren  veelal  ge- 
ring, terwijl  de  aandoening  reeds  belangrijk  was.  Meestal 
waren  de  glandulae  parotides  of  submaxillares  opgezer 
en  bij  drukking  pijnlijk.  Het  slikken  was  in  den  beginne 
wel  moeijelijk  maar  werd  eerst  pijnlijk,  wanneer  er  beter- 
schap kwam.  De  linker  amandel  was  steeds  het  hevigste 
aangedaan.  Albutninurie  ontbrak  nooit  in  slechts  eenigzins 
ontwikkelde  gevallen.  Amblyopie  faccommodatie-parese 
(  Kef.)  J ,  parese  der  onderste  extremiteiten  ,  vox  nasalis  enz. 
waren  in  den  regel  de  naziekten. 

Negen  gevallen  waren  in  1861,  acht  in  1863  voorge- 
komen. V  an  deze  gezamentlijk  stierven  zeven.  De  be- 
1  andeling  had  bestaan  in  toediening  van  dee.  cort.  Peruv. 
c.  acidis,  en  plaatselijk  eauterisatie  met  tinct.  jodii  of 
inet  lapis  iniernalis  in  substantie. 

De  overige  28  lijders,  die  in  1863  voorkwamen,  waren 
onder  eene  gewijzigde  behandeling  allen  genezen.  Inwendig 
werden  hier,  namelijk .  groote  doses  murias  ierri  liquidus  ge- 
geven ,  tot  dr.  ij  in  de  24  uren.  Tn  mixturen  met  gummi 
Arabicuin  en  suiker  werd  dit  goed  gebruikt.  Tevens  werden 
de  diphtheiitische  plekken  met  solut  nitrat.  arg.  dr.  f> 
ad  unc.  j ,  driemaal  daags  aangestipt.  Daarenboven  werd 
ijverig  gorgelen  met  infusum  croci  en  aluin  aanbevolen. 

Ibidem,  bladz.  53.  Waarneming  van  een  enorm  tibroid 
in  den  buikwand,  door  L.  C.  van  Goudoever. 

Eene  39jarige  vrouw  bemerkte  gedurende  de  graviditeit 
een  tumor  in  het  linker  hypoehondrium.  De  graviditeit 
verliep  normaal .  doch  de  tumor  nam  op  onrustbarende 
wijze  in  grootte  toe.  Aanvankelijk  scheen  zij  binnen  den 
buikwand  gelegen;  er  werd  eerst  aan  vergroote  milt. 
later  aan  tumor  ovarii  gedacht.  Een  jaar  later  was  de 
tumor  tot  buitengewone  ontwikkeling  gekomen.  Het  ge- 
wigt  kon  op  25  pond  geschat  worden ,  de  lengte  bedroeg 
een  halve  Nederlandsche  el,  de  breedte  ruim  drie  palm. 
Het  was  nu  niet  onduidelijk,  dat  het  gezwel  in  den  buik- 
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wand  zat.  Bij  eene  proetincisie .  door  huid  en  sterk  uit- 
gezette buikspieren ,  vertoonde  zich  de  witte  gladde  vlakte 
van  een  tumor  fibrosus .  welke  waarschijnlijk  op  de  fascia 
transversa  zat.  De  sterke  bloeding,  die  thans  reeds  ont- 
stond ,  maakte  enucleatie  van  het  gezwel  bezwaarlijk. 
Aan  zich  zelf  overgelaten,  begon  de  tumor  na  eenige 
dagen  door  de  gapende  incisie-wond  naar  buiten  te  puilen. 
De  wond  werd  nu  verwijd  en  het  naar  buiten  treden 
door  doelmatige  drukking  bevorderd.  Acht  dagen  later 
puilde  de  tumor  zooverre  uit,  dat  zij  met  den  écraseur 
van  Chassaignac  voor  het  grootste  gedeelte  kon  worden 
weggenomen.  Het  overblijvende  werd  door  potassa  caustica 
weggebrand.  Patiënt  genas  met  een  likteeken  ter  grootte 
van  een  hand. 

De  tumor  bleek,  bij  onderzoek,  een  fibroid  te  zijn,  in 
verschillende  stadiën  van  ontwikkeling;  eigenlijke  kysten 
werden  daarin  niet  gevonden.  De  vaatrijkheid  was  zeer 
groot,  vooral  aan  de  meer  oppervlakkige  deelen. 

Ibidem ,  bladz.  66.  Twee  gevallen  van  amputatie  van 
den  arm  bij  voortgaand  traumatisch  gangreen ;  met  gunstig 
gevolg  verrigt  door  L.  C.  van  Goudoever. 

Is  amputatie  geïndiceerd  en  geoorloofd,  wanneer  gan- 
green der  ledematen,  van  trauraatischen  oorsprong,  op 
verontrustende  wijze  den  tronk  begint  te  naderen?  — 
G.  had  reeds  vroeger  uitgesproken ,  dat  deze  vraag  be- 
vestigend beantwoord  moest  worden  ,  mits  de  heelkundige 
zich  overtuige,  dat  dc  deelen  waardoor  hij  snijdt  vol- 
komen gezond  zijn.  De  beide  hier  medegedeelde  gevallen 
van  gunstigen  afloop  bevestigen  die  uitspraak  ten  sterkste. 
In  beide  gevallen  was  na  gebrekkig  verbondene  breuk 
van  den  arm  gangreen  ontstaan,  en  belangrijk  voortge- 
schreden ;  van  demarcatie-lijn  was  niets  te  merken.  Öe 
amputatie  heeft  hier  het  leven  van  beide  lijders  gered. 

XIII.  De  operatie  van  varicocele  door  subalterne  ligatuur,  ZOO 
als  ze  door  Koser  (Haudb.  d.  anat.  Chir.  Ib64j  wordt 
beschreven ,  verdient ,  volgens  Prof.  van  Goudoever 
de  meeste  aanbeveling.  Alleen  acht  hij  't  beter,  in  plaats 
van  den  gewonen  draad,  een  zilverdraad  te  bezigen ,  omdat 
hierbij  het  altijd  lastige  gebruik  van  den  draadsnoerüer 
overbodig  wordt.    De  operatie  wordt  dan  verrigt  met 
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behulp  van  den  door  een  fijn  kanaal  doorboorden  draad- 
voerder,  of  met  een  fijnen  exploratieftrocar ,  die  echter 
slechte  de  helft  van  de  gewone  lengte  behoeft  te  hebben. 
Nadat  het  vas  deferens  is  geïsoleerd,  steekt  men  den 
trocar  achtér  den  aderbnndel  door,  haalt  den  trocar 
terug ,  laat  het  buisje  liggen  en  voert  er  den  zilverdraad 
door  henen,  trekt  nu  de  buis  terug,  laat  de  venae  glip- 
pen en  vat  de  huidplooi  op  nieuw ;  de  trocar  wordt  daarna 
op  dezelfde  wijze,  vóór  de  venae,  in-  en  doorgestoken, 
het  uiteinde  van  den  zilverdraad  omgebogen  en  door  de 
buis  heengevoerd  .  waarbij  men  te  zorgen  heeft .  den  draad 
door  het  einde  der  buis  in  te  steken.  Trekt  men  nu  de 
buis  terug ,  dan  blijft  de  bundel  vaten  omgeven  met  eene 
lis  van  den  zilverdraad ,  welks  beide  uiteinden  door  het- 
zelfde wondje  naar  buiten  komen.  De  lis  kan  thans 
gesloten  worden  door  eenvoudige  omdraaijing  der  draden, 
welke  men ,  zoo  noodig .  de  volgende  dagen  nog  kan 
voortzetten.  Om  den  vaatbundel  tegen  de  kleine  opening 
in  de  huid  te  houden  liggen ,  is  't  doelmatig ,  den  zilver- 
draad op  een  rolletje  pleister  of  een  stukje  bougie  digt 
te  draaijen.  —  De  kunstbewerking  moet  op  2 ,  soms  op 
3  plaatsen  worden  gedaan.  Binnen  de  8  dagen  zullen  de 
aderen  zijn  doorgesneden.  Het  huid  wondje  geneest  een 
paar  dagen  daarna.  Vóór  de  operatie  behooren  de  vaten 
zooveel  mogelijk  ontledigd  te  worden ,  en  moet  de  patiënt 
te  bed  blijven  liggen. 

(Ned.  Tijdnehr.  v.  Heel- en  Verloskunde,  14*e  jg.  8*e  atl.  ) 

XIV.  De  toediening  van  chinine  bij  zwangeren  wordt  door 
N.  J.  B.  Landman  in  het  algemeen  als  onschadelijk 
beschouwd  (Nederl.  tijdschr.  voor  Heel-  en  Verloskunde 
enz.  van  Broers  en  v.  Goudoever.  1804,  7de  afleve- 
ring). Vroeger  had  de  schrijver  gevallen  waargenomen , 
welke  hem  de  door  sommige  geneesheeren  verdedigde 
raeening  deden  aankleven  ,  dat  de  chinine  abortieve  eigen- 
schappen bezit.  Thans  deelt  hij  eenige  waarnemingen 
mede ,  waaruit  het  tegendeel  blijkt ,  en  hij  meent  dus . 
gerust  de  tusschen pozende  koorts  bij  zwangeren  met  chi- 
nine te  mogen  behandelen. 

Evenwel  betoogt  hij  de  mogelijkheid,  dat  nu  en  dan 
abortus  of  partus  praematurus  door  grootc  giften  chinine 
opgewekt  kan  worden,  even  als  somtijds  huiduitslag, 
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ergere  doofheid,  deliriën ,  mvdriasis  (gevallen  van  Bondtn 
e.  a.)  als  gevolgen  der  chinine  waargenomen  zijn.  Op 
de  mogelijkheid,  dat  de  chinine  in  zulke  gevallen  echter 
verontreinigd  was ,  wordt  ter  loops  de  aandacht  gevestigd. 
Daaraan  is  misschien  meer  te  hechten ,  dan  aan  „ idiosyn- 
crasie."  waaraan  de  schrijver  evenwel  ook  een  groo'teu 
iuvloed  toekent. 

XV.  Omtrent  podophylline  en  colophonium  taponificatm 
deelt  de  Off.  v.  Gez.  Steenbergen,  eenige  opmerkingen 
mede  in  het  Geneesk.  Tijdschrift  voor  de  Zeemagt,  III.  3. 
Hij  beschrijft  het  eerste  als  een  aangenaam,  zacht  [?] 
werkend  purgamj .  hetwelk  geene  meer  of  minder  onaange- 
name gewaarwordingen ,  zoo  als  andere  purgantia ,  en  ook 
geene  ligte  persingen,  als  voorboden  der  sedes ,  veroorzaakt. 
Dit  zou  te  verklaren  zijn  uit  de  tevens  verdoovende  eigen- 
schappen der  moederplant  (podophyllum  peltatum).  Bij 
één  enkel  persoon  bleef  de  werking  geheel  uit,  of  open- 
baarde zich  zeer  laat ;  bij  ééne  vrouw  ontstond  de  eerste 
maal  ligte  misselijkheid ,  die  later ,  bij  toediening  in  pillen- 
vorm,  uitbleef.  Bij  constipatie  (o.  a.  ook  bij  een  lijder 
aan  scirrhus  ventriculi)  bragt  */2 — 1  gr.  zeer  regelmatig, 
na  een  bepaalden  tijd,  één  of  meeidere  brijachtige  stoel- 
gangen te  weeg.    Als  drasticum  werd  het  niet  beproefd. 

Colophonium  saponificatum ,  eene  oplosbare  harszeep, 
door  Z  e  i  s  s  1  natrium  sylviuo-abietinieuui  genoemd ,  schijnt 
vooral  bij  nadruipers  uitnemende  diensten  te  doen .  bij 
zeer  acute  echter  niet  of  althans  zelden  verbetering  aan 
te  brengen.  Na  het  ophouden  der  eerste  ontstekings-ver- 
schijnselen  deed  het  echter  goede-  diensten  en  verkortte 
de  behandeling  bij  urethntis  zonder  complicatie.  Bij 
geen  der  lijders  werd  urtienria  balsan),  gezien.  —  Het  wordt 
bereid  door  3  oneen  carb.  sodae  cryst.  op  te  lossen  in 
12  oneen  aq.  dest.,  te  koken  en  onder  gestadig  omroeren 
2  oneen  fijn  gewreven  colophonium  toe  te  voegen.  Er 
vormt  zich  eene  zeepachtige  massa,  die  met  gedest.  water 
wordt  afgespoeld.  Uit  4  deelen  van  deze  massa  worden 
met  3  deelen  magnesia  3-greins  pillen  vervaardigd,  van 
welke  8  a  10  tweemalen  daags  worden  gegeven. 
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TWEE  GEVALLEN  VAN  TUMOR  CEREBRI. 

OPMERKINGEN    OVER    DEN    Z  AM  EN  HANG    TU39CHRN  HER- 
S  EN  GEZWELLEN    EN    AANDOENINGEN    DER  RETINA 
EN    VAN    DEN    NERVUS  OPTICUS, 

■ 

door 

W.  KOSTER. 


Onder  de  oorzaken  van  amaurosis  werd  eerst  in  de 
laatste  jaren ,  door  het  ophthalmoskopisch  onderzoek,  eene 
eigenaardige  ziekelijke  verandering  van  het  netvlies  en 
den  discus  nervi  optici  bekend,  liet  was  A.  v.  Graefe, 
die  in  1860  het  eerst  den  zamenhang  dier  verandering: 
ontsteking  der  papilla  nervi  optici  en  harer  omgeving, 
met  gezwellen  binnen  den  schedel  leerde  kennen.  1) 

Toevallig  was  ik ,  binnen  een  kort  tijdsverloop ,  in  de 
gelegenheid,  twee  gevallen  van  tumor  cerebri  te  onder- 
zoeken ,  welke  gedurende  het  leven  tot  de  genoemde  ver- 
anderingen in  het  oog  hadden  aanleiding  gegeven.  Ik  zal 
de  korte  ziekte-geschiedenissen  en  de  beschrijving  van 
het  ontleedkundig  onderzoek  dier  twee  gevallen  laten 
vooraf  gaan  en  bij  elk  daarvan  de  pathologische  en  kli- 
nische beschouwingen,  waartoe  zij  in  het  algemeen  aan- 

1)  A.  van  Graefe,  Ucber  Complication  von  Seknerven- 
entzündung  mit  Gehirnkrankheit.  Archiv  für  Ophthalmologie 
von  Arlt,  Donders  und  von  Graefe,  1860,  Bd.  VII.  Abth. 
2.  pag.  58. 
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leiding  geven,  vermelden.  Een  enkel  woord  over  het 
verband  tusschen  hersengez wellen  en  oogaandoening  in 
het  bijzonder  zal  de  verhandeling  besluiten.  1) 

a.  Sarcoma  fum-cellulare  en  glioma  cerebri.  GonvMm 
en  parem  gedurende  hel  leven.  Blindheid  door  drukking  der 
nervi  optici. 

Cornelia  de  Liefde,  oud  7  jaar,  geboren  te  Nieuwe- 
diep,  werd  den  83ten  December  1864  in  het  Nederlandsen 
Gasthuis  voor  Orglijdcrs  opgenomen.  Omtrent  de  anamnese 
vernam  men  ,  dat  hare  beide  oudera  eene  goede  gezondheid 
genoten,  en  dat  hare  vier  broeders  of  zusters  eveneens  gezond 
waren.  De  moeder  lijdt  aan  een  geringen  graad  van  kyphosis, 
in  de  jeugd  ontstaan. 

De  patiënte  zelve  was  tot  haar  vijfde  jaar  gezond ;  maar 
van  toen  af  ontstonden  herhaalde  klagten  over  hoofdpyn,  nu 
en  dan  gepaard  met  onrust  en  krampachtige  bewegingen. 
Er  ontstond  zelfs  ééns  een  aanval  van  woest  delirium,  met  ■ 
hevig  slaan  met  de  handen  naar  links  en  met  hallucinatiën 
(zien  van  beesten  vooral.) 

Den  zesden  September  18G4  werd  zij  door  aanhoudende 
hoofdpijnen  en  afmatting  bedlegerig.  De  geneesheer,  die 
haar  behandelde  ,  zette  nu  en  dan  bloedzuigers  aan  de  slapen , 
en  schreef  (waarschijnlijk  calomel)  poeders  voor.  Na  vier 
weken  scheen  de  toestand  weder  wat  beter,  doch  nadat  do 
patiënte  het  bed  verlaten  had,  bemerkte  men,  dat  zij  langza- 
merhand minder  ging  zien  ,  terwijl  ook  een  zekere  toenemende 
stompheid  der  geestvermogens  waar  te  nemen  was.  Eigenlijke 
toevallen  ontstonden  echter  thans  niet. 

1)  Het  zal  uit  mijn  opstel  zelve  Wijken,  dat  ik  de  klinische  en 
ophthalmoflkopische  bijzonderheden  aan  Donders  en  Snellen 
te  danken  heb,  terwijl  de  eerste  ook  voor  een  groot  deel  de 
bouwstoffen  voor  de  pathologigch-hiatologische  beschrijving  der 
oogen  leverde. 
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Den  8,ten  December  werd  zij  gebragt  naar  het  Nederlandsen 
Gasthuis  voor  ooglijders.  De  pupillen  zijn  wijd  en  weinig 
bewegelijk;  er  wordt  hoegenaamd  geene  perceptie  van  licht 
aangegeven.  Met  den  oogspiegel  wordt  geene  afwijking 
waargenomen  dan  witheid  van  de  papillae ,  met  cenigzins 
vernaauwde  vaten.  De  oogen  hebben  normale  tensie,  mis- 
schien iets  naar  te  groote  vastheid  overhellende.  De  diag- 
nose :  is  amaurosis  e  causa  cerebrali ;  prognosis  infaustissima. 
Op  aandrang  van  den  vader  en  vooral  op  verzoek  van  het 
kind  zelve,  dat  te  huis  waarschijnlijk  zeer  gebrekkige  ver- 
pleging had,  wordt  zij  tot  observatie  opgenomen.  Alle  ver- 
dere organen  zyn  normaal,  de  alvus,  aanvankelijk  geobstipeerd, 
wordt  onder  gebruik  van  eenigen  syrupus  sennae  volkomen 
regelmatig.  De  etenstrek  is  onregelmatig,  somtijds  heeft  zij 
o  vermat  i  gen  honger,  zoodat  zij  onmiddellijk  na  een  goed  mid- 
dagmaal met  onnatuurlijke  gretigheid  een  groot  stuk  brood 
verslindt;  zij  houdt  steeds  ligte  convulsieve  bewegingen,  vooral 
van  de  armen. 

Het  arme  patientje  heeft  telkens  aanvallen  van  hevige 
hoofdpijn ,  en  vertoont  dan  vooral  abnormale  op  chorea  ge- 
lijkende bewegingen  van  armen  en  beenen,  die  zelden  geheel 
ontbreken  's  Nachts  meestal  slapeloosheid;  zij  ligt  dan  voort- 
durend zacht  te  kreunen.  Over  dag  is  zy  rustig  en  tevreden, 
maar  heeft,  hoezeer  volkomen  bij  bewustzyn  en  alle  tot  haar 
gerigte  vragen  goed  begrijpende,  veelal  groote  moeijelykheid 
de  gewenschte  woorden  te  vinden;  blijkbaar  doet  zij  moeite 
die  te  zoeken.  Wy  zagen  haar  yU  uur  lang  bezig  met  de 
poging,  om  het  woordt  » mutsje"  uit  te  brengen,  hetgeen  zij 
voor  haar  pop  wenschte,  die  den  geheelen  dag  onafscheidelijk 
met  haar  was. 

In  den  nacht  van  22  op  25  December  was  zy  zeer  onrustig 
met  aanvallen  van  benaauwdheid  en  van  angst.  Het  was 
duidelyk ,  dat  phantasmata  haar  kwelden ,  welke  zy  trachtte 
te  ontvlugten,  door  zich  onder  de  dekens  te  verschuilen  met 
den  uitroep:  >ik  moet  weg,"  »daar  komen  ze"  enz.  'sMor- 
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gens  ten  6  ure  ging  zij  stil  liggen;  ten  8  ure  was  «y  over- 
leden, zonder  verdere  noemenswaardige  verschijnselen. 

Den  volgenden  dag  verrigtte  ik  de  lijkopening.  In  de 
organen  van  borst-  en  buikholte  werd  niets  afwijkends  ge- 
vonden ,  zoodat  alleen  de  schedeMnhoud  een  naauwkeuriger 
beschrijving  vereiscbt. 

De  schedelbeenderen  waren  behoorlijk  ontwikkeld ,  maar 
dun ,  hingen  op  de  plaatsen  der  toekomstige  naden  zeer  stevig 
zamen,  zonder  dat  er  echter  synostoso  bestond.  De  dura 
mater  hing  slechts  los  met  de  binnenvlakte  der  beenderen 
zamen ,  bevatte  in  hare  sinussen  veel  vloeibaar  bloed.  Na 
het  wegnemen  der  dura  mater  bleek  het,  dat  de  hersenen 
ongemeen  sterk  zamengedrukt  waren.  Van  kronkels  en 
groeven  kon  men  naauwelijks  spreken,  de  oppervlakte  deed 
zich  glad  en  vlak  voor.  Desniettegenstaande  bevatten  de  vaten 
der  pia  mater  zeer  veel  bloed.  De  hersenmassa  zelve  was 
zeer  week  en  papachtig,  de  corticale  stof  roodachtig ,  de  witte 
zeer  bleek ,  op  doorsnede  slechts  weinig  bloedpunten  vcr- 
toonende.  De  linker  hemispheer  was  daarenboven  veel  grooter, 
dan  de  regter,  en  had  de  laatste  ter  zijde  gedrongen. 

In  het  raidden  van  de  witte  stof  der  achterste  kwab  van 
de  linker  hemispheer  trof  men  een  gezwel  aan,  dat  een  eironden 
vorm  bezat,  en  de  grootte  had  van  een  kleine  citroen.  Het 
werd  door  de  uiteengedrongen  witte  stof  los  omgeven ,  puilde 
naar  voren  in  de  zijdelingscho  kamer  uit,  zoodat  het  tegen 
'  het  achterste  gedeelte  van  den  thalamus  nervi  optici  dier 
zijde  aanlag,  echter  nog  door  een  laagje  witte  stof  bedekt. 
Naar  achteren  was  de  witte  stof,  waaraan  het  gezwel  grensde, 
oedemateus  geïnfiltreerd  en  verweekt,  vloeide  na  de  insnijding 
letterlyk  van  het  gezwel  af.  De  oppervlakte  van  het  laatste 
was  niet  geheel  glad ,  maar  een  weinig  bultig ,  graauw-rood- 
achtig  van  kleur. 

Bij  insnijding  van  het  gezwel  bleek  het  inwendig  een  meer 
grijzen  tint  te  hebben  dan  aan  de  oppervlakte,  vocht-  en 
bloedrijk  te  zijn,  en  ecne  consistentie  te  hebben  ongeveer  als 
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die  van  mergkanker.  Aan  do  buiten-onderzijde  bevond  zich 
een  tamelijk  versch  bloed-coagulum ,  en  was  het  gezwel  met 
bloed  geïnfiltreerd. 

De  regter  zijdelingsche  hersenkamer  was  door  een  groote 
hoeveelheid  (+  2  med.  oneen)  helder  bleek  serum  uitgezet. 
Ook  in  de  middelste  en  linker  zijdelingsche  kamer  was  serum 
aanwezig,  maar  in  de  laatste  door  de  nabuurschap  van  het 
gezwel  betrekkelijk  weinig. 

Aan  de  basis  cerebri  waren  de  deelen  zeer  zamengedrukt , 
(vooral  de  zeer  afgeplatte  nervi  optici)  en  bevatten  de  vaten 
weinig  bloed.  In  het  cavum  subarachnoidale  was  zoo  goed 
als  geen  vocht. 

De  oogen  werden  met  den  ganschen  nervus  opticus  uitge- 
nomen en  tot  nader  onderzoek  bewaard  Reeds  nu  viel  het 
in  'toog  dat  de  scheede  van  het  gedeelte  der gezigtszenuwen, 
dat  in  den  oogkuil  ligt ,  spoelvormig  gezwollen ,  en  als  door 
vocht  uitgezet  was. 

Het  mikroskopisch  onderzoek  der  vochtige  oppervlakte  van 
het  doorgesneden  gezwel  toonde  terstond  een  groote  hoeveel- 
heid sierlijke  gpoelvormige  cellen,  met  lange  uitloopers , .an- 
dere multipolair  en  door  hare  uitloopers  met  naburige  cellen 
zamenhangende.  Tevens  zag  men  in  het  gezigtsveld  vele 
ronde  regelmatige  kleine  cellen  met  een  kleine  kern ;  daaren- 
boven bloedligchaampjcs.  De  eerste  indruk  was  dus,  dat  het 
gezwel  als  een  weeke  kanker  met  veel  bloedvaten  (fungus 
haematodes)  moest  beschouwd  worden.  liet  nader  onderzoek 
toonde  echter  spoedig,  en  vooral  na  het  beschouwen  van  door- 
sneden, zoowel  van  het  versche  gezwel  als  van  verharde  ge- 
deelten dat  de  struktuur  niet  met  die  van  kankers,  maar  van 
sommige  sarkoraata  overeenkwam. 

De  spoelvormige  en  netvormig  met  elkander  door  uitloopers 
verbonden  cellen  toch  vormden  volstrekt  niet ,  gelijk  het  eerste 
vermoeden  scheen  te  moeten  zijo ,  een  regelmatig  stroma, 
maar  voor  een  groot  gedeelte  bestond  het  gezwel  eenvoudig 
uit  naast  elkander  liggende  bi-  ol'multipelaire  verlengde  cellen. 
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Daartusschen  kwamen  plekken  voor,  welke  kleine  ronde  cellen 
allen  van  overeenkomstige  grootte ,  bevatteden ,  welke  cellen 
in  een  zeer  fijn,  vezelig  en  slechts  in  geringe  hoeveelheid 
aanwezig  stroma  gelegen  waren. 

Het  gezwel  kwam  dus  in  struktnnr  hoofdzakelijk  met  de 
fibro-plastische  gezwellen  (de  Spiudelzellen-sarkome  van  Vir- 
c  h  o  w  1 )  overeen.  De  plekken  met  fijnvezelig  stroma  en  ronde 
cellen  herinneren  geheel  aan  de  zoogenoemde  glio-sarkomata  2) 
De  bloeding  in  het  gezwel  was  blykbaar  van  verschen  oor- 
sprong. Het  uitgestorte  bloed  had  nog  weinig  verandering 
ondergaan. 

Het  onderzoek  der  oogen ,  gedeeltelijk  in  verschen  toestand, 
gedeeltelik  gedroogd,  of  in  het  vocht  van  H.  Mueller  ver- 
hard ,  bragt  weinig  veranderingen  aan  het  licht.  In  de 
macula  lutea  van  het  versche  praeparaat,  bestond  geen  spoor 
van  verandering,  maar  verkregen  Donders  en  ik  een  beeld 
van  de  kegels  der  fovea  centralis,  zóó  sierlijk  als  men  ze 
zelden  ziet.  De  belangrijkste  verandering  was  reeds  aan  dc 
nervi  optici  makroskopisch  waar  te  nemen.  De  buitenste 
scbeede  van  het  binnen  den  oogkuil  liggend  gedeelte  was 
uitgezet,  door  oedcmateuse  infiltratie  van  het  bindweefsel,  dat 
haar  met  de  binnenste  scheedc  verbindt.  In  dat  bindweefsel 
vonden  wy  ellipsoidische  heldere  kernlooze  cellen,  op  de  af- 
zonderlijke bundels,  waarin  dat  bindweefsel  zoo  karakteristiek 
verdeeld  -is. 

Doorsneden  der  gezigtszenuw  leverden  weinig  op.  Een 
eenigzins  atrophische  toestand  der  zcnuwbundels  was  echter 
niet  te  miskennen;  ook  een  geringe  korrelige  verandering  van 
het  zenuwmerg  kon  hier  en  daar  worden  geconstateerd.  Vooral 
digt  bij  de  papilla  waren  de  zenuwvezels  korrelig  veranderd, 
en  nam  men  vrij  vet  daartusschen  waar.  Dc  ascilindcrs  vielen 
aan   de   chroorazuurpraeparaten   uit  het  verloop  der  n.  n. 


1)  Die  krankhafte  Gcechwülstc,  Bd.  II.  1  te  Halfte  p.  195. 

2)  V  i  r  c  h  o  w,  U  p.  202. 
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optici  nog  duidelijk  in  het  oog.  Het  interstitiëele  bindweefsel 
had  geene  merkbare  verandering  ondergaan. 

De  vezellaag  rondom  de  papilla  n.  optici  was  troebel,  het 
bindweefsel  bevatte  echter  geene  nieuwe  vormsels,  maar  was 
donker,  ondoorschijnend. 

De  retina  rondom  de  macula  lntca  vertoonde  geene  in  het 
oogvallende  afwijkingen.  Na  het  by voegen  van  slappe  natron- 
oplossing werd  geene  vctafzetting  zigtbaar. 

Het  is  niet  noodig  veel  commentaren  te  voegen  bij  het 
medegedeelde  ziektegeval.  Dat  hier  de  neuroglia  der 
witte  stof  van  de  linker  hersenhemispheer  het  uitgangs- 
punt van  een  proces  van  nieuwvorming  geweest  is,  dat 
die  nieuwvorming  ongeveer  twee  jaren  vóór  den  dood 
een  aanvang  nam ,  in  't  eerst  langzaam ,  in  den  laatsten 
tijd  sneller  voortging,  en  dat  alle  ziekteverschijnselen, 
ook  de  blindheid,  deels  van  de  prikkeling,  deels  van 
de  drukking,  uitgeoefend  door  het  gevormde  gezwel,  af- 
hingen —  het  is  zonder  nader  betoog  duidelijk. 

Opmerkelijk  mag  het  genoemd  worden,  dat  hier,  niet- 
tegenstaande de  aanwezigheid  van  zulk  een  omvangrijk 
gezwel,  een  niet  onaanzienlijke  graad  van  hydrops  ven- 
triculorum  corebri  bestond;  en  wij  kunnen  ons  naauwe- 
lijks  voorstellen,  hoe  de  hersenen  bij  zulk  een  graad  van 
drukking,  nog  betrekkelijk  goed  functioneerden.  Het  is 
stellig  het  waarschijnlijkst  dat  de  hydropische  uitzwee- 
ting eerst  in  de  allerlaatste  levensdagen  (misschien  bij 
den  laatsten  hevigen  aanval  van  benaauwdheid  vóór  den 
dood?)  ontstaan  is,  onder  den  invloed  van  hersencon- 
gestie,  waarmede  eveneens  de  versche  bloeduitstorting 
in  het  gezwel  in  verband  gebragt  mag  worden.  Vóór 
dien  tijd  kan  de  langzame  toename  in  omvang  van  den 
tumor  de  betrekkelijk  geringe  verschijnselen  in  herscn- 
drnkking,  zoo  al  niet  verklaren,  ten  minste  op  grond 
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van  analogie  begrijpelijker  maken.  —  Een  verdere  be- 
schouwing van  den  zetel  van  het  gezwel,  en  den  aard 
der  daardoor  veroorzaakte  afwijkingen,  in  verband  met 
de  ziekteverschijnselen ,  ligt  (zoo  zij  al  mogelijk  ware) 
evenmin  in  ons  plan,  als  een  opzettelijke  behandeling 
der  stmktuur  van  het  gezwel  uit  het  oogpunt  der  patho- 
logische histologie,  in  het  bijzonder  van  het  zoo  moeije- 
lijke  leerstuk  der  sarkomata.  Wij  meenen  den  aard  van 
het  gezwel  naauwkeurig  genoeg  omschreven  te  hebben, 
en  komen  op  enkele  bijzonderheden  omtrent  den  lokalen 
invloed  van  het  gezwel  in  het  derde  gedeelte  dezer  ver- 
handeling terug. 

b.  Echinococcus  lobi  poslici  hemispherii  dextri.  Onmagi 
en  convukiën.  Blindheid  door  ontsteking  van  geziqUzenmc 
en  netvlies. 

Bothsie  V  . .  .  oud  20  jaren  ,  geboren  te  Hceg  in  Friesland, 
stelde  zich  den  248ten  September  1864  in  het  Nederlandsch 
Gasthuis  voor  Ooglijders  voor ,  wegens  zeer  sterke  vermin- 
dering van  het  gezigtsvermogen.  Vroeger  had  zij  goed  gezien. 
Sedert  een  half  jaar  is  langzamerhand  het  gezigtsvermogen 
afgenomen,  onder  verschijnselen  van  hevige  hoofdpijn,  door 
het  geheele  hoofd,  en  sterke  photopsiën.  Sedert  de  laatste 
3  maanden  lijdt  zij  nu  en  dan,  gemiddeld  éénmaal  in  10  dagen, 
aan  toevallen  ,  waarbij  zij  magteloos  ineenzinkt ,  zonder  het 
bewustzijn  te  verliezen. 

Zij  is  eene  goed  gevormde  persoon  van  gemiddelde  grootte, 
gelaatskleur  bleek,  het  aangezigt  gezwollen;  sprekende  ge- 
laatstrekken ontbreken  geheel.  De  oogen  zijn  wijd  open,  de 
pupillen  groot  en  weinig  bewegelyk.  De  visus  van  het  regter- 
oog  is  2/joo,  van  het  linkeroog  ,0/iH  (d.  i  met  het  regteroog 
kunnen  tot  op  2  voet,  met  het  linkeroog  tot  op  10  voet  letters 
herkend  worden,  die  het  normaal  oog  tot  op  200  voet  onder- 
scheidt.) liet  gezigtsveld  is  op  beide  oogen  zeer  sterk  concen- 


Digitized  by  Google 


437 


triscb  beperkt.  By  het  onderzoek  met  den  oogspiegel  vindt 
men  de  media  volkomen  doorschynend ,  maar  daarentegen 
belangrijke  vormverandering  van  de  papilla  nervi  optici. 
Deze  hebben  hare  kennelijke  begrenzing  geheel  verloren, 
vloeijen  diffuus  in  het  netvlies  over,  dat  nabij  de  papilla 
ongelijkmatig  gevlekt  en  troebel  is ,  en  zyn  blijkbaar  ge- 
zwollen, zoodat  de  oppervlakte  meer  naar  voren  uitpuilt  dan 
de  overige  gedeelten  der  retina.  De  kleur  daarbij  is  rood , 
en  in  het  rcgtstaande  beeld ,  alsmede  in  het  omgekeerde  beeld 
bij  sterke  vergrooting,  onderscheidt  men  daarin  een  tal  van 
radiair  verloopcnde  kleine  vaten.  De  groote  vaten  nabij  de 
papilla  zijn  sterk  gekronkeld,  afwisselend  donker  en  bleek. 
Het  netvlies  is  hier  dik  en  ongelijkmatig  doorschynend.  In 
de  gele  vlek,  vooral  op  het  regteroog,  wordt  cene  groep  van 
glinsterende  witte  punten  waargenomen,  die  cene  holdero  witte 
plek  vormen,  ongeveer  in  grootte  gelijk  aan  de  gele  vlek. 
Nergens  in  de  retinae  worden  bloeduitstortingen  waargenomen. 

Deze  vorm  van  neuritis  n.  optici  was  geheel  en  al  die, 
welke  bij  tnmores  cerebri  voorkomt,  zoo  als  bij  door  von 
Gracfe  herhaaldelijk  is  beschreven.  Ook  de  eigenaardige  toe- 
vallen bevestigden  de  diagnosis  van  tumor  oerebri.  Er  werd 
gedacht  aan  retinitis  syphilitica,  of  aan  retinitis  e  morbo 
Brightii.    Uit  de  anamnese ,  door  haren  Geneesheer  raedege- 

i 

deeld,  bleek  echter  dat  van  lues  geene  sprake  kon  zijn,  en 
er  was  geen  verschijnsel  voorhanden,  dat  daarop  had  kunnen 
wijzen.  Ook  het  onderzoek  naar  Morbus  Brightii,  waartoe 
het  voorkomen  der  patiënte  wel  aanleidiug  gaf,  was  geheel 
negatief:  in  de  urine  werd,  bij  herhaald  onderzoek,  geen 
spoor  van  albumen  gevonden.  Ook  de  overige  organen  le- 
verden bij  onderzoek  geene  afwijking  op. 

De  patiënte  werd  in  het  Gasthuis  opgenomen,  ten  einde 
onder  observatie  te  blyveD.  Er  werd  eene  behandeling  in- 
gesteld ,  bestaande  in  aanwending  van  r.nguentum  Authcn- 
riethii  io  den  nek  en  prikkelende  inwrijving  rondom  de  oogen  ; 
inwendig  werd  cene  kleine  dosis  sublimaat  toegediend.  Bij 
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de  Aanvallen  van  hevige  hoofdpijn  werd  kond  water  en  som- 
tijds ijs  op  het  hoofd  aangewend.  Zoo  bleef  zij  alhier  van 
24  Sept.  tot  17  Oct.  In  dien  tijd  verminderde  het  gezigts- 
verraogen  slechts  weinig.  Zij  was  echter  dof  en  gedrukt  en 
klaagde  meer  en  meer  over  hoofdpijn.  De  photopsiën  waren 
uitgebleven.  De  papilla  n.  optici  was  minder  rood.  De 
toevallen  werden  echter  menigvuldiger  en  langduriger:  daar- 
bij zakte  zij  eensklaps  ineen  en  scheen  geheel  bewusteloos, 
schoon  zij  later  verklaarde  zich  zeer  wel  te  herinneren  wat 
met  haar  gebeurd  was;  zij  werd  dan  op  bed  gelegd  en  bleef 
eenigen  tijd  benaauwd ,  met  snelle  ademhaling ,  cyanotische 
kleur,  naauwelijks  voelbaren  pols.  Ook  terwijl  ze  te  bed  lag, 
werd  zij  soms  door  een  toeval  overvallen. 

Den  17.  Oct  werd  de  Geneesheer  des  morgens  geroepen, 
omdat  een  toeval  buitengemeen  lang  scheen  aan  tc  houden  en 
de  ademhaling  sneller  en  korter  werd.  Toen  do  Geneesheer 
eenigc  oogenblikken  later  kwam ,  was  zij  reeds  overleden. 

De  lijkopening  geschiedde  den  18den  October,  en  leverde, 
met  uitzondering  van  den  schedel-inhoud,  in  geen  der 
organen  iets  afwijkends  op.  De  dnra  mater  was  los  met 
de  dunne  schedelbeenderen  verbonden.  De  gyri  der 
bovenste  hersen-oppervlakte  waren  sterk  plat  gedrukt. 
De  pia  mater  en  de  hersenmassa  zelve  bevatteden  echter 
eene  middelmatige  hoeveelheid  bloed.  De  deelen  aan  de 
basis  cranii  waren  normaal,  zagen  er  een  weinig  plat- 
gedrukt uit. 

Aan  de  onderachtervlakte  van  den  achterste  kwab  van 
de  regter  hersenhelft  viel  terstond  een  gezwollen  plek  in 
het  oog,  waar  vochtgolving  te  voelen  was,  en  ook  blijk- 
baar vocht  door  een  zeer  verdund  laagje  der  hersen- 
oppervlakte  heênschemerde.  De  eerste  indruk  was,  dat 
er  een  zeer  hooge  graad  van  hydrops  ventriculorura 
bestond. 
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De  hersenmassa  werd  aan  de  ondervlakte  der  regter 
achterste  kwab  laagsgewijs  ingesneden ,  waarbij  men  spoe- 
dig op  een  witachtigen ,  tamelijk  weêrstandbiedenden  zak 
kwam,  welke  rondom  door  de  witte  stof  omgeven  werd, 
maar  op  de  reeds  vermelde  plaats  bijna  aan  de  opper- 
vlakte lag.  De  hersenmassa  hing  slechts  los  met  de 
oppervlakte  van  den  zak  zamen,  kon  er  met  het  hecht 
van  het  scalpel  afgeschoven  worden. 

De  zak  werd  ingesneden,  en  het  uitvloeijende  vocht 
opgevangen.  Het  was  waterhelder;  maar  in  het  laatst 
uitvloeijende  gedeelte  zag  men  een  groot  aantal  witte  puntjes. 
De  hoeveelheid  aldus  opgevangen  vocht  bedroeg  ruim  105 
kubiek-centimeters.  De  aard  van  het  nieuwe  vormsel 
werd  terstond  door  het  mikroskopisch  onderzoek  van  één 
der  in  het  vocht  drijvende  witte  ligchaampjes  duidelijk: 
het  bestond  uit  een  groot  aantal  sierlijke,  door  een 
slijmachtige  massa  los  zamenhangende  Echinococci. 

Aan  den  binnenwand  van  den  zak  bleken  nu  in  groote 
hoeveelheid  zoodanige  witte  ronde  ligchaamjes  te  han- 
gen, als,  na  afgestooten  te  zijn,  in  het  vocht  rond- 
dreven. Elk  dier  verzamelingen  van  Echinococci  had  de 
grootte  van  V2  tot  IV2  millimeter  in  middellijn.  De  wand 
van  den  zak,  later  gedroogd  en  op  doorsneden  onder- 
zocht, had  eene  dikte  van  ruim  één  millimeter,  en  bestond 
uit  de  gewone  menigvuldige  zeer  vaste  lagen,  terwijl 
van  binnen  de  weekere  blasteem-laag  voorkwam,  uit  welke 
zich  over  de  gansche  oppervlakte  de  kolomen  van  echi- 
nococci ontwikkelen. 

Het  mikroskopisch  onderzoek  toonde  verder  geene 
vormbestanddeelen  in  het  vocht  aan.  Het  scheikundig 
onderzoek  werd  door  Dr.  Brondgeest  verrigt.  Het 
vocht  was  helder,  ligt  slijmachtig,  reageert  alcalisch, 
heeft  een  specifiek  gewigt  van  1.0083,  en  liet,  na  drooging 
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bij  103°  C,  1.5  °/o  vaste  bestancldeelen  terug.  Door  azijn- 
zuur geneutraliseerd ,  werd  het  eenigzins  troebel ,  gaf  bij 
koking,  met  een  spoor  salpeterzuur,  een  vlokkig  praeci- 
pitaat;  het  praecipiteerde  ook  door  metaalzouten  en  door 
ferro-cyan-kalium ,  in  zure  oplossing  (eiwitstoffe).  Eene 
alcalische  koper-oplossing  werd  bij  koking  gereduceerd; 
sterke  potassa  en  soda  gaven  daarbij  eene  bruine  ver- 
kleuring (suiker).  Koking  met  chloridum  ferri  gaf  eene 
bruin -roode  verkleuring  (barnsteenzuur?).  Cholestearine 
kon  niet  worden  aangetoond. 

Oogen  en  n.  n.  optici  werden  uitgenomen ,  en  deels 
voor  later  onderzoek  toebereid,  deels  versch  onderzocht. 
Door  toevallige  omstandigheden  moest  echter  het  onder- 
zoek zeer  onvolkomen  blijven. 

De  n.  n.  optici ,  zoowel  op  afstand  van  het  oog  als  in 
de  nabijheid  der  sclerotica  op  doorsnede  onderzocht ,  deels 
na  gedroogd  te  zijn,  deels  na  in  chroomzuur  te  zijn 
verhard,  vertoonden  niets  abnormaals  (Donders  en 
Koster).  Het  regter  oog  werd  in  chroomzuur  verhard 
en  vertoonde  op  doorsnede  eene  sterke  gezwollene  papilla 
n.  optici,  gelijkmatig  naar  beide  zijden  in  het  vlak  van 
Fig.  L  het    netvlies   overgaande    (fig.  1). 

Eenigen  tijd  later  was  het  netvlies 
zoo  broos,  dat  zich  geene  voldoende 
doorsneden  daarvan  lieten  vervaardi- 
gen. Voor  zoo  ver  ze  werden  verkre- 
gen bleek ,  dat  het  vóór  den  aequator 
normaal,  achter  den  aequator  hier  en  daar  ongelijkmatig 
gezwollen  was,  terwijl  juist  daar  de  elementen  der 
verschillende  lagen,  de  vezellaag  uitgezonderd,  minder 
omschreven  te  zien  waren.  Een  tal  van  zoodanige  door- 
sneden, door  soda  verbleekt,  vertoonden  nergens  korrel- 
cellen  noch  vet-metamorphose.    Op  het  linker  oog  daar- 
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entegen ,  waarvan  het  onderzoek  versch  werd  aangevan- 
gen ,  werd  op  een  afstand  van  3Vi  m.m.  van  de  papilla 
Fig.  2.       een  witte  verkleuring  in  het  netvlies  gezien , 
die,  onder  het  mikroskoop  gebragt,  een' aan 
eene  zijde  onvolkomen  gedeeltelijk  dubbelen 
kring  van  (fig.  2,  3  malen  vergroot)  korrel- 
cellen,  van  ongeveer  VU  m.m.  middellijn  ver- 
Fig.  3.  toonde,  blijkbaar 

diep  onder  de  op- 
pervlakte gelegen 
(fig.  i),  een  gedeel- 
te, IVO  malen  ver- 
groot). Van  de  ge- 
zwollene  papilla 
uitgaande,zag  men 
de  bundels  zenuw- 
vezelen, met  bui- 
tengewone duide- 
lijkheid naar  alle 
zijden  zich  vlechts- 
gewijs  verbreiden;  de.  vezelen  gezwollen,  deels  variqueus  , 
deels  algemeen,  lieten  zich  bijzonder  gemakkelijk  isole- 
ren. Het  bindweefsel  was  vermeerderd.  De  elementen 
der  overige  lagen  ook  de  grootere  en  kleinere  bloedvaten 
vertoonden,  plaatselijk  geïsoleerd,  geene  afwijking.  Een 
stuk  van  het  netvlies  werd  met  de  overige  vliezen 
gedroogd  en  wel  wat  lang  daarna  op  doorsnede  onder- 
zocht. Dat  er  buiten  de  vezellaag  geene  buitengewone 
ziekelijke  veranderingen  bestonden,  bleek  intusschen  vol- 
doende en  op  honderde  doorsneden  in  verschillende  rigting 
werd  geene  enkele  korrelcel  gezien.  Zij  schenen  zich  dus 
dus  tot  den  bovengenoemden  kring  te  bepalen.  Om  hunne 
ligging  en  hun  verband  tot  de  elementen  van  het  netvlies 
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op  te  sporen,  werd  het  hiervan  gemaakte  praeparaat, 
dat  in  azijnzuur-houdend  glycerine  bewaard  was,  opge- 
offerd.   Hierbij  bleek  nader,  dat  de  korrelcellen  onder 
de  vezellaag  gelegen  waren,  vast  ingesloten  in  en  moei- 
jelrjk  te  isoleren  uit  compacte  korrels   (hoogst  waar- 
schijnlijk van  de  buitenste  korrellaag).  Tot  welke  elemen- 
ten -van  het  netvlies  hare  ontwikkeling  in  betrekking 
stond    liet    zich    niet   meer    met    zekerheid  bepalen. 
Opmerkelijk  was  de  groote  vastheid,  die  de  vezelen  der 
vezellaag  in  dit  praeparaat  nog  vertoonden.    Zij  lieten 
zich  als  van  zelf  over  eene  lange  uitgestrektheid  isoleren  en 
vertoonden  voor  een  deel  eene  aanzienlijke  lang  gerekte 
spoelvormige  zwelling,  voor  een  deel  de  gewone  varicosi- 
teiten.  Van  de  half  gedroogde  vliezen  worden  ook  door- 
sneden gemaakt,  overlangs  door  den  n.  opticus  en  de 
papilla  gevoerd :  daarbij  werd  vooreerst  eene  sterke  woeke- 
ring van  't  bindweefsel  aan  de  binnenzijde  van  de  lamina 
perforata  gezien,  zoodat  hier  tusschen  de  zenuwbundels 
zich   nog   breede  lagen  bindweefsel  voortzetteden ,  en 
bovendien  juist  ter  plaatse,  waar  de  zenuwvezelen  hare 
mergscheede  verliezen,  een  tal  van  kleine  korrelcelletjes , 
alleen  in  de  zenuwbundels,  niet  in  de  tusschengelegene 
bindweefselbundels.     Dwarse  doorsneden  van  de  nervi 
optici  gedroogd,  of  door  chroomzuur  verhard,  leerden 
geene  ziekelijke  veranderingen  kennen. 

Opmerkelijk  is  in  dit  geval  het  voorkomen  van  één 
enkelen  echinococcus-zak.  Nergens  werden  in  het  lig- 
chaam,  ook  niet  in  de  lever,  die  entozoa  aangetroffen. 
Terwijl  men  in  de  lever  betrekkelijk  dikwijls  Echinococi 
vindt,  komen  zij  in  de  hersenen  zeer  zelden  voor.  In 
de  „Anatomie  pathologique  van  Leb  er  t  vindt  men  van 
twee  gevallen  gewag  gemaakt,  het  ééne  door  hem  gezien 
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in  de  Société  d'anatomie  te  Parijs,  het  andere  slechts 
aangehaald  als  een  geval  van  Zé  der."  Verder  zijn 
enkele,  in  de  litteratuur  verspreide  gevallen  van  Echi- 
nococus  cerehri  bekend.  1) 

Daar  het  onderzoek  der  entozoa  zelve  geen  vermeldens- 
waardige nieuwe  bijzonderheden  opleverde,  onthouden 
wij  ons  van  een  gedetailleerde  beschrijving  daarvan. 
Wij  zouden  slechts  herhalen  wat  reeds  in  het  aange- 
haalde werk  van  Lebert,  vooral  in  Leuckart's  be- 
kend boek  2) ,  en  bij  vele  anderen  te  vinden  is.  Wij 
meenen  echter  den  lezer  geen  ondienst  te  doen,  door 
bij  deze  gelegenheid  kortelijk  de  feiten  te  vermelden, 
welke  men  tegenwoordig  omtrent  de  zamenstelling  en 
onderscheiding  der  echinococcus-koloniën ,  en  omtrent 
de  ontwikkelingsgeschiedenis  dier  entozoa  kent.  Men 
.  vindt  de  Echinococci  in  twee  verschillende  soorten  van 
blazen,  waarvan  de  ééne  als  Seoleciparien*  de  andere  als 
altricipariens  beschreven  wordt,  (Küchenmeister). 
De  laatste  bestaat  uit  eene  kleinere  of  grootere  blaas, 
aan  wier  binnenwand  een  geleiachtige  vormingslaag ,  met 
korreltjes  er  in,  voorkomt,  welke  op  verschillende  plaatsen 
aan  nieuwe  echinococcus-koloniën  oorsprong  geeft  Ons 
geval  stelt  daarvan  dus  een  type  voor.  De  gansche 
inwendige  vlakte  was  niet  aanhangende  puntjes  bezet, 
welke  elk  uit  10,  20  en  meer  afzonderlijke  diertjes  be- 
stonden, in  verschillende  graden  0  van  ontwikkeling.  Een 
voortzetting  der  vormingslaag  houdt  de  diertjes  bijeen, 


1)  Soopcr,  Morb.  anat.  of  the  hu  man  brain. 
Küchenmeister,    Schmidt'a   Jahresbücher,    Bd.  99 

p.  99,  enz.  G.  Ito  dus  t.  In:  Henle  und  Pfeufer,  Bd.  XV,  Hft.  3. 

2)  Die  Menschlichen  Paraaiten ,  und  die  ▼on  Jhnen ,  hemih ren- 
den Krankheiten,  pag.  328. 
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ook  nadat  zij  geheel  zelfstandig  zijn  geworden,  en  niet 
meer  met  andere ,  waaruit  zij  door  uitbotting  ontstonden , 
zamenhangen.  Eindelijk  worden  zij  meer  vrij  van  de 
vorraingslaag ,  hangen  nog  slechts  door  een  steeltje  aan 
de  staartblaas  met  de  gansche  kolonie  zamen ,  en  kunnen 
er  dan  afvallen  in  het  vocht,  dat  de  groote  inoederblaas 
vult.  Of  wel  de  gansche  verzameling  van  meer  ontwik- 
kelde echinococci  valt  van  den  wand  af,  en  vormt  de 
in  het  vocht  drijvende  ligchaampjes,  gelijk  vooral  in  ons 
geval  gevonden  werden.  De  wijze  van  ontwikkeling  bleek 
overal  volkomen  overeen  te  komen  *met  de  volledige  en 
naauwkeurige  beschrijving  van  Leuckart,  waarop  wij 
dus  voor  meerdere  bijzonderheden  verwijzen. 

De  Echinococcus  scolecipariens  (Echinococcus  veterino- 
rum  van  vroegere  schrijvers),  welke  vooral  in  de  lever  gevon- 
den wordt,  onderscheidt  zich  daardoor,  dat  uit  den  oor-  • 
spronkelijken  blaasworm  niet  aan  den  binnenwand  uitbot- 
tingen ontstaan,  maar  nieuwe  eehinococcus-zakjes  er  naast, 
zoodat  er  ten  slotte  een  ontelbare  hoeveelheid  grootere  en 
kleinere  naast  elkaar  liggen.  De  wijze,  waarop  dit  proces 
plaats  heeft ,  is  nog  niet  in  alle  deelen  opgehelderd ,  «naar 
berust  blijkbaar  op  een  proliferatie  van  de  oorspronkelijke 
blaas  naar  buiten,  en  gedeeltelijke  afsnoering.  Het  voor- 
komen van  zulk  een  kolonie  kan ,  als  de  blazen  zeer  klein 
zijn,  tot  een  verwisseling  met  alveolair-kankroid  aanlei- 
ding geven.  1) 

De  ontwikkelingsgeschiedenis  der  Echinococci  werd 
door  de  proeven  van  von  Siebold  opgehelderd.  2)  De 
reden,  waarom  men  den  lintworm ,  die  zich  uit  de  blaas- 


1)  Virchow,  Das  alveolair-kankroid  der Leber.  Tubingen  1864. 

2)  Ueber  die  Verwan  dl  ung  der  Echinococcus-Brut  in  Tanien. 
Zeitschr.  fur  wissenschaft!.  Zoölogie,  Bd.  IV  S.  409. 
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wormen  ontwikkelt,  zoo  lang  over  het  hoofd  gezien  had, 
ligt  in  de  kleinheid  van  het  dier.  Het  bestaat  nit  slechts 
drie  of  vier  geledingen,  waarvan  de  laatste,  in  rijpen 
toestand ,  grooter  is  dan  de  rest  van  het  dier,  dat  in  zijn 
geheel  slechts  4  millimeters  lang  is.  Men  vindt  het 
wormpje  in  het  darmkanaal  van  den  hond ,  en  de  eijeren 
komen  ligtelijk  in  het  darmkanaal  van  het  rundvee,  van 
apen  en  menschen  1 ) ,  in  wier  maag  de  ontwikkeling  van 
den  scolex  aanvangt ,  welke  zich,  na  een  langere  of  kortere 
reis  door  het  ligchaam,  ergens  voor  goed  zetelt,  en  door 
uitwendige  proliferatie  (Echinococcus  scolecipariens)  of 
door  aan  den  binnenwand  plaats  grijpende  uitbotting 
(Echinococcus  altricipariens)  tot  een  kolonie  ontwikkelt t 
bij  voorkeur  in  lever  of  hersenen. 

De  door  ons  waargenomen  patiënte  behoorde  tot  den 
boerenstand;  het  opnemen  van  eijeren  van  een  Taenia 
echinococcus  (uit  slootwater  welligt)  kon  dus  gemak- 
kelijk plaats  hebben.  Wij  kunnen  derhalve  het  indrin- 
gen van  den  Echinococcus-scolcx  bij  onze  patiënte  wel 
begrijpen,  schoon  wij  natuurlijk  verder  oi.s  van  een 
poging  tot  verklaring  moeten  onthouden  van  de  verdere 
ontwikkel ir.^  in  dit  geval,  jnist  in  de  achterste  kwab 
der  regter  hersenhelft. 

Feitelijk  is  de  scolex  daarheen  gedrongen  en  veroor- 
zaakte, door  langzamerhand  de  groote  blaas  te  doen 
ontstaan,  hersenprikkeling  en  drukking.  Over  het  be- 
trekkelijk geringe  der  voortdurende  verschijnselen  van 
hersenlijden ,  over  de  onregelmatig  wederkeerende  aan- 


1)  Het  menigvuldig  voorkomen  der  Echinocci  bij  do  bewoners 
van  IJsland,  waar,  volgens  Eschricht,  ongeveer  »/fi  der  bevolking 
daaraan  sterft,  hangt  van  hun  vertrouwelijk  zamenwonen  met 
hunne  vele  honden  af. 
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vallen  van  onmagt  en  krampen,  en  over  de  wijze,  waarop 
eindelijk  in  een  hevigen  aanval  de  dood  volgt,  moeten 
wij  het  stilzwijgen  bewaren.  Onze  hoogst  geringe  kennis 
van  de  beteekenis  der  hersendeelen  en  hnnne  verrigtingen , 
van  het  periodieke  der  verschijnselen  van  zenuwwerking, 
ook  reeds  in  den  normalen  toestand,  en  van  he  twadvvnd 
tnsschen  organische  veranderingen  binnen  den  sch  ^ntwièt* 
storingen  der  hersenfunctie  komt  in  zulk  een  geval  op  nieuw 
duidelijk  uit,  en  plaatst  het  daardoor  op  één  lijn,  nut  zoo- 
vele waarnemingen  van  hersenabscessen  en  hersengezwel- 
len ,  welke  zich  somtijds  slechts  door  hoofdpijn ,  loomheid 
van  beweging  en  een  geringe  stompheid  der  geest\ermo- 
£»n8  verraden,  en  waarbij  dan  plotseling  de  dood  volgt. 

In  dit  geval  missen  wij  zelfs  de  mogelijke  verklaring 
van  den  doodelijken  afloop  door  bijkomende  hersenc  •- 
gestie,  uitzweeting,  bloeding,  welke  in  het  eerste  gev*  • 
mogt  gelden.    De  bewijzen  daarvan  waren  bij  dit  tweed 
geval  niet  aanwezig. 

c.    Verband  tusschen  gezwellen  in  de  hersenen  en  blindheid. 

Dat  een  belangrijke  organische  hersen-aandoening ,  tot 
verlammingen  van  verschillende  deelen  aanleiding  gevende , 
ook  blindheid  en  andere  zintuigelij ke  storingen  ten  gevolge 
kan  hebben,  is  sedert  lang  bekend.  Terwijl  men  echter, 
vóór  de  verhandeling  van  A.  v.  Graefe,  als  oorzaak 
dier  zintuigelij  ke  storingen  de  opheffing  der  verrigting 
van  een  centraal  deel ,  hetzij  door  drukking ,  hetzij  door 
verweeking ,  aannam ,  leerde  het  ophthalmoskopisch  onder- 
zoek veranderingen  in  de  papilla  nervi  optici  en  hare 
omgeving  kennen,  welke  tot  verklaring  der  amaurosis 
alleszins  voldoende  zijn.  Zonder  de  vermindering  of  het 
verlies  van  het  gezigtsvermogen  door  centraal  lijden , 
onafhankelijk  van  verandering  der  gezigtszenuwen  en 
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van  het  netvlies,  te  willen  ontkennen,  zonder  zelfs  met 
zekerheid  te  kunnen  bepalen ,  of  in  de  door  mij  beschreven 
gevallen ,  ook  zonder  oogaandoening ,  het  gezigtsvermogen 
zou  hebban  moeten  lijden,  is  toch  blijkbaar  de  oog- 
aandoening  van  het  grootste  gewigt,  en  rijst  van  zelve 
ei*»  v^Qt  ;  naar  den  zamenhang  tusschen  de  hersengezwellen 
'  erpen  .ooglijden. 

Een  onkel  woord  over  den  aard  der  bij  het  onderzoek 
met  den  oogspiegel  waarneembare  veranderingen  moge  nog 
voorafgaan.  Von  Graefe  dacht  bij  het  eerste  geval, 
door  hem  waargenomen,  en  waarbij  hij,  reeds  vóór  het 
oogonderzoek,  uit  de  overige  verschijnselen  een  hersen- 
gezwel  vermoedde,  aan  drukking  of  in  't algemeen  aan 
jL^ralyse,  der  n.  n.  optici  en  meende  „keine  materielle 

"eranderung  im  Auge ,  oder  lediglich  die  Zeichen  secun- 
;darer  Atrophie  des  Sehnerven  an  der  Papille"  te  zullen 
binden.  Tot  zijn  verwondering  vond  hij  „die  Papilla 
„sehr  bedeutend  und  zwar  unregelmassig  geschwellt;  sie 
„erhob  sich  auf  der  einen  Seite  steil,  um  auf  dergegen- 
„ueberliegenden  allmalig  in  das  zukömmliche  Niveau 
„zurückzugehen.  .  Die  sonst  durchscheinende  Substanz 
„erschien  getrübt  mit  einer  ungewöhnlich  starken  Beimi- 
„schung  von  Roth,  desgleichen  die  anliegende  Netzhaut, 
„wodurch  die  Chorioidal-Grenze  des  Sehnerven  völlig 
„verwischt  war.  Die  Netzhautvenen  waren  verbreitert, 
„ausserordentlich  stark  geschlangelt ,  streckenweise  sehr 
„dunkel ,  und  traten  in  der  trüben  Substanz  ungleichmas- 
„sig  hervor,  die  Arteriën  waren  verhaltnissmassig  dünn." 

Wat  de  uitgebreidheid  der  aandoening  aangaat,  nam 
zij  „von  der  Sehnervengranze  continuirlich  ab,  und 
„umfasste  im  Ganzen  eine  Zone  von  etwas  mehr  als 
„2  -  Breite." 

Bij  de  sectie'  vond  men  in  dit  geval  een  groot  sarco- 
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mateus  gezwel  in  de  regter  hemispheer.  In  de  laatste 
weken  van  het  leven  was  de  zwelling  der  papilla  nervi 
optici  geheel  verdwenen,  maar  zij  zelve  geheel  wit  geble- 
ven ;  kronkelende  vaten  en  de  troebelheid  van  het  netvlies 
rondom  de  papilla  onderscheidden  nog  altijd  het  voor- 
komen der  aandoening  van  een  gewone  atrophie  der 
gezigtszenuw  bij  een  cerebrale  amaurose. 

Later  nam  von  Graefe  nog  meerdere  overeenkomstige 
gevallen  waar,  in  de  aangehaalde  verhandeling 'vermeld. 
In  enkele  vond  hij  rondom  de  papilla  nervi  optici,  in 
het  begin,  kleine  ecchymosen,  welke  in  latere  tijdperken 
weder  verdwenen.  Van  sommige  oogen  werd  het  onderzoek 
door  Schweigger,  van  andere  door  Virchow  ver- 
rigt.  Hun  resultaat  kwam  tamelijk  wel  overeen.  Beide 
vonden  hypertrophische  verdikking,  rondom  de  papilla, 
van  het  bindweefsel-stroma  der  retina  en  daarin  ver- 
lengde cellen  met  kernen.  De  zenuwvezels  waren  verdikt. 
Iets  verder  van  de  papilla  vond  S  e  i  d  e  1  tusschen  de  radiaire 
vezels  ronde,  homogene  ligchamen  zonder  duidelijk  vlies 
en  zonder  kern.  Op  radiaire  doorsneden  bleken  die 
ligchamen  in  de  la;:g  der  zenuw  vezels  te  liggen. 

Vergelijken  wij  dezo  waarnemingen  met  de  twee  door 
mij  beschrevene ,  dan  bemerken  wij ,  bij  zeer  groote  over- 
eenkomst, eenige  punten  van  verschil,  bepaaldelijk  in 
het  eerste  geval  (sarcoma  cerebri).  Opmerkelijk  is  het, 
dat  reeds  gedurende  het  leven ,  bij  het  ophthalmo- 
skopisch  onderzoek  geen  andere  verandering ,  als  atrophie 
der  gezigtszenuw,  papilla  alba ,  werd  herkend.  Vaatuit- 
zetting  en  bloeding  werden  hier,  evenmin  als  de  troe- 
belheid der  retina,  waargenomen.  Zoowel  hetgeen  men 
gedurende  het  leven  zag,  als  de  resultaten  van  het 
onderzoek  na  den  dood,  stemmen  dus  meer  overeen  met 
hetgeen  gewoonlijk  gebeurt  na  paralyse  der  gezigtszenuw 
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uit  een  centrale  oorzaak ,  maar  zonder  die  groote  gezwel- 
len, welke  zulk  een  belangrijk  verhoogde  drukking  intra 
cranium  teweeg  brengen.  En  desniettegenstaande  bestond 
in  dit  geval  die  verhoogde  drukking  stellig  in  de  hoogste 
mate.  Behalve  het  gezwel  toch ,  was  nog  uitzetting  van 
den  eenen  ventriculus  lateralis  aanwezig. 

Een  ander  punt,  dat  bij  de  beoordeeling  van  het  geval 
van  't  grootste  gewigt  is ,  moet  de  hydropische  uitzetting 
der  scheede  van  den  nervus  opticus  binnen  den  oogkuil 
genoemd  worden. 

Von  Graefe  (L  c.  p.  64)  vat  den  zamenhang  tus- 
schen  de  aandoening  der  nervi  optici  en  de  hersengezwellen 
als  een  „lediglick  mittelbarer"  op,  afhankelijk  van  „der 
Druckwirkung ,  welche  derlei  Geschwulstbildungen  auf 
den  Sinus  cavemosus  ausüben."  Bloedophooping  in  de 
retina-vaten,  uitzetting  en  kronkeling,  zwelling  der 
papilla  enz.  leidt  hij  daarvan  af.  Maar  hij  laat  er  ter- 
stond op  volgen:  „Etwas  mehr  Schwierigkeit  bietet  die 
„Gegenwart  wirklich  entzündlicher  Phanomene."  De 
mechanische  hyperaemie  is  hiertoe  niet  voldoende;  maar 
én  in  de  bloed-uitstortingen ,  én  in  de  irritatie  van  de 
vezelen  der  gezigtszenuw  „innerhalb  des  unnachgiebigen 
„Scleralringcs"  meent  von  Graefe  de  aanleiding  tot  de 
wezenlijke  voedingsveranderingen  te  kunnen  zoeken. 

Wij  kunnen  ons  met  deze  voorstelling  volkomen  ver- 
eenigen ,  en  passen  haar  geheel  toe  op  het  tweede  geval , 
waar  werkelijke  retinitis  jen  zwelling  van  de  papilla 
nervi  optici  bestonden ,  gelijk  ook  het  histologische  onder- 
zoek na  den  dood  aantoonde.  In  het  eerste  geval  vinden 
wij  in  de  hydropische  uitzweeting  binnen  de  scheede  van 
het  intra-orbitale  gedeelte  der  gezigtszenuw  een  bewijs 
voor  den  belemmerden  bloed-afvoer  (drukking  op  den 
sinus  cavernosus)  uit  de  orbita,  en  daarenboven  een 
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bewijs  van  de  juistheid  der  beschouwing  van  von 
Graefe  omtrent  de  beklemming  van  den  nervus  opticus, 
bij  zijne  zwelling,  door  de  vaste  randen,  welke  hem 
omsluiten.  Terwijl  ecjiter  bij  von  Graefe 's  theorie  de 
rand  van  de  sclerotica  (de  plaats  van  de  zoogenoemde 
lamina  cribrosa)  de  uitzetting  van  de  bundels  der  gezigts- 
zenuw  belemmert,  was  in  ons  eerste  geval,  zoo  het 
schijnt ,  het  foramen  opticum  de  plaats ,  waar  de  gezigts- 
zenuw  gedrukt  werd.  Eigenaardig  was  dan  ook  het  ver- 
schil tusschen  het  sterk  platgedrukte  deel  der  gezigt- 
zenuw  in  de  schedelholte,  en  het  gezwollen  hydropische 
gedeelte  binnên  den  oogkuil. 

Die  drukking  en  gewijzigde  voeding  door  belemmerden 
bloedsomloop  hadden  de  atropine  en  geringe  degeneratie 
van  het  sklerale  einde  der  gezigtzenuw,  en  het  aan- 
grenzende gedeelte  van  het  netvlies  ten  gevolge,  welke 
zich  gedurende  het  leven,  bij  het  opthalmoskopisch  onder- 
zoek, als  papilla  alba  lieten  waarnemen.  Maar  waarom 
ontbraken  in  dit  geval  de  eigenlijke  ontstekings-verschijn- 
selen,  in  het  tweede  zoo  duidelijk  aanwezig?  Men  moet 
blijkbaar  in  het  tweede  geval  nog  een  bijkomende  aan- 
leiding voor  de  belangrijke  ontstekingachtige  veranderin- 
gen aannemen ,  welke  in  het  eerste  ontbrak.  De  zuiver 
mechanische  aanleiding  toch  was  hierbij  stellig  in  meer- 
dere mate  aanwezig  dan  in  het  tweede. 

Over  den  aard  dier  hypothetische  aanleiding  kan  men 
slechts  gissingen  wagen.  I^igt  welligt  in  de  meerdere 
rekbaarheid  van  het  sclerotica-weefsel  op  zoo  jeugdigen 
leeftijd  (het  kind  met  sarcoma  cerebri  was  7  jaar)  de 
oorzaak,  dat  de  papilla  nervi  optici  minder  lijdt,  terwijl 
zich  het  gevolg  van  den  belemmerden  bloed-afvoer  slechts 
als  eene  hydropische  uitzweeting  rondom  het  geheele 
intra-orbitale  stuk  der  gezigtszenuw  kon  uiten  ? 
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In  elk  geval  moet  men  dus  tweederlei  aanleiding  tot 
amaurosis  bij  hersengez wellen  aannemen.  De  drukking 
der  nervi  optici  en  de  belemmerde  afvoer  van  aderlijk 
bloed  uit  de  retina  kunnen,  én  door  afbreken  der  ge- 
leiding, én  door  veranderingen  van  den  bloeds-omloop 
met  hyperaemie  en  uitzweeting  (waarvan  weder  korrelige 
verandering  en  vrij  worden  van  vet  in  de  papilla  afhan- 
gen) ,  de  verrigting  van  retina  en  nervus  opticus  geheel 
opheffen ,  welke  veranderingen  van  die  eener  gezigtszenuw- 
atrophie  door  andere  cerebrale  oorzaken  niet  wezenlijk 
verschillen.  Maar  ten  tweede  kan  zich  bij  de  gevolgen 
der  mechanische  belemmering  nog  een  ontstekingsproces 
rondom  de  papilla  nervi  optici  voegen,  in  ons  tweede 
geval  zoo  sterk  ontwikkeld.  Schoon  dit  in  zijn  ontstaan 
niet  in  allen  deele  opgehelderd  is,  kan  het  waarschijnlijk 
van  de  irritatie  door  de  vaatuitzetting  en  kleine  bloed- 
uitstortingen, wclligt  gedeeltelijk,  volgens  von  Graefe's 
voorstelling,  van  de  werktuigelijke  verhouding  der  plaats, 
waar  de  gezigtzenuw  de  sclera  doorboort,  afgeleid  worden. 

Utbbcut,  den  5  Maart  18G5. 


OVER  DE  TONG-WERKTUIGEN 
VAN  HET  STEM-  EN  SPRAAKORGAAN,  , 

DOOK 

i 

P.  C.  DONDERS. 


Stem  en  spraak  behooren  tot  het  gebied  der  physiolo- 
gie.    Op  haar  rust  de  taak ,  het  wezen  der  stem-  en  spraak- 
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klanken  zoowel  als  het  mechanisme,  waardoor  ze  ontstaan , 
op  te  sporen,  en  den  aard  dier  klanken  uit  het  mecha- 
nisme te  verklaren. 

De  stem  is  het  resultaat  van  de  trillingen  der  onderste 
stembanden.  Deze  zijn  de  tongen  van  een  tongwerktuig, 
bij  de  zangstem  als  doorslaande,  bij  de  spraakstem  wel- 
ligt  als  opslaande  tongen  werkzaam ,  bij  de  borststem  tril- 
lende met  den  daarin  door  zijne  antagonisten  gespannen 
m.  thyreo-arytenoideu8 ,  bij  de  fausset-stem,  zonder  die  spier 
trillende.  De  laagste  basstem  daalt  tot  Fi,  de  hoogste 
sopraan  stijgt  tot  f',  zoodat  de  menschelijke  stemmen 
gezamenlijk  5  octaven  omvatten ,  van  44  tot  1408  trillingen 
in  de  seconde,  —  toevalliger  wijze  dezelfde  grenzen  als 
die  der  oude  5  octaaf-pianos. 

Buiten  de  onderste  stembanden  kunnen  nog  op  ver- 
schillende plaatsen  in  het  stem-  en  spraakorgaan  trillingen 
worden  voortgebragt  in  bijzondere  tongwerktuigeu.  De 
tongen  kunnen  zijn:  a.  de  lippen  (dubbele tongen ,  als  de 
stembanden) ;  b.  de  punt  der  tong;  c.  de  uvula;  d.  zekere 
deelen  van  den  larynx,  gelegen  boven  de  ware  stemban- 
den. Bij  het  fluiten  wordt  een  der  toonen  van  het  lip- 
pen-geruisch  door  resonance  in  de  mondholte  versterkt, 
op  de  wijze  als  bij  andere  fluit-werktuigen.  Hierover  wordt 
te  dezer  plaatse  niet  gehandeld. 

De  genoemde  tongwerktuigen  in  het  stem-  en  spraak- 
orgaan komen  in  wezen  met  dat  der  eigenlijke  stem 
overeen.  Zij  zijn  als  zoo  vele  stemmen  te  beschouwen  en 
geven  meer  of  minder  duidelijke  klanken  ,  met  bepaalden, 
in  't  algemeen  zeer  lagen  grondtoon.  Intusschen  kunnen 
zij,  althans  de  onder  a,  b  en  g  genoemde ,  reeds  daarom  de 
stem  niet  vervangen,  omdat  zij  te  veel  naar  voren  ge- 
vormd worden  en  de  gelegenheid  tot  vocaal-wijziging  van 
den  klank  en  tot  articulatie  in  't  algemeen  dus  geheel  of 
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bijna  geheel  ontbreekt.  Zij  vinden  dan  ook  eene  andere 
aanwending,  en  wel  die  van  het  afbreken  der  trillingen 
van  de  stem  of  ook  wel  van  het  fluistergeruiseh.  Zoo 
treden  zij  op  als  de  consonanten  r,  de  Zitterlaute  van 
C  h  1  a d  n i ,  door  te  Winkel  ratel-consonanten  genoemd. 
Wij  zullen  daarom  de  onder  a,  b,  c  en  d  vermelde  tril- 
lingsvormen  onderscheiden  als  ri ,  rj ,      en  r». 

Een  woord ,  in  't  algemeen ,  over  vocalen  en  consonan- 
ten moge  voorafgaan. 

Luid  gesprokene  vocalen  zijn  stemklanken ,  van  een 
zuiver  staand  timbre,  ontstaan  onder  den  invloed  van 
den  eigen  toon  der  mondholte,  die  daarbij  geopend  is, 
en,  ook  zonder  bijgeruisch  1),  gekenmerkt  door  zekere 
betrekkelijk  lage  krachtige  boventoonen ,  niet  van  eene 
bepaalde  orde  boven  den  grondtoon,  maar  van  nagenoeg 
absolute  toonshoogte.  —  Hiermede  zijn  de  vocalen  positief 
bepaald.  Later,  bij  afzonderlijke  behandeling  der  voca- 
len ,  zal  deze  bepaling ,  zooveel  noodig ,  worden  verklaard 
en  verduidelijkt. 

Consonanten  in  't  algemeen  /  zijn  niet  te  bepalen  2). 


1)  In  mijne  eerste  mededeeling  (Archiv  fiir  die  Hollandischen 
Beitrage  zur  Natur-  u.  Heilkunde  B.  L  S.  157),  na  gevonden  te 
hebben,  dat  bij  iederen  vocaal,  onafhankelijk  van  leeftijd  en  ge- 
slacht, de  mondholte  in  een  bepaalden  toon  gestemd  is,  hechtte 
ik  aan  het  vergezellend  mondgeniisch,  ook  bij  den  luid  uitge- 
sproken vocaal,  te  veel  beteekenis  voor  zijne  karakteristiek:  de 
invloed  van  den  eigen  toon  der  mondholte  uit  zich  vooral  in  ver- 
sterking van  bepaalde  boventoonen  der  stem,  die  daardoor  reeds 
den  karakteristieken  vocaalklank  duidelijk  genoeg  verkrijgt ,  zoo 
als  door  Brandt  en  Helm  holt/,  ontwikkeld  ia. 

2)  Bij  Dr.  to  Winkel  (de  Taalgids.  Jaarg.  V.  bl.  211.  Utrecht 
1861)  lezen  wij:  „Een  medeklinker  is  geen  klank,  maar  slechts 
„een  geruisen,  d.  i.  eene  gewaarwording,  veroorzaakt  door  eene 
„minder  sterke  trilling  der  lucht,  dan  bij  klanken  of  geluiden 
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Men  kan  er  slechts  van  zeggen,  dat  de  kenmerken 
der  vocalen  hun  niet  eigen  zijn.  Zij  missen,  namelijk, 
een  gemeenschappelijk  positief  karakter.  Maar  wel  kan 
men  ze  in  eenige  groepen  verdoelen ,  en  voor  elke  groep 
positieve  karakters  aanwijzen,  die  haar  zoowel  van  de 
ware  vocalen  als  van  de  overige  groepen  van  consonanten 
onderscheiden.    Deze  groepen  zijn: 

1°.  De  ejrplosivae,  Versckluss-lauie  van  Chladni,  slag- 
letters  van  Amman  {ontploffingen  van  te  Winkel),  bij 
plotselinge  afsluiting  of  opening  van  het  spraak-kanaal 
geboren,  als,  met  snelle  en  eigenaardige  wijziging  van 
timbre ,  ontstaan  (onder  versterking)  of  verdwijnen  van  den 
stemklank,  gepaard  met  een'  kleinen  slag,  maar  ook  te 
herkennen ,  wanneer  die  slag  niet  meer  gehoord  wordt. 
Hiertoe  behooren,  op  articulatie-gebied  I,  II  en  III,  respec- 
tievelijk de  fluisterende  2)tp,  t  en  k,  en  de  klinkende 
b ,  d  en  k,  —  deze  laatste  vóór  de  klinkende  b  of  d  (bijv. 
in  ik  ben ,  ik  doe ,  waarbij  k  verandert  in  g  der  Franschen 
vóór  a  en  o). 

„plaats  hoeft".  Tegen  deze  bepaling  rijzen  eenige  bezwaren:  1°. 
de  meeste  medeklinkers  bestaan  mei  in  geruischen;  2°.  een  ge- 
ruisen w  geen  gewaarwording;  3°.  een  geruisen  is  niet  te  bepalen 
als  eene  minder  sterke  trilling  der  lncht;  4°.  een  geruisen  is  een 
geluid,  en  het  kan  dus  niet  van  geluid  onderscheiden  worden. 
Uit  dit  voorbeeld  moge  1)1  ij  ken,  hoeveel  de  begrippen  omtrent 
sprank-geluiden ,  ook  bij  onze  eerste  taalkundigen,  te  wenschen 
overlaten,  en  hoe  noodzakelijk  het  is,  dat  zij  bij  de  physiologio 
te  rade  gaan. 

1)  De  consonanten  kunnen  luidend  met  vernaauwde  (stenige- 
vende)  en  fluisterend ,  met  wijde  stempleet,  worden  voortgebragt. 
In  't  eerste  geval  zijn  ze  harde,  in  't  laatste  weeke  genoemd, 
beter  schijnt  het  ze  als  luidende  en  klanklooze  te  onderscheiden. 
Er  bestaat  geen  grond ,  de  luidende  consonanten  nader  aan  dc 
vocalen  te  sluiten;  want  ook  de  vocalen  kunnen  luidend  en 
klankloos  worden  voortgebragt. 
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2*.  De  Fricatoriae,  Reibunga-gerausche ,  de  tsisschende 
of  sissende  van  Aniraan,  (schurings  geruischen  van  te 
Winkel).  Deze  zijn  werkelijk  van  een  kenmerkend  ge- 
ruisen vergezeld,  dat  op  zich  zelf  staat  in  f  en  w  (deze,  zonder 
stemklank ,  meestal  aan  't  eind  der  woorden) ,  in  s  en  in  ch , 
en  met  stemgeluid  verbonden  is  in  v ,  w  (meestal  bij  den  aan- 
vang der  woorden)  ,  voorts  in  z  en  in  g  (de  Nederlandsche). 
Het  wordt  voortgebragt  in  eene  vernaauwing  van  het  spraak- 
kanaal  en  vooral  versterkt  in  de  verwijding  der  daarop 
volgende  holte ,  die  de  hoogte  van  den  dominerenden  toon 
van  het  geruisen  bepaalt.  —  De  l-consonanten ,  met  zijde- 
lingsche  vernaauwing,  behooren  ook  tot  deze  groep. 

3°.  Do  resultanten  (Bruecke),  ook  nasales  of  somivo- 
cales  genoemd,  ontstaan,  even  als  de  explosivae,  bij 
plotselinge  afsluiting  of  opening  van  het  mondkanaal, 
als  m ,  n ,  ng ,  —  met  dit  onderscheid ,  dat  het  neuskanaal , 
in  plaats  van  eveneens  te  zijn  afgesloten,  doortogt  geeft 
aan  de  lucht  en  met  keel-  en  mondholte  gemeenschap 
oefent.  Zoo  kan  het  stemgeluid  worden  aangehouden ,  als 
zoogenoemde  BrummUimme.  Deze  heeft  een  eigen  timbre, 
dat  het  karakter  van  zelfstandigen  vocaal  echter  geheel 
mist,  waarmede  ook  naauwelijks  iets  van  het  karakter 
van  andere  vocalen  te  verbinden  is ,  en  waaraan  eerst  na 
oefening  een  klein  verschil  gehoord  wordt  voor  m,  n  en 
ng.  Om  ze  met  het  oor  duidelijk  te  onderscheiden,  moeten 
ze  uit  een  vocaal  ontstaan  of  er  in  overgaan,  zoodat  de 
wijze  van  worden  of  verdwijnen  van  het  vocaal-timbre, 
even  als  bij  de  explosivae ,  het  meest  kenmerkende  is.  De 
resonanten  onderscheiden  zich  daardoor  van  andere  conso- 
nanten ,  dat  zij  ,  bij  't  luide  spreken ,  altijd  met  stemklank 
worden  voortgebragt  (zoo  niet  geheel  weggelaten,  gelijk 
4oor  velen  de  n  aan  't  eind  der  woorden).  Men  is 
echter  niet  geregtigd ,  ze  als  vocalen  of  als  halve  vocalen 
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te  beschouwen.  Als  zelfstandig  geluid  zijn  zij  beter  zonder 
dan  met  vergezellcnden  stemklank  te  onderscheiden. 

4°.  De  Zitlerlaute  van  Chladni  (door  te  Winkel 
als  ratelingen  vertaald)  ,  boven  reeds  bepaald,  als  ri,rs, 
r3  en  t*  onderscheiden,  zullen  wij  hier  in  't  bijzonder 
behandelen.  Later  deelen  wij  ook  de  resultaten  onzer 
studiën  over  de  vocalen  en  andere  groepen  der  consonanten 
mede.  In  't  algemeen  hebben  wij  op  te  merken ,  dat  n , 
r,  en  ri ,  even  als  de  genoemde  consonanten  der  andere  groe- 
pen ,  resp.  aan  articulatie-gebied  I ,  II  en  III  beantwoorden , 
en  dat  zij  daarenboven  met  en  zonder  stemgeluid  worden 
voortgebragt,  hoezeer  daarvoor  geene  onderscheidene  letter- 
teekens  bestaan.  —  Bij  u  zullen  wij  zien,  in  hoeverre  ook 
in  de  andere  groepen  hiervan  een  representant  te  vinden  is. 

Ri ,  ri,  of  lip-r.  Zij  kan  op  twee  wijzen  worden  voort- 
gebragt :  a.  als  trilling  der  beide  gezamenlijke  lippen ,  de 
brecde  n ;  b.  als  trilling  van  het  middelste  of  van  een 
zijdelingsch  gedeelte  der  lippen,  de  smalle  ri. 

Bij  de  breedo  n  worden  de  lippen  in  haar  geheel 
eenigszins  naar  voren  gebragt  en  door  den  m.  orbicularis 
met  matige  kracht  sluitend  tegen  elkander  gelegd.  Wordt 
nu  de  lucht  onder  voldoende  drukking  uitgedreven,  dan 
geraken  de  lippen ,  als  elastisch  gespannen  tongen ,  in 
trilling.  Bij  deze  trillingen,  zonder  stemklank,  hoort 
men  een'  toon;  maar  zeker  is  het  niet  de  grondtoon, 
want  het  aantal  trillingen  is  gering  en  bereikt,  bij 
krachtige  persing  der  lucht  en  sterke  zamendrukking 
der  lippen ,  naauwelijks  30  slagen  in  de  sekunde.  Ik  heb 
twee  middelen  gevonden,  om  dit  aantal  te  bepalen ,  terwijl 
de  lip-r  met  stemklank  wordt  voortgebragt.  Het  eerste 
berust  op  de  bekende  methode  van  L  i  s  s  a j  o  u  s.  Brengt 
men  n  krachtig  voort  met  stemgeluid,  dan  trilt  het 
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geheele  hoofd  met  de  lippen  mede.  De  oogen  komen 
dus  ook  in  beweging,  en  terwijl  de  voorwerpen  dien  ten 
gevolge  diffuus  worden,  wortlt  een  lichtpunt  als  een 
verticaal  lijntje  gezien.  Brengt  men  nu  een  lichtpunt, 
bijv.  de  reflexie  van  den  glad  geslepen  top  eener  lange 
zwarte  breinaald,  in  trilling,  dan  vindt  men,  bij  allengsche 
verkorting  der  naald  door  diepere  inklemming,  spoedig  de 
lengte,  waarbij  het  aantal  schommelingen  der  naald  aan 
dat  der  oogen  gelijk  is,  en  men  kent  aldus  den  duur  der 
laatste,  wanneer  men  de  eerste  met  een  aangehecht  veertje 
op  een  zwart  gemaakten  draaijenoen  cilinder  registreert.  — 
Een  tweede  middel  vonden  wij  in  den  phonautograaf.  Zingt 
men  daarin  een  gelijkmatig  aangehouden  klank,  dan  verkrijgt 
men  eene  lange  rei  van  regelmatige  periodieke  trillingen. 
Maar  verbindt  men  dien  klank  met  periodieke  afbreking 
door  trilling  der  lippen,  dan  worden  de  vibratiën  der 
stem  bij  elk  zamenvallen  der  lippen  verzwakt  of  afge- 
broken. Dit  blijkt  uit  fig.  1 ,  waarbij  de  8tem ,  op  d"  —  587 


Fig,  1. 


trillingen  in  1",  met  fi  verbonden  werd.  Hierbij  komen 
nu  21  trillingen  der  stem  op  eene  trilling  der  lippen, 
en  de  duur  van  deze  is  dus  21  :  587  =  Js  sekunde, 
dat  is,  28  liptrillingen  in  de  sekunde.  —  Zoo  als  boven 
gezegd,  zal,  wanneer  die  trilling  zonder  stem  geprodu- 
ceerd wordt ,  wel  niet  de  grondtoon ,  maar  alléén  een 
boventoon  hiervan  gehoord  worden. 

Deze  breede  n  is  in  de  talen  der  beschaafde  volkeren  niet 
te  huis.    Bij  Bruecke  1)  lezen  wij  echter,  dat  volgens 


1)  Grundzüge  der  Physioiogie  und  Systexnatik  der  Sprachlaute. 
Wien  1860.  S.  35. 
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F  ore  ter  een  lip-r  wordt  gehoord  in  den  naam  van  een 
eiland,  niet  ver  van  Nieuw-Guinea  gelegen,  terwijl  in 
't  algemeen  die  r  in  de  taal  der  volken  van  dat  eiland 
wordt  gehoord ,  en  Merkel  1)  deelt  mede ,  dat  n  door 
sommige  Afrikaansche  volkstammen  gebruikt  wordt.  Zeker 
is  dit  de  breede  n.  Bij  ons  ontstaat  ze  bij  sterken  afkeer, 
verachting  of  afschnw ,  —  bij  de  hoogste  graden  van  afgrij- 
zen verbonden  met  stemgeluid.  Ook  heb  ik  opgemerkt, 
dat  bij  sommigen ,  die  de  gewone  ra  noch  ltunnen  uit- 
spreken en  de  w  daarvoor  in  de  plaats  stellen,  deze 
wrijvings-consonant  wel  eens  in  een  ligt  ratelen,  dat  is 
in  n,  overgaat 

De  smalle  r,  ontstaat  door  trilling  van  het  middelste, 
of  wel  van  een  zijdelingsch  gedeelte  der  lippen.  De 
trillingssnelheid  is  grooter,  en  de  toonshoogte  zeer  wel 
te  bepalen.  Een  mij  bekend  musicus  met  fijne  lippen 
produceert  ter  linker  zijde  gemakkelijk  en  zuiver  2  octaven 
van  Es  tot  es'  (79  tot  316  trillingen  in  1").  De  slijmvlies- 
vlakte der  onderlip  wordt  daarbij  door  drukking  met  de  iets 
ingekrulde  bovenlip  naar  buiten  omgekruld ,  en  dit  omge- 
krulde gedeelte  geeft  bij  trilling  des  te  hooger  toon ,  hoe 
smaller  en  meer  gespannen  het  is.  In  het  vooruitstekende 
midden ,  tusschen  naar  buiten  omgestulpte  lippen ,  wordt 
de  klank,  hoe  anaesthetisch  ook,  wel  eens  gebruikt  tot 
het  aanhitsen  van  honden  of  het  aanvuren  van  paarden, 
altijd  zonder  stemgeluid,  dat  zich  er  zelfs  moeijelijk mee 
laat  verbinden ,  zoodat  deze  smalle  ri  eer  de  rol  van  stem 
dan  van  ratel-consonant  vervult.  Schoonoren  en  volleren 
klank  verkrijgt  zij  in  de  koperen  instrumenten ,  hoorn , 
trompet  en  trombone ,  versterkt  in  haren  grondtoon  en  in 


1)  Anatomie  u.  Physiologie  des  menachlichen  Stimm-  und  Sprach- 
organa.  Leipzig.  1856.  S.  883. 
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zekere  boventoonen:  hoe  lagere  toonen  het  instrument 
moet  voortbrengen,  des  te  grooter  gedeelte  der  lippen 
wordt  door  het  breedere  mondstuk  opgenomen.  De  mees- 
ten zetten  het  midden  voor  den  mond,  enkelen  (trompet- 
tisten en  hoornisten)  ook  zijdelings  aan.  Als  consonant 
wordt  de  smalle  ri  wel  nooit  gebruikt. 

Bi,  Ik,  tong-r.    Zij  is  de  volkomenste,  welligt  ook  de 
meest  gebruikte  ratel-consonant.  Zij  kan  echter  ook  als 
zelfstandige  trilling  gehoord  worden.    Om  haar  voort  te 
brengen ,  wordt  de  punt  der  tong  opwaarts  tegen  het  ver- 
hemelte gelegd ,  terwijl  de  randen  der  tong  zich  zijdelings 
tegen  de  binnen-  en  ondervlakte  der  opperkaaks-tanden 
leggen ,  zoodat  de  lucht,  door  eene  lage  sleuf  tusschen  het 
verhemelte  en  de  opgeheven  en  breed  uitgespreide  tong 
naar  voren  gedreven,  de  elastisch  gespannen  punt  der  tong 
doet  wijken  en  op  het  verhemelte  terugslaan.  Wij  hebben 
hier  dus  een  enkelvoudig  opslaand  tongwerktuig.  Elastische 
spanning  van  de  punt  der  tong  door  tonische  spierzamen- 
trekking  is  eene  der  voorwaarden  tot  het  ontstaan  van 
ra ,  en  in  deze  voorwaarde  ligt  wel  het  bezwaar ,  dat  velen 
in  het  voortbrengen  er  van  ondervinden.    Bij  te  sterk 
aandrukken  ontstaat  de  slag-consonant,  bij  te  zwak  aan- 
drukken zonder  tonus  van  de  punt  der  tong  de  wrijvings- 
consonant th  (der  Engelschen) ,  terwijl  in  beide  gevallen 
de  punt  der  tong  wat  voorwaarts  schuift.  —  Bi  behoort 
tot  het  tweede  articulatie-gebied ;  maar  de  punt  der  tong 
ligt  toch  meer  naar  achteren  dan  bij  de  alveolaire  t, 
hetgeen  verklaart,  dat  ze  in  het  Sanskrit  tot  de  zooge- 
noemde cerebrales  (eigenlijk  cacuminales)  werd  gebragt. 
Ik  kan  ze  ook  nog  veel  meer  naar  achteren  voortbrengen.  — 
Met  het  opheffen  der  tong  stijgt  het  tongbeen  aanzienlijk 
naar  boven  en  daarmede  ook  de  larynx,  hoezeer  de  m. 
hyo-thyreoideus  niet  zamengetrokken  wordt. 
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De  trillingen  der  tong  bij  ij  kan  men  zien  en  voelen. 
Nadert  men  met  den  vinger  te  digt  bij  de  punt  der  tong, 
dan  houdt  de  trilling  op.  Met  stemklank  voortgebragt , 
geeft  ra  zich  door  afbreking  der  trillingen  te  kennen; 
zonder  stemklank  hoort  men  misschien  iets  beter  den 
zelfstandigen  klank  der  tong-trillingen.  Hierin  is  nog 
tweeerlei  te  onderscheiden :  eerstens  de  eigen  toon  dier  tril- 
lingen, die  niet  de  grondtoon  is  van  den  klank,  maar, 
zooals  nog  nader  blijken  zal,  de  derde  partiële  toon; 
tweedens  de  resonerende  eigen  toon  der  mondholte.  De 
eerste  is  constant;  de  laatste  verschilt  naar  den  vorm 
der  mondholte.  Bij  het  produceren  der  r*  zet  zich,  name- 
lijk, de  mond  naar  den  voorafgaanden  of  volgenden  vo- 
caal, en  men  kan  ook  bij  r2  den  klank  van  sommige 
vocalen  blijvend  eenigzins  laten  hooren,  het  duidelijkst 
dien  van  de  Hoogduitsche  u  (Hollandsen  oe)  ,  omdat  daarbij 
vóór  de  trillende  tong  de  grootste  ruimte  met  den  laagsten 
eigen  klank  overblijft,  maar  ook  nog,  met  verkleining 
van  het  voorstuk  en  stijgenden  toön,  eenigzins  o  en  a, 
naauwclijks  e  en  i. 

Den  vorm  en  den  duur  der  tongtrillingen  bij  r2  vindt 
men  naar  de  methoden ,  bij  n  aangegeven.  Bij  krachtig 
luidende  r2  geraakt  het  hoofd  met  de  oogen  in  zoo  sterke 
trilling,  dat  men  alles  diffuus  ziet,  en  dat  een  klein 
lichtpunt  een  vertikaal  streepje  geeft.  Naar  een  lichtpunt 
in  horizontale  trilling  met  vereischten  trillingsduur  ziende, 
overtuigt  men  zich  thans,  dat  het  hoofd  door  de  slagen 
der  tong  in  slingervormige  trilling  komt.  Hetzelfde  blijkt 
trouwens  reeds  bij  het  beschouwen  eener  fijne  horizontale 
lijn,  die,  even  als  een  eenvoudig  trillende  snaar,  als  een 
dubbele  lijn  gezien  wordt ,  —  als  gevolg  van  den  langer  aan- 
houdenden indruk  op,  het  netvlies  op  de  grenzen  der  excur- 
sies, waar  eene  slingervormige  beweging  het  langzaamst 


Digitized  by  Google 


461 


ia.  —  Om  den  duur  der  trillingen  te  kennen  t  dient  weder 
de  phonautograaf.  Produceert  men  rs  op  de  gewone  wijze 
met  stemklank  c'  van  261  trillingen  in  1*,  dan  vindt  men 
gemiddeld  voor  9  trillingen  der  stem  ééne  afbreking  ,  dat 
is  ééne  tongtrilling,  waarvan  de  duur  dus  Yïri  dat  is  na- 
genoeg TV  secunde  is.  Gewoonlijk  maakt  de  tong  dus  bij 
r,  ongeveer  30  trillingen  in  de  sekunde.  Deze  stemtril- 
lingen, door  de  tongtrilling  afgebroken,  zijn  met  den 
phonautograaf  zoo  gemakkelijk  te  verkrijgen,  dat  ik  als 
figuur  2  hierbij  een  origineel  stuk  der  curve  in  ieder 

Fic.  2. 


exemplaar  heb  doen  inplakken,  verkregen  bij  c',  dat  is  bij 
2G1  trillingen.  De  lezer  zal  in  zijn  exemplaar  op  8  tot 
10  stemtrillingen  één  tongslag  erkennen..  Door  de  punt 
der  tong  sterk  te  spannen,  sterker  aan  te  drukken  en 
dus  ook  meer  persing  der  lucht  te  gebruiken,  vond  ik, 
als  maximum,  bij  een'  stemtoon  van  587  trillingen  inl", 
op  15  trillingen  één  tongslag,  dat  is  39  tongslagen  in  1". 
Het  minimum,  onder  tegengestelde  omstandigheden  ver- 
kregen, was  25  slagen  in  1".  Ik  heb  op  verschillende 
tijden  bij  verschillende  toonen  der  stem  geëxperimenteerd, 
en  de  uitkomsten  in  onderstaande  tabel  vereenigd: 

Toonder     Aantal       Voor  één  Tongslagen 
vibratien.     tongslag.  in  1". 


c'  261  8  tot  10}  33  tot  25 

e'  326V4  10  33 

e'  326'/4  12  tot  12}  26  tot  27    .6  maanden  later, 

f'  348  9«  36 

f  348  9$  37 

fis'  369  13  28         Zeer  zwakke  persing. 

30 
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g'     391|    13  30 

g1     391  i    15  26  Zeer  zwakke  persing. 

d"     5877*  19  tot  20  30 

d"     587y4  15  tot  18     39  tot  33 

d"  587'A  21  tot  23  28  tot  25 
Bij  krachtige  tongslagen  ziet  men  in  de  curve ,  behalve 
de  periode  der  stemtrillingen  en  die  der  tongslagen,  nog 
eene  derde  van  driemaal  korteren  duur  dan  de  laatste: 
met  andere  woorden ,  de  periode  van  een'  tongslag  is  nog 
in  drie  perioden  verdeeld,  zoo  als  onderstaande  fig.  3 

Fig.  3. 


aantoont.  De  stemtrillingen  zijn  hier  van  5b7'/4  in  i",  de 
tongslagen  van  5871/*:  17  —  35  en  de  bijkomende  periode 
dus  van  104,  beantwoordende  aan  Gis.  Dien  toon  ongeveer 
kan  men  ook  als  vergezellenden  hooren;  en  hij  kan, 
dunkt  mij ,  niet  wel  iets  anders  zijn  dan  de  derde  par- 
tiële toon  van  de  tongslagen ,  waarvan  het  phonautograaf- 
vlies  de  periode  kan  aannemen.  Vreemd  is  het  niet, dat 
een  opslaande  tong  de  luchtstooten  van  den  derden  partiëlen 
toon  het  sterkst  doen  hooren:  al  heeft  de  tong  nagenoeg 
de  slingerbeweging  van  een'  enkelvoudigen  toon ,  de  lucht- 
stooten zijn  scherp  afgebroken ,  vooral  bij  opslaande  tongen, 
en  de  derde  boventoon  kan  dus  zeer  wel  domineren ,  ter- 
wijl de  geheele  slagen  van  den  grondtoon  te  langen  duur 
hebben ,  om  door  het  oor  te  worden  waargenomen  of  door 
het  vlies  duidelijk  te  worden  geregistreerd. 

De  phonautograaf  gaf  mij  verder  gelegenheid ,  de  t,  in 
zamenstelling  met  andere  klanken  te  bestuderen:  1°.  lui- 
dend tusschen  2  vocalen,  zoowel  de  enkele  als  de  dub- 
bele r,;  2\  luidend,  bij  den  aanvang  der  woorden;  3°. 
klankloos  aan  het  eind  van  woorden. 
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Luidend  tusschen  2  vocalen,  bijv.  in  Aoera,  of  tussi-hen 
vocaal  en  resonant  in  Ham.  Het  woord  wordt  daarbij , 
terwijl  de  cylinder  draaijende  is ,  op  een'  bepaalden  toon 
gezongen,  bijv.  op  fis'  in  onderstaande  flg.  4,  voorstel- 


Fig.  4. 


.    hoe  r  a 


lende  bet  woord  hoera.  Tusschen  de  trillingen  van     en  a , 
waarvan  aanvang  en  einde  zijn  afgesneden,  ziet  men  3  on- 
derbrekingen :  de  eerste  is  het  willekeurig  opwaarts  brengen 
der  tong,  waarop  terstond  2  volkomene  trillingen  volgen, 
waarna  de  tong  niet  tot  het  verhemelte  terugkeert  en  de 
a  ontstaat  1).  Soms  is  nog  eene  trilling  minder  aanwezig , 
en  daarenboven  was  de  laatste  soms  onvolkomen  (de 
golven  werden  slechts  kleiner,  zonder  geheel  te  verdwij- 
nen ,  zeker  doordien  de  tong  het  verhemelte  niet  meer 
bereikte).    Eén  slag  der  tong  bleek  zelfs  toereikend  te 
zijn,  om  r,  voor  het  gehoor  te  karakteriseren:  meestal 
zijn  er  2  of  3;  maar  ten  onregte  beweert  Merkel  2) ,  tegen 
Angermann,  dat  minstens  3  slagen  noodzakelijk  zijn. 
Het  bleek  niet,  dat  de  dubbele  r  meer  slagen  eiseht:  in 
aren  waren  er  doorgaans  evenveel  als  in  arren.  —  Wil  men 
den  toon  op  gelijke  hoogte  aanhouden,  dan  daalt  hij  een 
weinig,  waar  de  vocaal  voor  ra  plaats  maakt.    Ik  vond 
dit  bij  het  uitmeten,  waarbij  de  golven  van  den  stem- 
klank bij  de  r,  iets  grooter  worden  dan  bij  de  aangren- 
zende vocalen,  en  vond  het  nu  op  't  gehoor  bevestigd. 


1)  Het  Tlies  was  onvatbaar,  om  de  boven  toon  en  van  a  in  de 
curve  duidelijk  op  te  nemen,  zoodat  de  trilling»  vorm  van  a  hier 
nagenoeg  met  dien  van  u  overeenkomt. 

2)  1.  e.  p.  862. 
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De  gedeeltelijke  afsluiting  van  't  mondkanaal  is  er  de 
oorzaak  van. 

De  luidende  n  vóór  de  woorden,  bijv.  in  roe,  ra,  enz., 
begint  met  éen  paar  slagen  met  kleine  stem-vibratiën , 
waarbij  de  stem  nog  zwak  van  klank  en  de  klank  in 
hoogte  stijgende  is,  waarop  dan  dikwijls  nog  een  paar 
volkomene  trillingen ,  soms  ook  nog  één  onvolkomene ,  volgt. 
Het  verschil  tusschen  deze  r,  en  die,  gebonden  tusschen 
vocalen  geplaatst,  komt  duidelijk  uit  bij  het  zingen  van 
rara  in  den  phonautograaf.  —  In  't  algemeen  moet  men  zich 
wachten  voor  een  sterken  aanstoot  bij  't  begin  van  den  klank, 
waardoor  de  vibratie  n  voor  een  deel  zeer  groot  en  on- 
regelmatig worden.  Ligt  gebeurt  dit  bij  den  aanzet  van 
een  vocaal  (de  Hamze  der  Arabieren)  ;  maar  ook  waar 
r,  vóór  een  vocaal  gaat,  loopt  men  gevaar.  Het  zekerst 
is  men  voor  een*  regelmatigeu  inzet  van  een  vocaal, 
wanneer  men  de  aspiratie  h  vooraf  laat  gaan,  waarbij 
de  elkander  naderende  stembanden  zeer  regelmatig  be- 
ginnen te  trillen. 

De  klanklooze  n  aan  't  eind  der  woorden  in  aar ,  oer,  enz. 
drukt  zich  duidelijk  af  als  1 ,  zelden  2  slagen ,  uit  zeer 
kleine  vibratiën  zamengesteld.  Welligt  zijn  er  soms  meer; 
maar  de  phonautograaf  registreert  ze  niet  dan  bij  over- 
drijving der  kracht,  en  daarbij  is  men  niet  meer  zeker 
van  het  normale  getal. 

Het  zou  mij  te  ver  voeren ,  zoo  ik  de  r2  in  hare  zamen- 
stellingen  met  consonanten  wilde  behandelen.  Enkele 
bijzonderheden  zullen  bij  de  behandeling  der  andere 
eonon anten-groepen  nog  plaats  vinden. 

Ka,  n,  uvula-r.  Ten  onregte  is  de  huig-r  als  een 
gebrek  der  spraak  beschouwd  Zij  wordt  door  velen, 
misschien  door  de  meerderheid,  gebruikt,  en  is,  goed 
uitgesproken,  op  't  gehoor  naauwelijks  van  de  tong-r  te 
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onderscheiden.  Zij  is  echter  meermalen  dan  deze  door  een 
gebrek  aangedaan.  De  tong-r  wordt  óf  volkomen  zuiver, 
óf  in  't  geheel  niet  uitgesproken  ;  de  uvula-r, wordt  dik- 
wijls onzuiver  gehoord.  Dan  eerst  bestaat  het  zooge- 
naamde brouwen,  grasseyement ,  rhotacismus,  dat  als  een 
gebrek  te  beschouwen  is.  Opmerkelijk  is  de  eigenaardige 
verbreiding  van  het  gebruik  van  ra  en  van  hare  onzuivere 
uitspraak.  Het  gebruik  vind  ik  iü  Nederland  meest  aan 
bepaalde  familiën  gebonden.  De  onzuivere  uitspraak  komt 
zelden  voor,  —  buiten  de  stad  Nijmegen,  waar  zo  bijna 
algemeen  is,  even  als  in  Provence.  In  hoever  hier  eene 
aangeboren  conformatie  der  mondholte ,  iu  hoever  navol- 
ging ten  gronde  ligt,  kan  ik  niet  beslissen. 

Zuiver  uitgesproken,  is  r3  eene  uvula-r.  Zoo  als  door 
F.  II.  du  Bois-Roy mond,  1)  bewezen  werd,  behoort 
alléén  de  uvula  daarbij  in  trilling  te  zijn.  liet  brouwen  be- 
rust waarschijnlijk  op  raedetrilling  van  andore  deelen.  De 
trillingen  der  uvula  zijn  gemakkelijk  te  zien,  vooral  bij 
hen ,  die  een'  breeden  mond  en  een  breed  plat  verhemelte 
hebben.  Bij  smal  sterk  gebogen  verhemelte  ligt  ook  de 
tong  minder  plat  en  kan  men  er  niet  over  heen  zien , 
zoodat  bij  deze  de  trilling  alléén  in  een  tegen  't  palatum 
geplaatsten  spiegel  zou  te  zien  zijn.  Bij  beschouwing 
der  eerstgenoemdcn  ziet  men ,  dat  tot  het  produceren 
van  n  de  verhemelte-bogen  van  ter  zijde  tot  elkander 
naderen,  en  dat  de  in  't  midden  overlangs  uitgeholde  tong 
naar  boven  stijgt  en  zich  zoodanig  tegen  het  verhemelte 
aanlegt,  dat  in  't midden  alléén  eene  kleine  ruimte 
overblijft,  waarin  zich  de  uvula  legt.  Do  uvula  is  daarbij 
bijna  regt  voren  gerigt ,  zoodat  men  er  boven  op  kan  zien ; 


1)  Kadmus,  oder  allgemeine  Alphabotik.  Bcrlin  1862.  Een 
uittreksel  hiervan  verscheen  een  halve  eeuw  vroeger. 
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en  uit  de  licht-reflexen  herkent  men  zeer  duidelijk  hare 
trilling,  waarin  ook  het  midden  van  't  achterste  gedeelte 
van  't  palatum  molle  nog  eenigzins  deelt.  Ter  zijde  is 
geen  spoor  van  trilling  te  zien;  maar  wel  wordt  hij 
het  aanhouden  van  r3  een  luchthoudend  slijmhlaasje  nu 
en  dan  tusschen  tong  en  verhemelte  uitgeperst.  Trillingen 
van  'tgeheele  hoofd,  zoo  duidelijk  bij  n  en  vooral  hij 
ra  aanwezig,  schijnen  bij  n  geheel  te  ontbreken. 

Is  ra  als  een  normaal  bestanddeel  der  spraak  te  be- 
schouwen ,  zij  is  toch  als  ratcl-consonani  in  alle  opzigten 
minder  volkomen  dan  ft. 

Vooreerst  zijn  de  uvula-slagen  minder  frequent  dan  de 
tongslagen.  Naar  de  methode,  voor  n  en  r*  aangewend, 
vond  ik  als  minimum  19,  als  maximum  28  slagen  in  de 
sekunde :  de  bepalingen  geschiedden  meestal  bij  stemklank 
op  d",  dat  is  van  587  V«  trillingen  in  1",  waarvan  dan 
bij  zacht  zingen  24  tot  26 ,  bij  krachtig  zingen  doorgaans 
slechts  21  op  een'  uvula-slag  kwamen;  bij  eene  tweede 
persoon  kwamen  er  bij  matige  kracht  evenwel  reeds 
26  tot  30  op  1  uvula-slag  voor. 

In  de  tweede  plaats  wordt  door  ra  de  stemklank  min- 
der volkomen  afgebroken  dan  door  ra.  Dit  leert  onder- 
staande figuur  5,  met  stemklank  d"  =  587  trillingen  in 
1"  gezongen. 

Fip.  5. 


b 

c 

d 


uigitizGfl  Dy  Google 


467 


a  is  ra.  Het  ratelen  schoon  en  zuiver,  maar  niet  sterk 
geprononceerd,  met  helder  klinkende  stem. 

b  is  r,.  Het  ratelen,  idem,  duidelijker  geprononceerd, 
met  zwakke  stem. 

c  is  r3.  Dezelfde  persoon  'als  no.  2,  op  gelijke  wijze, 
maar  met  krachtiger  stem. 

d  is  Tt.    Duidelijk  gearticuleerde  tong-r. 

Deze  vier  curven  zijn  onmiddellijk  na  elkander  op 
denzelfden  rol,  zonder  wijziging  in  den  phonautograaf , 
verkregen.  In  n  (dj  zwijgt  de  stem  bij  de  sluiting  door 
den  tong-slag  bijna  geheel;  in  ra  is  dit  niet  het  geval, 
het  minst  bij  a,  die  ra  minder  duidelijk  prononceert  1). 
Ook  leeren  de  figuren,  dat  de  tongslagen  elkander  sneller 
opvolgen  dan  de  uvula-slagen. 

Eindelijk  is  ra  met  fluisterstem,  en  dus  in  't algemeen 
klankloos,  moeijel ijker  voort  te  brengen  dan  ra.  Er  voegt 
zich  dan  ligter  het  wrijvingsgeruisch  eener  lage  ch  bij. 

Als  tiem  daarentegen  mag  ra  in  zekeren  zin  volkomener 
heeten  dan  n.  Men  beschikt  bij  gene  over  een  grooter 
stuk  mondholte  dan  bij  deze,  en  kan  aan  dat  stuk  den 
vorm  geven  voor  den  toon  van  sommige  vocalen ,  vooral 
van  o  en  a,  die  dan  in  het  ratelen  van  ra  versterkt  wordt. 
Zoo  is  men  in  staat,  zonder  larynx-stem,  oa  krachtig 
voort  te  brengen  en  er  cenige  consonanten  mede  to  ver- 
binden. Bij  gemis  aan  larynx-stem  zou  men  hiervan  een 
beperkt  gebruik  kunnen  hebben  voor  enkele  klanken ,  die 
verder  moesten  reiken  dan  de  fluisterstem.  Voorts  neemt 


1)  Het  afbreken  van  den  klank  moet,  in  werkelijkheid,  nog 
volkomener  zijn  dan  de  phonautograaf  aanwijst.  Eenig  natrillen 
van  het  vlies  toch  is  altijd  aanwezig.  Soms  verandert  de  duur 
der  trillingen  in  de  periode  van  afbreking  een  weinig,  —  een 
bewijs,  dat  natrillen,  waarbij  de  eigen  toon  zich  doet  gelden,  in 
bet  spel  is. 
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ook  in  't  gewone  spreken  en  zingen  r3  meer  het  karakter 
aan  van  den  voorafgaanden  en  volgenden  vocaal,  waar- 
naar de  mondholte  bij  't  uitspreken  van  n  gevormd  is. 
Ook  bij  n  ziet  men,  reeds  vóór  n  gehoord  wordt,  den 
mond  den  voor  den  volgenden  vocaal  vereischten  vorm 
aannemen;  maar  voor  den  klank  van  ra  heeft  die  mond- 
stelling  alleen  invloed,  wanneer  u  (oe)  volgt. 

Ba.  Deze  klank  is  gemakkelijk  voort  te  brengen.  Zingt 
men  zoo  laag  mogelijk ,  en  tracht  men  nog  lager  te  gaan , 
dan  ontstaat  een  knorrend  geluid,  dat  Bruecke  als  de 
r  of  ratel-consonant  der  Nedersaksers  beschouwt  Men 
kan  den  klank  van  dat  geratel  doen  rijzen,  en  het  gaat 
dan  over  in  een  bijzonder  spraakgeluid,  do  zoogenaamde 
Ain  der  Arabieren.  Dat  alles  is  n.  Men  beweert,  dat 
ze  in  't  militair  kommando  ook  wel  n  en  n  vervangt, 
en  ik  heb  ze  in  het  hier ,  waarmede  een  onwillige  hond 
dreigend  gemaand  werd  tot  zijn  meester  te  komen ,  meer 
dan  eens  gehoord.  Voorts  kan  deze  u  als  stem  gebruikt 
worden:  als  zoodanig  heeft  zij  voor  ons  veel  meer  betee- 
kenis  dan  als  ratel-consonant.  Zij  is  noch  helder,  noch 
schoon,  noch  uitgebreid,  noch  krachtig,  maar  bij  hare 
diepe  ligging  in  den  larynx  is  ze  tot  iedere  articulatie 
in  staat.  Sommige  zwaarlijvige  Heeren  met  dikken  hals 
schijnen  zich  tot  spreken  daarvan  gemakkelijker  te  bedie- 
nen dan  van  de  gewone  stem.  Bij  anderen  vergezelt  ze 
de  stem  of  wisselt  er  mede  af,  hetgeen  aan  't  spreken 
iets  traags  en  onverschilligs  geeft,  zoodat  ik  naauwolijks 
gelooven  kan,  wat  mij  werd  medegedeeld,  dat  een  wak- 
ker volk,  de  Denen,  daarvan  de  gewoonte  hebben.  Men 
behoeft  er  den  mond  maar  bij  te  sluiten ,  om  een  droevig 
kreunen  voort  te  brengen,  waarin  ri  en  de  ware  stem 
deels  vereenigd  voorkomen,  deels  elkander  afwisselen. 

Een'  tijd  lang  meenden  wij  de  plaats  van  oorsprong 
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van  r«  te  kennen.  Czermack  1)  had  namelijk  gezien, 
dat  bij  Ain  der  Arabieren ,  waarvan  hij  van  den  Arabischen 
Professor  H as  san  (uit  Cairo)  te  Weenen  de  uitspraak  ge- 
leerd had ,  eene  trilling  ontstaat  aan  het  onderste  deel  der 
interarytenoidale  spleet  en  ook  tusschen  de  beide  horizon- 
tale spleten,  die  bij  de  afsluiting  van  den  larynx  ge- 
vormd worden.  Op  autoriteit  van  Czermack  had  ook 
Bruecke  2)  dit  aangenomen.  Later 3)  deelt  deze  ons 
echter  mede ,  dat  Semeleder,  die  zich  langen  tijd  onder 
llassan  in  't  Arabisch  geoefend  had,  hem  en  zijne  toe- 
hoorders met  den  keelspiegel  had  getoond,  dat  de  fissura 
laryngea,  bij  het  uitspreken  van  dien  klank,  dikwijls 
zoo  wijd  open  stond,  dat  aan  toon-productie  te  dier 
plaatse  niet  te  denken  was,  en  hij  neemt  daarom  aan, 
dat  genoemde  klank  in  de  glottis  vera  of  spuria  of  in 
beide  moet  liggen,  terwijl  de  trillingen  aan  de  fissura 
laryngis  secundair  zouden  zijn. 

Ik  meen  wel  zeker,  naar  de  aanwijzingen  van  Bruecke 
en  anderen ,  r4  goed  en  gemakkelijk  te  produceren ,  en  na 
eenige  oefening  is  het  mij  gelukt,  n  met  de  ware  stem 
te  verbinden,  waaruit  volgt,  dat  n  althans  niet  in  de 
ware  stembanden  tot  stand  komt.  Bij  de  eerste  poging 
tot  verbinding  wisselen  r4  en  de  ware  stem  veeleer  met 
elkander  af,  wat  zeer  begrijpelijk  is,  wanneer  r4  van 
trilling  der  randen  eener  vernaauwing  bóven  de  stem- 
banden afhangt.  Zoodanige  trillingen  moeten  die  der 
stem  belemmeren,  te  meer  wijl  het  blijkt,  dat  bij  nniet 


1)  Der  Kehlkopfaspiegel  otc.  Leipzig  1860.  Voorts:  Sitzungs- 
berichte.  B.  XIX.  S.  557.  Wien.  1S58. 

2)  Beitrage  zur  Lautlehre  der  Arabischen  Sprache ,  in  Sitzungs- 
berichte  der  K.  Akademie.  1160.  B.  XXXIV.  S.  307.  Wien. 

3)  Uber  eine  neue  Methode  der  Phonetischen  Transcription. 
S.  33.  (Uit  Sitzungsberichte.  1863.  B.  XXXIV.  S.  337). 


470 


veel  lucht  kan  doorgedreven  worden.  Gelukt  het  echter, 
en  breng  ik  den  stemklank  in  fausset  voort,  dan  volgt 
r<  van  zelf,  over  een  tal  van  toonen ,  —  één  octaaf  of  ook 
wel  een  duodecimo  lager,  dat  is  juist  met  de  helft  of 
een  derde  der  trillingen  van  de  stem,  zoodat  zij  elkander 
minder  belemmeren.  Ik  zing  op  die  wijze,  in  volle 
waarheid,  twee  toonen  te  gelijk.  De  toon  van  r4,  thans 
bepaald  door  de  stem,  staat  daarbij  veel  vaster  dan 
wanneer  hij  afzonderlijk  wordt  geproduceerd. 

De  klank  van  r4  is  niet  krachtig.  Het  is  mij  daarom 
niet  gelukt,  zijne  trillingen  met  den  phonautograaf  te 
registreren.  Men  kan  echter  uit  de  toonshoogte  wel  de 
trillingssnelheid  bepalen,  die  veel  hooger  stijgt  dan  die 
van  ri ,  ra  en  r3.  Met  fausset-stem  zingende  van  a'  440 
tot  e  =*  165  (den  laagsten,  dien  ik  nog  zwak  met  faus- 
set bereiken  kan),  worden  deze  vergezeld  met  220  tot 
82}  'vibratiën  van  r4,  en  zonder  stem  schijnen  ze  mij 
wel  tot  beneden  30  te  dalen.  Ik  mag  niet  verheden, 
dat  er  eene  moeijelijkheid  bestaat,  om,  met  zwijgen  van 
den  fausset-toon ,  de  vergezellende  lagere  octaaf  regel- 
matig in  de  toonen  van  r«  te  doen  overgaan.  Dit  schijnt 
daaraan  toe  te  schrijven,  dat  de  trillingen  van  u  alléén 
ODder  den  invloed  der  fausset-stem  regelmatig  worden. 
Mijn  gevoel  althans  zegt  mij,  dat  de  klank,  die  de  fausset- 
stem  vergezelde,  niets  anders  is  dan  n,  die  ik  afzonder- 
lijk ook  kan  voortbrengen. 

Het  schijnt  hier  de  plaats,  nog  een  enkel  woord  te 
zeggen  over  gutturales  verae  van  Bruecke,  de  faucales 
van  Lepsius  (beter  welligt  laiyngeae  te  noemen) 
als  aansluiting  aan  de  consonanten  der  3  volkomene 
articulatie- plaatsen ,  boven  genoemd.  Beantwoordende 
aan  de  overige  groepen  van  consonanten,  vonden  wij 
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n,  rt1  r3.  Bij  het  vinden  Tan  r4  doet  zich  de  vraag  op, 
of  deze  ook  corresponderende  consonanten  heeft.  Wij 
kennen  wel  niet  juist  de  plaats  van  oorsprong  van  u; 
maar  wij  mogen  toch  stellen:  in  den  larynx,  boven  de 
ware  stembanden.  Hier  nu  bestaat  stellig  een  slag-con- 
sonant t  bij  't  openbreken  van  de  sluiting  van  den  larynx. 
Wij  hooren  dien  in  aorta,  wanneer  we  door  eene  kleine 
pauze  tusschen  a  en  o  de  tweede  syllabe  markeren:  bij 
die  kleine  pause  sluit  zich  de  larynx  af,  en  die  afslui- 
ting, en  vooral  de  opvolgende  opening,  wordt  als  slag 
gehoord.  In  een  kleine  kuch  vindt  men  er  de  versterking 
van,  onder  plotseling  ontstaan.  Ongeoefende  zangers  zet- 
ten de  vocalen  met  dien  openingsslag  in,  waarvan  het 
onaangename  voor  het  oor  best  te  begrijpen  is  uit  de  ge- 
weldig onregelmatige  trillingen ,  die  de  phonautograaf  van 
den  aldus  ontstaanden  stemklank  registreert.  Deze  slag- 
consonant is ,  zooals  Wallin  aantoonde  en  ik  bij  Bruecke 
leerde,  de  Hamze  der  Arabieren.  Zij  wordt  dus  in  an- 
dere talen  en  ook  in  de  onze  gehoord;  maar  wij  hebben 
er  geen  teeken  voor.  Van  andere  slag-consonanten  ver- 
schilt zij  slechts  daardoor ,  dat  ze  niet  luidend  ,  met  stem- 
klank, is  voort  te  brengen,  en  wel  om  de  eenvoudige 
reden,  dat  er  tusschen  de  stembanden  en  de  afsluiting 
van  den  larynx  geen  ruimte  is,  om  door  zamenpersing 
wat  lucht  te  bergen.  Bij  de  overige  slag-consonanten 
bestaat  daartoe  veel  meer  ruimte ,  en  naarmate  deze  groo- 
ter  en  uitzetbaarder  is,  kan  het  stemgeluid  duidelijker 
en  langer  (als  zoogenoemde  Blahlaut  van  Purkinje) 
worden  voortgebragt ,  bij  b  langer  dan  bij  d,  en  bij  g 
(do  Fransche  g  voor  o,  a  en  u)  het  kortsf. 

Ook  een  aan  n  of  Ain  beantwoordende  wrij  vin gs  conso- 
nant bestaat  als  Hha  der  Arabieren.  Waarom  deze  sterke 
ruwe  h  zich  volstrekt  niet  met  stemgeluid  zou  kunnen 
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verbinden,  is  mij  niet  klaar:  misschien  is  het  geruisch 
in  eene  matig  vernaauwde  stemspleet  er  een  element  van. 

Eene  aan  r*  beantwoordende  resonant  is  ondenkbaar, 
omdat  met  sluiting  van  den  larynx  niet  slechts  de  gemeen- 
schap met  de  mondholte ,  maar  ook  die  met  de  neusholte 
is  afgebroken ,  welke  laatste  de  conditio  sine  qua  non  voor 
eene  resonant  of  rhinophon  (Czormack)  is. 

In  een  en  ander  ligt  opgesloten ,  dat  de  articulatie- 
plaats van  n  uit  haren  aard  onvolkomener  moet  zijn  dan 
de  overige. 

Uit  analogie  zou  men ,  ten  slotte ,  de  normale  stem  als 
r  kunnen  beschouwen ,  en  de  vraag  er  bijvoegen ,  of  zij 
corresponderende  consonanten  heeft.  Wij  zouden  dan 
slechts  op  do  aspiratie  h  kunnen  wijzen,  als  wrijvings- 
consonant der  stem.  liet  geruisen  der  lucht,  door  de 
stemspleet  gedreven,  vóór  deze  genoegzaam  vernaauwd 
is ,  om  de  stembanden  te  doen  trillen,  stelt  de  aspiratie 
daar.  Die  vernaauwing  bereikt  slechts  haar  maximum, 
als  werkelijk  de  stem  volgt.  Daarom  kan  men  bij  fluister- 
spraak  niet  sterk  aspireren.  Ook  klinkt  h  alleen  sterk 
vóór,  niet  na  een  vocaal:  de  trilling  duurt  bij  het  ver- 
wijden der  stemspleet  nog  voort ,  wanneer  ze  reeds  minder 
naauw  is  dan  waarbij  ze  onder  't  vernaauwen  in  trilling 
geraakt. 
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OVER  DEN  INVLOED  VAN  CHLOROFORM  OP  HARTS- 
WERKING,  ADEMHALING  EN  DLOEDSDRUKKING,  IN 
VERRAND  MET  DOORSNIJDING  VAN  N.  VAGUS  EN 
VAN  CU  RA  RE-VERGIFTIGING, 

DOOR 

P.  Q.  BRONDGEEST. 


I.  Methode  van  ondersoek. 

Waar  het  noodzakelijk  was  den  gang  der  hartslagen, 
de  ademhaling  en  de  bloedsdrukking  te  loeren  kennen ,  is 
door  ons  de  registreer-methode  gehruikt.  Voor  de  kennis 
van  de  frequentie  der  hartslagen  werd  eene  methode  ge- 
bezigd,  reeds  voor  eenigen  tijd  elders  1)  beschreven, 
die  hierin  bestaat ,  dat  de  bewegingen ,  door  het  hart  aan 
eene  ingestokene  naald  medegedeeld,  op  een  hefboompje 
worden  overgebragt,  aan  het  uiteinde  met  een  pennetje 
voorzien.  Dit  hefboompje,  door  de  hartswerking  in  be- 
weging gebragt  en  bij  het  kyraographion  geplaatst,  regis- 
treert de  hartslagen  op  den  cylinder ,  met  een  papier  met 
roet  bedekt ,  als  eene  reeks  witte  golvende  lijnen  op  een 
zwart  veld,  verschillende  in  vertikale  hoogte,  naarmate 
de  excursiën  van  de  naald  grooter  of  kleiner  zijn,  het- 
geen door  de  grootere  of  geringere  kracht  der  hartswer- 
king bepaald  wordt.    De  cylinder  heeft  te  gelijk  me* 


l)  Verslagen  en  medcdoelingcn  der  Koninklijke  Akadcmie  van 
Wetenschappen,  1803,  deel  XV,  bL  267—285. 
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eene  ronddraaijende  eene  nederdalende  beweging  zoodat 
men  eene  lange  spiraal  verkrijgt.  —  Tevens  werd  de  tijd 
geregistreerd ,  waardoor  men  onafhankelijk  werd  van  den 
onregelmatigen  gang  van  den  cylinder.  Dit  geschiedde  op 
de  volgende  wijze.  Elke  twee  secunden  werd,  doormid- 
del van  den  slinger  van  een  uurwerk ,  die  bij  eiken  uitslag 
naar  de  linker  zijde  een'  galvauischen  stroom  sloot,  door 
een  hefboompje ,  dat  aan  het  anker  van  een  electromagneet 
was  bevestigd,  een  streepje  aangegeven,  doordien  telkens, 
als  de  slinger  om  de  twee  secunden  den  stroom  sloot, 
het  ankertje  werd  aangetrokken  en  het  hefboompje  daalde. 
Zoo  lang  de  stroom  gesloten  bleef,  werd  er  een  klein 
horizontaal  lijntje  aangegeven ,  waarop,  wanneer  de  stroom 
wederom  geopend  werd,  een  klein  opstijgend  lijntje  op 
het  korte  horizontale  volgde.  De  afstand ,  tusschen  twee  ne- 
derdalende vertikale  lijntjes  begrepen,  geeft  dus  de  tijdruimte 
aan  voor  twee  secunden.  Men  behoefde  slechts  het  aantal 
der  hartslagen  te  tellen,  dat  in  dien  afstand  begrepen  was,  om 
de  frequentie  der  hartslagen  in  deze  tijdruimte  te  kennen. 
De  getallen,  die  men  aldus  voor  elke  twee  secunden  verkreeg, 
werden  tot  het  construeren  van  eene  lijn  gebezigd,  door 
de  tijden  op  eene  abscisse  en  het  aantal  hartslagen  op 
eene  daarmede  corresponderende  ordinaat  over  te  brengen , 
en  de  verschillende  punten  op  de  ordinaten  te  vereenigen. 
Men  kon  zich  op  deze  wijze  de  graptusche  voorstelling 
verschaffen  van  den  gang  der  hartsfrequentie  voor  eene 
geheele  proefneming.  Door  de  windvleugels  aan  het  uur- 
werk, dat  den  cylinder  bewoogt,  een'  bepaalden  stand 
te  geven,  kon  men  gedurende  een  geheel  uur  onafge- 
broken de  verschillende  bewegingen  registreren. 

Te  gelijk  met  de  hartslagen  en  den  tijd  werden,  wan- 
neer dit  noodig  geoordeeld  werd ,  de  ademhalingsbewegin- 
gen geregistreerd    Men  gebruikte  hiervoor  het  luchttrans- 
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port,  oorspronkelijk  door  Buisson  aangegeven,  zooals 
het  door  Marey  voor  zijne  proeven  omtrent  de  hartsbe- 
weging bij  het  paard  gewijzigd  was  1).  De  inrigting, 
door  ons  gebezigd  om  de  ademhalingsbewegingen  bij  ko- 
nijnen te  registreren,  verschilde  hieraan  een  weinig.  Zij 
was  de  volgende.  Een  bolletje  van  gutta  percha  met 
zeer  dunne  wanden ,  aan  de  opene  zijde  met  een  glazen 
buisje  voorzien,  werd  in  de  buikholte  tusschen  het  dia- 
phragma  en  de  lever  gebragt,  en,  na  een  weinig  te  zijn 
opgeblazen ,  met  een  gutta-percha-buis  verbonden.  Deze 
buis  was  op  bare  beurt  gehecht  aan  een  koperen  buis 
van  gelijke  middellijn ,  die  voorzien  was  met  een  plat 
cylindertje,  waarvan  de  bodem  uit  koper  bestaat,  ter- 
wijl het  bedekt  wordt  door  een  dun  plaatje  gutta  per- 
cha. Op  dit  plaatje  gutta  percha,  dat  alzoo  eene  kleine 
met  lucht  gevulde  ruimte  begrenst,  is  een  klein  houten 
mesje  gekleefd,  waarop  een  hefboompje  rust,  dat  daar 
boven  bevestigd  is  en  om  eene  horizontale  as  heen  en 
weder  kan  bewogen  worden.  Aan  het  uiteinde  is  een 
pennetje  gekleefd ,  dat  op  den  cylinder  kan  schrijven.  De 
lucht  in  het  bolletje,  onder  het  diaphragma  gebragt,  is 
derhalve  in  gemeenschap  met  die,  in  het  met  gutta  per- 
cha bedekte  cylindertje  bevat.  Bij  elke  inademing  wordt  een 
gedeelte  der  lucht  uit  het  bolletje  in  het  met  gutta  per- 
cha bedekte  cylindertje  gedreven,  en,  hieruit  niet  kunnende 
ontwijken ,  rekt  zij  het  gutta-pereha-plaatje  uit  en  duwt 
het  in  de  hoogte.  Het  houten  mesje,  dat  er  op  ge- 
kleefd is,  wordt  in  de  hoogte  geheven  en  insgelijks  het 
hefboompje,  met  het  pennetje  voorzien,  dat  nu  op  den 
cylinder  een  lijntje  schrijft  van  meer  of  minder  stijgen- 
de rigting ,  naarmate  de  inademing  sneller  of  langzamer 


1)    Physiologie  médicale  de  la  circuit  ion  du  tang.  Paria  1863. 
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plaats  heeft,  terwijl  het  met  een  ronden  of  spitsen  top 
voorzien  is,  voorstellende  den  overgang  der  inademing  in 
de  uitademing. 

Bij  de  uitademing  daalt  het  hefboompje  en  schrijft  een 
bijna  vertikaal  lijntje  op.  In  de  pauze  wordt  een  hori- 
zontaal lijntje  aangeteekend.  Op  deze  wijze  ontstaat  er 
eene  reeks  van  golvende  lijnen,  door  eene  horizontale 
lijn  met  elkander  vereenigd.  Zoo  kunnen  de  duur,  de 
frequentie  en  de  sterkte  der  ademhalingsbewegingen 
geregistreerd  worden. 


Fig.  L 


V  i 

\  'i  V 

Ml» 

t             C  f 

.Nevenstaande  figuur  1  is  eene  afbeelding  van  een  tracé. 
De  kromme  lijn  a  vertoont  de  ademhalingsbewegingen , 
b  de  hartslagen,  terwijl  c  de  lijn  is,  waardoor  de  tijd 
wordt  aangegeven :  het  stuk  e  ƒ  stelt  de  ruimte  van  twee 
secunden  voor. 


De  bepaling  van  de  grootte  der  bloedsdrukking  werd 
met  den  kwik-manometer  in  de  arteria  carotis  communis , 
volgens  de  methode  van  Ludwig,  verrigt,  die  wij  als 
algemeen  bekend  mogen  vooronderstellen  en  dus  niet 
verder  behoeven  te  beschrijven.  —  De  inrigting  der 
proeven  was,  wanneer  het  vereischt  werd,  eene  zooda- 
nige, dat  de  tijd,  de  hartslagen  en  de  ademhalingsbe- 
wegingen te  gel  ijker  tijd  konden  geregistreerd  worden, 
waamit  men  dus  den  invloed ,  die  de  chlorofora-mademing 
op  deze  functien  te  gelijk  uitoefent,  kon  nagaan.  De 
invloed  op  de  bloedsdrukking  werd  bij  afzonderlijke  expe- 
rimenten bepaald.  —  De  toediening  der  chloroform  geschied- 
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de  op  zeer  eenvoudige  wijze.  Men  hield  den  dieren  een  tuit 
van  wasdoek,  van  oinnen  met  linnen  bekleed  en  met 
chloroform  gedrenkt,  voor  den  neus  en  mond ,  terwijl,  de 
tuit  van  boven  open  zijnde,  de  lucht  gemakkelijk  kon 
instroomen  en  zich  met  de  chlorofonn-dampen  vermengde. 
Bij  dieren  met  curare  vergeven  en  somtijds  ook  bij  hen, 
bij  welke  eene  tracheaal-nstel  was  aangebragt,  werd  de 
chloroform  door  middel  van  een'  blaasbalg  in  de  longen 
geperst.  De  lucht  uit  den  blaasbalg  streek  over  chloro- 
form, die  zich  in  eene  Woulfsche  flesch  bevond,  en  ge- 
raakte van  hieruit  in  de  trachea  van  het  dier. 

Deze  methode  werd  ook  daar  gebezigd ,  waar  men 
de  hoeveelheid  chloroform,  die  gebruikt  was,  wilde  ken- 
nen. Het  fleschje  werd  vóór  en  na  de  proef  gewogen 
en  het  verschil  in  gewigt  gaf  de  gebruikte  hoeveelheid 
te  kennen. 

II,    tnrloed  van  chlwofQrm-inudetting  op  de  hartewerking , 

h  ci  \\  fi cj       &  trQ€      afclc  x  ft^f  • 

Bij  een  konijn  of  hond,  wien  men  eene  tuit,  goed  met 
chloroform  voorzien,  voor  neus  en  mond  houdt,  waarbij 
men  zorgt,  dat  er  steeds  eene  ruime  hoeveelheid  in  aan- 
wezig blijft,  neemt  men  ten  opzigte  der  hartswerking  eu 
ademhaling  het  volgende  waar: 

Eenige  seconden,  somtijds  zelfs  oogenblikkelijk,  nadat 
het  dier  begonnen  is  chloroform  in  te  ademen ,  nemen  de 
hartslagen  en  de  ademhaling  in  frequentie  af.  Deze  af- 
name heeft  zeer  snel  plaats,  en  terwijl  de  hartslagen  el- 
kander hoogst  langzaam  opvolgen,  staat  de  ademhaling 
gedurende  eenige  seconden  geheel  stil.  Er  volgt  na 
eenigen  tijd  eene  diepe  inademing  of  wel  eenige,  na 
elkander,    waarbij    de   hartslag  iets    frequenter  wordt. 
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Nadat  deze  vermindering  in  de  snelheid  der  ademha- 
ling en  harte  werking  eenigen  tijd  geduurd  heeft,  wor- 
den zij  allengs  sneller  en  verkrijgen  weder  de  snel- 
heid, vóór  de  toediening  van  chloroform  aanwezig.  Te 
gelijker  tijd  ongeveer  treedt  de  ongevoeligheid  op.  Gaat 
men  nu  nog  voort  met  chloroform  toe  te  dienen,  dan 
bemerkt  men ,  dat  de  hartswerking  en  de  ademhaling  zeer 
snel  blijven  (somtijds  worden  zij  sneller  dan  vóór  de 
chloroform-inaderaing) ,  en  dat  beide  in  sterkte  zeer  afnemen. 
De  ademhaling  houdt  geheel  op  en  de  hartswerking  blijft 
zeer  snel,  wordt  dikwijls  onregelmatig  en  is  aan  de  be- 
wegingen van  de  naald  niet  meer  waar  te  nemen.  Het 
dier  sterft ,  tenzij  men  terstond  na  het  ophouden  der  adem- 
halingsbewegingen de  kunstmatige  respiratie  in  het  werk 
stelle.  Opent  men  ecnigen  tijd  nadat  de  hartslagen  niet 
meer  worden  aangegeven  de  borst-  en  buikholte,  dan 
neemt  men  aan  de  kamer  nog  uiterst  zwakke,  zeer  snelle, 
onregelmatige  fibrillaire  contracties  waar,  terwijl  er  van 
tijd  tot  tijd  nog  enkele  sterkere  contracties  aan  de  voor- 
kamer zijn  waar  te  nemen:  de  darmen  vertoonen  sterke 
peristaltische  bewegingen. 

Gelukt  het  door  de  kunstmatige  respiratie  het  dier 
'  weder  te  doen  ademen ,  dan  zijn  de  hartslagen  in  den  aan- 
vang langzaam  en  krachtig,  en  ten  slotte  wordt  de  fre- 
quentie weder  gelijk  aan  die.  welke  vóór  de  chloroform- 
inademing  aanwezig  was. 

De  dood  treedt  dus  bij  ruime  toediening  van  chloro- 
form op  onder  verschijnselen  van  snelle ,  onregelmatige 
en  krachtelooze  hartswerking,  voorafgegaan  door  het  op- 
houden der  ademhaling ,  terwijl  vóór  deze  versnelling  eene 
aanzienlijke  vertraging  van  den  hartslag  en  de  ademhaling 
heeft  plaats  gehad. 

Het  hier  medegedeelde  bevat  in  korte  trekken  de  resul- 


Digitized  by  Google 


47* 


- 


taten  van  verscheidene  proeven.    Ten  goeden  verstomde 

willen  wij  eene  proef  in  haar  geheel  be- 
schrijven. 

In  fig  2  is  de  graphische  voorstelling 
gegeven  van  de  uitkomsten,  verkregen  bij 
een  experiment  op  den  7en  Februarij  1863 
verrigt.  De  lijn  in  de  figuur  voorgesteld , 
is  op  de  volgende  wijze  tot  stand  gekomen. 

Bij  een  konijn  werden  de  hartslagen  op 
de  hierboven  vermelde  wijze  gedurende  700 
seconden  geregistreerd.  Op  de  227*  seconde 
werd  de  tuit  met  chloroform  voor  mond 
en  neus  geplaatst  en,  ruim  met  chloro- 
§  form  voorzien,  er  tot  aan  den  dood  toe 
3  voorgehouden.  Nadat  de  proef  was  afgeloo- 
3  pen ,  werden  de  hartslagen  voor  elk  tweetal 
5  seconden  naauwkeurig  uitgeteld.  De  hierbij 
g  verkregen  cijfers  werden  op  een  systeem 
o  van  ordinaten  en  abscissen  overgebragt. 
o  Elke  ordinaat  was  in  tien  deelen  verdeeld ; 
elk  deel  stelde  een  hartslag  voor ,  terwijl 
elke  daarmede  corresponderende  verdeeling 
der  abscisse  met  de  tijdruimte  van  twee 
seconden  overeenkomt.    Door  alle  punten 
**  der  hartslagen  te  vereenigen,  verkreeg  men 
8  de  lijn,  op  fig.  2  afgebeeld,  die  wij  thans 

2  willen  beschouwen.  Zij  vangt  aan  met 
5  de  215*  seconde.  In  de  227e  seconde  werd 

3  chloroform  toegediend.  In  6  seconden  daalde 
S  de  frequentie  der  hartslagen  van  tien  op 
o  2  in  de  twee  seconden;  waarop  zij  gedu- 
rende 8  sek.  verbleef,  om  na  20  seconden 
op  één  te  komen.    Deze  frequentie  bleef 
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24  seconden  aanhouden.  Zij  nam  vervolgens  weder 
largzaam  toe,  zoodat  zij  na  10  sccmiden  weder  twee 
en  na  00  secunden  weder  acht  bedroeg.  40  secun- 
den  later  was  zij  negen ,  waarop  zij  24  secunden  verbleef, 
en  terwijl  nu  de  snelheid  afwisselend  negen  en  tien  hart- 
slagen was.  volgde  na  200  secunden  de  dood  onder  eene 
snelheid  van  tien  hartslagen  in  de  secunden,  die  zij  allengs 
bereikte  1).  De  ademhaling  was  reeds  vroeger  opgehou- 
den; de  hartslagen  werden  nu  niet  meer  aangegeven.  Na 
het  openen  der  borst-  en  buikholte  vond  men  zeer  snelle 
en  uiterst  zwakke  zamentrekkingen  van  de  kamer,  afge- 
wisseld door  enkele  wat  sterker  van  den  boezem.  De 
peristaltische  beweging  der  darmen  was  zeer  sterk. 
In  fig.  3  is,  met  den  gang  der  hartslagen,  die  der 


Fis.  3. 
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ademhalingen  door  eene  kromme  lijn  er  onder  aange- 
geven. Men  ziet,  dat  met  het  verminderen  der  hartslagen 
oproei'  van  den  15  Julij  1864)  ook  de  adeinhalings- 
bewegingen  minder  frequent  worden.  De  frequentie  der 
hartslagen  was  gemiddeld  acht  hartslagen  in  de  2 
secunden.  Zij  daalde  in  10  secunden  bij  inademing  van 
chloroform  op  twee.  De  frequentie  der  ademhaling 
daalde  in  acht  secunden  van  gemiddeld  3'/2  op  0,  en 
bleef  gedurende  38  secunden  ophouden ,  terwijl  de 
hartslag  twee  bleef.  In  de  daaropvolgende  11  seconden 
steeg  de  ademhaling  tot  ét'n  in    de  twee  secunden  en 


1)  Ter  verkorting  van  de  lijn  is  deze  ruimte  van  200aeeonden 

door  eetH'  nfyebrolion  lijn  voorgesteld. 
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werd  daarna  weder  nul;  de  hartslag  bleef  dezelfde. 
Terwijl  vervolgens  de  hartslag  gedurende  8  secunden 
tot  vier  steeg,  stond  de  ademhaling  gedurende  dien  tijd 
stil.  Van  nu  af  aan  namen  hartslag  en  ademhaling  in 
frequentie  toe,  zoodat  na  twintig  secunden  op  het  oogen- 
blik, dat  het  dier  genarcotiseerd  was,  er  tien  hartslagen 
en  vier  ademhalingen  in  de  secunde  plaats  hadden.  Men 
ging  voort  met  chloroformiseren  tot  aan  den  dood  toe. 
Er  hadden  korten  tijd  gedurende  zes  secunden  zes  adem- 
halingen in  de  secunde  plaats,  gemiddeld  bleven  zij  vijf. 
De  ademhalingen  hielden  vóór  de  hartswerking  op,  die, 
toen  dit  plaats  vond,  eene  snelheid  van  negen  in  de  2 
secunden  bezat,  dus  eene  grootere  frequentie  dan  vóór 
het  chloroformiseren.  Kort  na  het  ophouden  der  adem- 
haling stierf  het  dier  en  konden  de  hartslagen  niet  meer 
worden  waargenomen. 

De  invloed  van  de  chloroform-inademing  op  de  bloeds- 
drukking  is ,  zooals  uit  dien ,  welken  zij  op  de  hartswerking 
uitoefent,  te  vermoeden  was,  zeer  aanmerkelijk.  Uiteen 
tiental  hieromtrent  verrigte  proeven  is  gebleken,  dat  de 
bloedsdrukking  op  het  oogenblik  van  de  sterke  vermin- 
dering van  de  frequentie  der  hartslagen  plotseling  daalt, 
"  dat ,  wanneer  de  hartslagen  in  frequentie  toenemen ,  zij  een 
weinig  stijgt,  dat  evenwel,  terwijl  de  hartslagen  onder  het 
inademen  weder  eene  groote  frequentie  verkregen  hebben, 
de  bloedsdrukking  toch  eene  zeer  geringe  blijft  en  op  bet 
oogenblik  van  den  dood,  terwijl  het  hart  zeer  snel  klopt, 
slechts  weinige  millimeters  bedraagt.  Dit  laatste  is  een 
gewigtig  feit,  omdat  het  aantoont,  dat,  hoewel  het  hart 
zeer  vele  zamentrekkiugen  verrigt,  hare  kracht  eene 
zeer  geringe  is ,  hetgeen  bij  het  blootleggen  van  het  hart . 
wanneer  de  inademing  heeft  opgehouden  ,  aan  de  krachte- 
looze  snelle  zamentrekkingen  duidelijk  is  waar  te  nemen 
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Wij  deelen  de  resultaten ,  bij  het  bepalen  van  de  bloed*- 
drukking  onder  chloroform-inademing  verkregen ,  hieronder 
mede.    (Vergelijk  flg.  4.  waar  de  onderste  kromme  lijn 

den  gang  der  hart- 
slagen (aantal  in 
2  secunden)  de 
bovenste  dien  der 
bloedsdrukkingin 
mm.  kwikzilver 
aangeeft.) 

Bij  een  konijn, 
met  curare  ver- 
giftigd ,  bedroeg 
10  de  frequentie  der 
5  hartslagen,  gedu- 
o  rende 34 secunden 
20  80  40  50  waargenomen  ne- 

gen, inde  2  secunden  (verg.  de  cijfers,  regts);de  grootte 
der  bloed sdrukking  was  gedurende  de  8  eerste  secunden 
90,6  mm.  Hg.  en  steeg  zeer  langzaam ,  zoodat  zij  op 
de  34*  secunde  98  mm.  bedroeg.  Toen  werd  chloroform 
toegediend.  Onmiddellijk  daalde  de  bloedsdrukking : 
in  twee  secunden  op  90,60 
twee       „       later  „  87,20 

»     n  82,40 
„  was  zij  84, 


en  daalde 


n 


op 


n 


11 


80,36 

69, 

59,40 

48,88 

46,60 


waarna  spoedig  de  dood  intrad,  terwijl  de  bloedsdrukking 
slechts  11  mm.  bedroeg. 
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Bij  de  toediening  van  de  chloroform  nam  de  harts- 
frequentie  snel  af,  zoodat  zij  in  8  seeunden  van  negen  op 
drie  in  de  twee  seeunden  daalde.  Zij  steeg  gedurende  de 
daaropvolgende  2  seeunden  weder  op  vier;  in  de 
volgende  2  seeunden  daalde  zij  weder  op  drie,  bleef 
deze  vier  seeunden  behouden  en  bereikte,  terwijl  de  bloeds- 
drukking  steeds  afnam,  in  8  seeunden  weder  eene 
frequentie  van  zeven  hartslagen  in  de  2  seeunden. 
Toen  werden  de  hartslagen  zoo  zwak,  dat  men  ze  niet 
meer  kon  tellen,  terwijl  de  bloedsdrukking  tot  elf  milli- 
meters verminderde. 

Uit  de  mededeeling  van  de  volgende  proef,  op  den  13 
September  1864  genomen,  blijkt,  dat  in  het  algemeen  de 
Verlangzaming  van  den  hartslag  met  eene  vermindering 
van  de  bloedsdrukking  gepaard  gaat,  tenzij  er  stoorende 
invloeden,  zooals  willekeurige  beweging  van  het  dier, 
bijkomen,  die  de  bloedsdrukking  doen  rijzen. 

Bij  een  konijn,  niet  met  curare  vergeven ,  werd  een  tuit 
voor  den  mond  geplaatst ,  waarin  chloroform  werd  gebragt, 
de  hartslagen  waargenomen  en  door  middel  van  eenen  in 
den  linker  arteria  carotis  gebragten  manometer  de  bloeds- 
drukking bepaald.  Voor  dat  de  chloroform  werd  aange- 
wend, had  men  reeds  gedurende  63  seeunden  de  frequentie 
der  hartslagen  waargenomen  en  de  bloedsdrukking  bepaald. 
De  frequentie  der  hartslagen  was  zeer  groot;  zij  bedroeg 
elf  in  de  2  seeunden.  terwijl  de  bloedsdrukking  132,40 
mm.  was.  Er  hadden  geene  groote  excursien  van  de 
kwikkolom  plaats,  zoodat  de  maxima  en  de  minima  bijna 
niets  verschilden ,  over  twee  seeunden. 

In  de  64c  secunde  werd  de  tuit  met  chloroform  voorge- 
houden en  in  de  66«  secunde  was  de  bloedsdrukking 
reeds  aanmerkelijk  gedaald.  In  de  70e  secunde  bewoog 
het  dier  zich  sterk  waarbij  de  bloedsdrukking  steeg ,  terwijl 
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er  een  groot  verschil  tusschen  de  maxima  en  minima 
ontstond.  Zooals  uit  de  volgende  cijfers  blijkt,  daalde  de 
bloedsdrukking  toch  aanmerkelijk  gedurende  de  chloroform- 
inademing  en  bleef  de  frequentie  der  hartslagen  langen 
tijd  eene  zeer  geringe. 
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nindf  n. 
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III.  Invloed  der  chlorof orm-inademing  op  karUwerking  en 
ademhaling .  na  doorgesneden  nervm  vagu*. 

Het  scheen  ons  niet  onbelangrijk  toe,  na  hetgeen  wij 
bij  chloroform-narcose  hadden  waargenomen,  en  hetgeen 
hierboven  vermeld  is,  ook  onderzoekingen  in  het  werk 
te  stellen  omtrent  de  wijzigingen ,  die  er  in  de  verschijn- 
sels ontstaan ,  wanneer  deze  stof  wordt  toegediend ,  nadat 
de  beide  nervi  vagi  zijn  doorgesneden. 

Zooals  bekend  en  door  Bezold  in  den  laatsten  tijd 
buiten  twijfel  gesteld  is ,  vermeerdert  na  doorsnijding  der 
gemelde  zenuwen  de  frequentie  der  hartslagen  Wanneer 
•echter  vóór  het  doorsnijden  de  frequentie  reeds  haar  maxi- 
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mum  heeft  bereikt ,  wordt  zij  hierna  niet  grooter.  Wordt 
nu.  nadat  deze  invloed  der  doorsnijding  gedurende  eeni^ 
gen  tijd  is  waargenomen,  het  dier  plotseling  chloroforjn 
toegediend ,  dan  neemt  men  waar ,  dat  de  hartslagen  zeer 
langzaam  en  veel  minder  sterk  in  frequentie  afnemen, 
dan  wanneer  de  beide  nervi  vagi  nog  ongedeerd  zijn. 
Deze  afname  is  eene  gestadige ,  en  kort  vóór  den  dood , 
wanneer  de  ademhaling  reeds  heeft  opgehouden,  zijn  de 
hartslagen  niet  frequenter  dan  bij  het  begin  der  proef. 
Er  is  hier  derhalve  verschil  op  te  merken  met  hetgeen 
er  plaats  heeft,  wanneer  de  zenuw  niet  is  doorgesneden. 
Men  mist  die  plotselinge  sterke  afname  der  hartsfrequen- 
tie,  die  als  het  ware  een  beeld  is  van  hetgeen  er  plaats 
heeft ,  wanneer  het  peripherisehe  uiteinde  van  deze  zenuw 
door  een  matig  sterken  inductiestroom  wordt  geprikkeld. 
Men  vindt  ook  niet  de  op  deze  vermindering  volgende 
plotselinge  toename  der  hartsfrequentie ,  waarbij  de  narcose 
optreedt,  die  meestal  zeer  snel  plaats  heeft  en  kort  voor 
den  dood  nog  aanwezig  is ,  zoo  zelfs ,  dat  dan  de  frequentie 
gelijk  is  aan  die,  welke  vóór  de  chloroform-narcose  aan- 
wezig was  en  in  sommige  gevallen  ze  overtreffen  kan. 

De  gang  der  ademhalingsbewegiugen  bij  chloroform - 
inademing  na  doorgesneden  nervi  vagi ,  verschilt  niet  veel 
van  die ,  welke  bij  inademing  van  chloroform  in  normalen 
toestand  wordt  gevonden.  De  doorsnijding  der  n.  vagi  heeft 
voor  de  ademhalingsbewegingen  dit  gevolg :  dat  zij  minder 
frequent ,  maar  tevens  dieper  worden.  De  toediening  van 
chloroform  doet  ze  nu  plotseliug  ophouden  gedurende  veel 
langeren  tijd  dan  wanneer  de  zenuwen  niet  zijn  doorge- 
sneden; daarop  volgen  enkele  zeer  diepe  inademingen, 
waarna  zij  frequenter  worden;  doch  tevens  zeer  zwak 
en  oppervlakkig,  om  na  korten  tijd  op  te  houden,  ter- 
wijl de  dood  zeer  spoedig  intreedt.    De  ademhalingen 
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houden  bijna  gelijktijdig  met  de  hartswerking  op.  en  uien 
ziet  ze  tegelijkertijd  zwakker  worden,  terwijl  in  het 
andere  geval  de  ademhaling  altijd  veel  vroeger  stilstaat. 

Alléén  de  gang  der  hartswerking  verschilt  dus  na 
doorsnijding  der  nervi  vagi,  terwijl,  zooals  wij  aanmerkten, 
de  functie  der  ademhaling  dezelfde  wijziging  ondergaat, 
welke  bij  het  toedienen  van  chloroform  in  normalen  toe- 
stand wordt  waargenomen.  Hieruit  schijnt  te  volgen , 
dat  de  wijzigingen  van  ademhaling  en  hartswerking  van 
elkander  onafhankelijk  zijn. 

Fig.  5  geeft  eene  graphische  voorstelling  van  den  gang 
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der  hartslagen  bij  toediening  van  chloroform,  na  doorge- 
sneden nervi  vagi,  ontleend  aan  de  resultaten,  verkregen 
bij  een  experiment,  verrigt  op  den  12  Julij  1864.  Het 
tracé  vangt  aan  40  secunden  vóór  de  toediening  van 
chloroform. 

Voordat  de  nervus  vagus  was  doorgesneden ,  was  de 
frequentie  der  hartslagen  gedurende  60  secunden  waarge- 
nomen ,  als  van  negen  in  de  2  secunden. 

In  de  61*  secunde  werden  plotseling  beide  u.  vagi 
doorgesneden.  In  46  secunden  steeg  de  hartslag  tot  tien 
in  de  2  secunden,  waarop  hij  28  secunden  bleef,  waarna 
hij  die  van  lOVi  bereikte,  welke  112  secunden  aanhield. 
Toen  hij  deze  snelheid  bereikt  had,  werd  chloroform  toe- 
gediend en  de  hartslag  daalde  binnen  40  secunden.  van 
1ÖV*  op  acht  in  de  2  secunden.    Deze  frequentie  bleef 
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120  secunden  aanwezig  en  daalde  vervolgens  in  90  secun- 
den  tot  zeven  in  de  2  secunden,  steeg  vervolgens  in 
36  secunden  tot  acht  in  de  twee  secunden,  waarop  zij 
bleef,  terwijl  kort  daarna  de  dood  intrad  en  de  hartsla- 
gen zoo  zwak  werden ,  dat  zij  niet  meer  konden  worden 
waargenomen. 

De  bloedsdrukking  vermindert  bij  de  chloroforminade- 
ming  na  doorsnijding  der  nervi  vagi  insgelijks,  zooals  uit 
de  volgende  proeven  moge  blijken  op  met  curare  vergif- 
tigde konijnen  verrigt. 

Proef  van  den  13  Mei  1865.  No.  1. 

Bij  een  konijn ,  met  curare-  vergeven ,  was  de  bloeds- 
drukking gedurende  32  secunden  waargenomen  =110 
mm.  Hg. ;  de  beide  vagi  werden  doorgesneden  en  de 
bloedsdrukking,  gedurende  32  secunden  waargenomen, 
was  =  120  mm.  Hg.  Chloroform  werd  toegediend  en  in 
10  secunden  daalde  zij  op  73,  terwijl  zij  bij  den  dood 
van  het  dier  23  mm.  was. 

Proef  van  den  13  Mei  1865.  No.  2. 

Een  konijn  werd  met  curare  vergeven  en  de  hart- 
slagen en  bloedsdrukking  waargenomen  en  vervolgens  in 
de  33«  secuude  beide  vagi  doorgesneden  en  30  secunden 
later  chloroform  toegediend,  totdat  het  dier  stierf. 

Beschouwen  wij  eerst  den  gang  der  hartslagen ,  waar- 
van de  onderste  lijn  in  Fig.  6  de  graphische  voorstel- 
ling geeft,  terwijl  de  bovenste  die  der  bloedsdrukking 
voorstelt. 

De  hartslagen  hadden  gedurende  24  secunden  eene 
frequentie  van  negen  in  de  2  secunden.  De  frequentie 
nara  een  weinig  af,  zoodat  zij  gedurende  8  secunden 
87*  in  de  twee  secunden  bedroeg.  Toen  werden  beide 
n.  vagi  doorgesneden:  de  hartsfrequentie  nam  nog  een 
weinig  af  en  bleef  na  18  secunden  eene  constante  fre- 
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quentie  behouden  van  8  hartslagen  in  de  twee  secundeu  I). 

tot  zes  seeunden  na  de  f  hloroform-toedlening .  waarop  zij 

Fie.  6. 
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weder  afnam  en  na  10  seeunden  ^ene  frequentie  van 
zes  hartslagen  verkreeg,  die  zij  12  seeunden  behield, 
waarna  zij  wederom  na  12  seeunden  eene  frequentie 
van    acht  hartslagen  in  de  2  seeunden  verkreeg,  die 

1)  Bij  deze  proef  werd  de  versnelling  der  hartaslagen  na 
doorsnijding  der  beide  n.  vagi  niet  aangetroffen.  De  reden  hiervan 
waa.  dat  te  spoedig  na  de  doorsnijding  de  chloroform  werd  toege- 
diend,—  vóór  dat  deze  versnelling  zich  kon  openbaren,  die  eerst 
eenigen  tijd  na  de  doorsnijding  optreedt.  Uit  verscheidene 
proeven  is  ons  gebleken,  dnt  terstond  na  doorsnijding  de 
frequentie  een  weinig  afneemt  en  eerst  na  eenigen  tijd  meestal 
na  vijftien  tot  twintig  seeunden  de  contante  toename  der  frequen- 
tie begint. 
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tot  aan  den  dood  voortduurde.  De  bloedsdrukking  ver- 
toonde in  den  aanvang  eenige  onregelmatigheid,  zoodat 
zij,  in  het  begin  120  mm.  bedragende,  na  2  secnnden 
118,5  was;  waarna  zij  in  14  secunden  een  maxi- 
mum  van  135  mm.  verkreeg,  omrin  10  secunden  weder 
tot  118  mm.  te  dalen.  Toen  steeg  zij  weder  in  vier 
secunden  tot  130  mm. ,  en  twee  secunden  later ,  toen  zij  deze 
bloedsdrukking  nog  bezat,  werden  de  beide  nervi  vagi 
doorgesneden:  de  bloedsdrukking  steeg  aanhoudend, 
zoodat  zij  in  8  secunden  het  maximum  van  136  mm. 
bereikte.  Hierop  verbleef  zij  twintig  secunden.  Alzoo 
was  de  bloedsdrukking  na  doorsnijding  der  beide  vagi 
aanmerkelijk  grooteT  geworden.  Twee  secunden  na  toe- 
diening van  chloroform  nam  de  bloedsdrukking  in  zulk 
eene  mate  af,  dat  zij  in  54  secunden  van  136  op  60 
daalde,  vervolgens  in  24  secunden  van  60  op  48,  en 
eindelijk  in  42  secunden  op  42,* waarna  het  dier  dood 
bleek  te  zijn. 

Uit  deze  proef  blijkt,  dat  de  bloedsdrukking,  hoewel 
<le  hartslag  frequent  wordt  wanneer  het  chloroformiseren 
eenigen  tijd  heeft  plaats  gehad,  aanhoudend  tot  aan  den 
dood  afneemt ,  eerst  met  groote  snelheid ,  daarna  langzamer. 

IV.   Invloed  van  de  ckloroform-in ademing  op  de 
harUicerhng .  na  curare-vergif liging. 

Ten  einde  de  wijziging  der  hartswerking  door  chloro- 
forminademing  buiten  willekeurige  bewegingen  te  kunnen 
onderzoeken,  werden  eenige  proeven  genomen  bij  dieren, 
die  met  curare  vergeven  waren. 

Dien  ten  gevolge  moest  de  kunstmatige  ademhaling 
onderhouden  worden.  De  toediening  van  chloroform 
geschiedde  door  met  een  blaasbalg  lucht  over  chloroform 
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heen  te  drijven,  die  vervolgens  in  de  longen  van  het  dier 
geraakte  door  middel  van  eene  tracheaal-fistel. 

Nadat  de  hartslagen  gedurende  eenigen  tijd  waren 
geregistreerd ,  werd  het  dier  een  klein  stukje  curare  in 
het  onderhuidsch  celweefsel  gehragt.  Inmiddels  werd 
eene  tracheaal-fistel  aangelegd  en ,  zoodva  ten  gevolge  van 
de  vergiftiging  de  ademhaling  ophield,  de  kunstmatige 
respiratie  in  het  werk  gesteld.  De  hartslagen  werden 
wederom  naauwkeurig  geregistreerd  en  vervolgens  plot- 
seling chloroform  met  lucht  gemengd  ingeperst. 

Bij  ruime  toediening  van  chloroform  nam  men  waar , 
dat  de  hartslag  vrij  plotseling  in  frequentie  afneemt ,  even 
zooveel  als  hij  dieren  plaats  heeft ,  die  niet  vergeven  zijn 
geworden.  Terwijl  deze  frequentie  eene  geringe  blijft , 
worden  na  korten  tijd  de  hartslagen  tevens  zoo  zwak ,  dat 
zij  niet  meer  waargenomen  kunnen  worden  en  het  dier  ook 
weldra  sterft.  Wordt  slechts  weinig  chloroform  toe- 
gediend, dan  neemt  de  frequentie  eerst  een  weinig  af, 
waarna  zij  weder  hare  gewone  hoogte  bereikt.  Bij 
langdurige  toediening  van  chloroform .  telkens  in  kleine 
hoeveelheid,  wordt  de  frequentie  ten  laatste  een  weinig 
verminderd.  In  enkele  gevallen  treedt  de  dood  zeer 
spoedig  op,  —  nog  voordat  de  frequentie  zeer  veel  ver- 
minderd is.  Wanneer  de  hartslagen  zoo  zwak  zijn,  dat 
zij  niet  meer  kunnen  worden  waargenomen,  kan  men 
ze  door  de  kunstmatige  respiratie  weder  te  voorschijn 
roepen ,  zoo  men  deze  gedurende  langen  tijd  met  kracht 

aanwendt.  De  hartslagen 
bereiken  weder  de  frequentie 
*n  de  kracht,  die  zij  vóór 
le  aanwending  der  chloro- 
form bezaten. 

Tn  fig.  7  is  de  graphische 
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Fig.  8. 


voorstelling  gegeven  van  den  gang  der  hartst'requentie  bij 
chloroform©-  toediening  na  curare -vergiftiging.  Het  dier  had 
na  vergiftiging  en  onder  het  verrigten  der  kunstmatige 
respiratie  eene  frequentie  van  10'/*  hartslag  in  de  2  secunden. 
In  de  40*  secunde  werd  chloroform  toegediend  en  in  6 
secunden  daalde  de  frequeutie  op  zeven  hartslagen  in  de  2 
secunden ;  zij  bleef  hierop  toen  de  hartslag  in  sterkte  afnam 
en  weldra  niet  meer  was  waar  te  nemen.  Dit  geschiedde 
zeer  spoedig  na  de  toediening  der  chloroform. 

Fig.  8  vertoont  de  graphische  voorstelling  der  hartsla- 
genbij toediening 
van  eene  hoeveel- 
heid chloroform 
'.oo  gering,  dat 
laardoor  alléén 
geene  gevoelloos- 

10    20  3U   40    60    tiO    70    »Ü    'JÜ    ItO         nej^[     zou  onfc- 

staan.  De  hartsfrequentie  daalde  van  10'/*  in  4  secunden 
op  8Vi  en  steeg  na  eenigen  tijd  weder  tot  de  frequentie, 
vóór  de  toediening  van  chloroform  aanwezig. 

Uit  deze  met  curare  verrigtte  proeven  blijkt  derhalve, 
dat  de  chloroform,  in  ruime  mate  toegediend ,  de  frequentie 
der  hartslagen  vermindert  en  de  contractien  van  het  hart 
zoo  verzwakt,  dat  ten  slotte  verlamming  van  dit  orgaan 
volgt.  Dat  bij  toediening  van  chloroform  na  vergifti- 
ging door  curare  de  bloedsdrukking  aanmerkelijk  afneemt, 
hebben  wij  reeds  vroeger  door  de  mededeeling  van  de 
resultaten  van  een  experiment  bewezen  (verg.  fig.  4) , 
waarbij  tevens  eene  sterke  vermindering  der  frequentie 
is  waar  te  nemen. 
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V.  Invloed  van  de  chloroform-inademing  op  de  harts- 
frequentie  en  ademhaling ,  bij  toediening  dezer 
stof  door  eene  tracheaal-fistel. 

Wordt  voor  een  glazen  bnisje ,  dat  in  de  trachea  lueht- 
digt  is  ingebragt ,  eene  tuit  gehouden ,  goed  met  chloroform 
gevuld,  dan  neemt  men  zeer  spoedig  eene  vermindering 
der  hartslagen  waar,  gepaard  met  eene  vermindering 
der  ademhaling8bewegingen.  Gaat  men  verder  voort  met 
het  toedienen  der  chloroform,  dan  wordt  de  frequentie 
der  hartslagen  wederom  grooter;  zij  worden  eindelijk 
zeer  snel ,  de  contracties  worden  zwak  en  de  dood  treedt 
in ,  nadat  de  ademhaling ,  die  ook  nu ,  bijna  tegelijk  met 
de  hartsbeweging,  weder  sneller  geworden  is,  vóór  de 
hartslag  is  opgehouden. 

Bij  de  toediening  van  chloroform  door  eene  fistel, 
hebben  wij  ons  ten  duidelijkste  overtuigd,  dat  er  bij 
toediening  van  geringe  hoeveelheden  chloroform  geen 
invloed  op  ademhaling  en  hartswerking  wordt  waargenomen. 

Wij  willen  de  resultaten  van  eene  proefneming,  op  den 
24.  April  1865  verrigt,  mededeelen,  waaruit  blijkt,  dat 
eerst  bij  toediening  van  eene  grootere  hoeveelheid  chlo- 
roform de  wijziging  in  de  frequentie  der  ademhalingen 
van  den  hartslag  optreedt 

Bij  een  konijn  werd  eene  tracheaal-fistel  aangelegd; 
de  frequentie  van  den  hartslag,  geruimen  tijd  waar- 
genomen ,  bedroeg  8V*  hartslagen  in  de  twee  secunden. 
Vervolgens  werd  het  dier  een  tuit  voor  de  tracheaal- 
fistel  gehouden,  waarin  eenige  druppels  chloroform  waren 
gegoten.  De  invloed  op  de  hartswerking  was  niet  merk- 
baar, de  frequentie  bedroeg  8 >/i  hartslagen.  De  hoeveelheid 
chloroform  werd  vermeerderd  en  toen  het  dier  deze 
inademde,  daalde  de  frequentie  der  hartslagen  op  8  in 

32 


494 


de  twee  secunden,  derhalve  eene  geringe  vermindering. 
Hierna  werden  zij  weder  sneller  en  minder  krachtig. 
Na  eenigen  tijd  werd  het  dier  eene  groote  hoeveelheid 
ter  inademing  voorgehouden:  de  hartslagen  daalden  na 
eenigen  tijd  aanmerkelijk;  zij  kwamen  in  30  secun- 
deu  van  negen  op  drie  hartslagen  in  de  2  secnnden. 
Daarna  werden  zij  in  korten  tijd  frequent,  maar  tevens 
zeer  zwak,  en  het  dier  stierf  met  een'  flaauwen  en  fre- 
quenten  hartslag.  De  vermindering  der  hartsfrequentie 
ging  gepaard  met  eene  gelijktijdige  vermindering  der  adem- 
halings-freqnentie. 

Wanneer  men  dieren  chloroform  met  lncht  gemengd 
inperst  (in  welk  geval  de  dieren  meestal  zeer  veel 
chloroform  in  de  ademhalings-organen  verkrijgen),  en 
alzoo  de  stilstand  der  ademhaling  onmogelijk  maakt , 
dan  sterven  zij  zeer  spoedig.  Men  neemt  eerst  eene 
geringe  daling  der  harts- frequentie  waar,  terwijl  spoe- 
dig daarop  ademhaling  en  hartslag  niet  meer  zijn  waar 
te  nemen. 

Gelukt  het  door  middel  van  de  kunstmatige  respiratie 
de  dieren  weder  bij  te  brengen,  dan  zijn  de  hartslagen 
in  den  aanvang  gedurende  eenigen  tijd  niet  zeer  frequent, 
maar  langzaam  en  krachtig.  Eerst  na  eenigen  tijd 
bereiken  zij  de  frequentie,  die  oorspronkelijk  vóór  de 
toediening  van  chloroform  aanwezig  was. 

Bij  toediening  van  chloroform  door  eene  tracheaal-fistel 
daalt  eveneens  de  bloedsdrukking ,  waarvan  de  volgende 
cijfers  het  bewijs  mogen  leveren. 

Bij  een  konijn  werd  na  aanleggen  van  eene  tracheaal- 
fistel  chloroform  in  de  longen  geperst,  nadat  de  bloeds- 
drukking reeds  eenigen  tijd  was  genieten.  Men  nam 
waar,  dat  zij  na  de  toediening  aanmerkelijk  afnam,  zoo 
als  uit  de  hier  volgende  getallen  blijkt: 
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na  2  sek. 

114,60 

4  „ 

114,60 

6  n 

77 

114,60 

ij 

114,60 

10  „ 

116 

116 

14  „ 

116 

16  „ 

114,60 

18  „ 

114,60 

20  „ 

117,60 

Chlorof. 

22  „ 

105,80 

n 

24  „ 

94 

u 

*7 

26  „ 

88,80 

n 

28 

86 

mm 

n 

30  „ 

78,20 

n 

32  n 

79,8 

34  n 

73,20 

36  „ 

68,36 

38  „ 

69,20 

40  „ 

72 

42  „ 

68,20 

44  „ 

68,20 

Hierna  werd  de  chloroform  verwijderd  en  steeg  de 
bloedsdrukking  weder  langzamerhand  tot  de  oorspron- 
kelijke hoogte. 

Wat  bij  konijnen  is  waargenomen,  werd  ook  door 
eenige  proeven  bij  honden  omtrent  den  invloed  der  chlo- 
roform geconstateerd.  Deze  dieren  sterven  echter  zeer 
spoedig  aan  chlorofonn-narcose.  Een  experiment,  bij  een 
hond  genomen,  moge  het  verlangzamen  der  hartslagen 
bevestigen.    Vóór  de  toediening  van  chloroform  had  op 
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den  3.  Junij  18G4  een  kleine  hond  40  hartslagen  in  de 
15  secunden  (uit  verscheidene  waarnemingen  was  dit 
gebleken).  Daarop  15  secunden  gechloroformiseerd ,  be- 
droeg de  hartslag  24,  nog  15  secunden  gechloroformi- 
seerd,  31;  en  vervolgens  kwam  hij  weder  op  veertig. 
Hetzelfde  karakter  in  de  wijziging  der  hartslagen  bij 
ehloroform-narcose  treedt  dus  ook  bij  deze  dieren  op. 

De  invloed  der  inademing  van  aether  is  in  de  hoofd- 
zaak dezelfde  als  die  van  choroform.  Ook  hier  vonden 
wij  bij  genoegzame  toediening  eene  verlangzaming  der 
hartslagen  en  van  de  ademhalingsbewegingen  en  daarop 
volgende  versnelling.  Echter  onderscheidt  zij  zich  hierin 
van  den  invloed  van  chloroform,  dat  de  dood  eerst  na 
veel  langoren  tijd  plaats  heeft  en  ook  de  kracht  der 
hart8werking  minder  spoedig  afneemt ,  iets  wat  wij  boven 
hebben  aangetoond,  dat  bij  chloroform- toediening dikwij ls 
zoo  plotseling  plaats  heeft. 

Resultaten. 

1.  De  inademing  van  chloroform  oefent  een'  aanmer- 
kelijken  invloed  uit  op  de  frequentie  en  de  sterkte  der 
hartslagen.  Vooreerst  verlangzaamt  zij  den  rhythmus 
der  hartslagen,  die  vervolgens  versneld  wordt,  welke 
versnelling  tot  aan  den  dood  blijft  voortduren,  terwijl 
tegelijk  met  deze  versnelling  eene  vermindering  in  de 
kracht  der  hartswerking  optreedt. 

2.  Deze  verschijnselen  treden  op ,  hetzij  de  chloroform 
door  den  mond,  hetzij  door  eene  tracheaal-fistel  wordt 
ingeademd,  mits  zij  slechts  in  genoegzame  hoeveelheid 
worde  toegediend.  Kleine  hoeveelheden  chloroform,  ge- 
durende zeer  langen  tijd  toegediend ,  oefenen  geen  duide- 
1  ijken  invloed  op  de  hartswerking  uit. 
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3.  De  bloedsdrukking  neemt,  van  het  begin  der  chlo- 
roform-inademing  tot  aan  den  dood  toe,*af:  zoowel  bij 
verlangzaming  als  bij  de  daarop  volgende  versnellling  der 
hartslagen  blijft  zij  veel  geringer  dan  voor  de  chlorofonn- 
inademing. 

4.  Na  curare-vergiftiging  treedt  eene  verlangzaming 
der  hartslagen  insgelijks  op  en  worden  de  hartslagen 
spoedig  zeer  zwak,  zoodat  de  dood  spoedig  volgt,  som- 
tijds onder  toenemende  verlangzaming,  somtijds  onder 
eenige  versnelling. 

5.  Na  doorsnijden  der  beide  nervi  vagi  neemt  men, 
bij  inademing  van  chloroform,  eene  langzame,  gelijkma- 
tige vermindering  der  hartslagen  waar.  Eene  plotseling 
aanmerkelijke  vermindering  der  hartslagen  komt  hierbij 
niet  voor.    De  dood  treedt  zeer  spoedig  in. 

6.  De  ademhalingsbewegingen  worden,  even  als  de 
hartslagen ,  plotseling  vertraagd  en  daarna ,  ongeveer 
gelijktijdig  met  de  hartslagen,  weder  versneld.  Zij  houden 
op  vóór  de  hartsbewegingen. 

7.  Na  doorsnijden  der  nervi  vagi  houden  de  ademha- 
lingsbewegingen plotseling  op  dikwijls  eenahalve  minuut. 
Hierna  keeren  zij  weder  sneller. 

8.  Onder  de  oorzaken  van  den  dood ,  na  toedienen 
van  chloroform  komt  de  verlamming  van  de  hartswerking 
voornamelijk  in  aanmerking.  De  opgenomen  chloroform 
werkt  verlammend  óf  op  de  spieren  óf  op  de  zenuwcentra 
van  het  hart,  waarvan  de  rhythmische  contracties  uitgaan. 
De  zamentrekkingen  van  den  boezem  houden  later  op 
dan  die  van  de  kamer. 

9.  Wanneer  de  hartsbeweging  bijna  heeft  opgehouden  , 
is  het  zekerste  middel,  om  ze  weder  op  te  wekken  en 
den  dood  te  voorkomen,  het  langdurig  voortzetten  van 
de  kunstmatige  respiratie. 
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10.  Wanneer  gedurende  de  chloroform-narcose  de 
beide  nervi  vagi  worden  doorgesneden,  is  geene  aanmer- 
kelijke versnelling  der  harts- werking  waar  te  nemen, 
maar  blijft  zij  tot  aan  den  dood  eene  geringere  dan  vóór 
de  doorsnijding  der  nervi  vagi. 


IRRADIATIE  OP  SYMMETRISCHE  DEELEN  AAN  DE 
TEGENOVERGESTELDE  ZIJDE, 

DOOB 

F.  Z.  ERMERINS, 

Hoogleernar  te  Groningen. 


J.  T. ,  oud  53  jaar,  werd  in  het  Academisch  ziekenhuis 
te  Groningen  opgenomen  17  Maart  1863,  en  overleed  er  den 
24  Maart  1864.  Hij  leed  aan  verlamming  der  onderste  ledematen. 
Hy  verbeeldde  zich  ook  eene  urine-fistel  te  hebben ,  doch  by 
onderzoek  kwam  dit  neder  op  een  erythemateusen  toestand  der 
huid  aan  perinaeum  en  omgeving,  als  gevolg  van  enuresis. 
Er  waren  somtijds  klagten  over  pijnen  in  de  streek  van  het 
bovenste  gedeelte  der  blaas,  somtijds  over  pijnen  in  de  ure- 
thra; doch  eene  reden  daarvan  konden  wij  niet  opsporen,  zy 
schenen  neuralgische  te  zijn.  In  de  eerste  maanden  kwam 
hy  nog  van  tyd  tot  tijd  uit  het  bed,  in  de  laatste  niet  meer. 
Er  ontstond  nu  gangraena  ex  deenbitu,  zoodat  de  regter  tro- 
chanter  ten  laatste  geheel  ontbloot  was,  en  er  in  diens  omtrek 
eene  necrotische  plek  van  minstens  handpalmgrootte  aanwezig 
was.  Ook  aan  het  sacrum  en  den  linker  trochanter  ontstond 
versterf,  maar  in  mindere  mate,  daar  hij  meest  op  de  regter 
zyde  lag.    Schoon  hy  geene  anaesthesie  had,  leed  hy  toch 
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niet  aan  pyn  aan  die  plaatsen.  De  beenen  waren,  zelfa  op 
het  laatst,  schoon  cenigzins,  echter  niet  sterk  vermagerd; 
eveneens  de  armen ;  in  het  gelaat  viel  geene  vermagering  op 
te  merken.  De  oogen  hadden  iets  flaauws  en  zwaks  in  de 
uitdrukking,  maar  er  was  overigens  geene  stoornis  in  hunne 
functie,  noch  in  die  van  het  gehoororgaan  of  de  spraak. 
Zijn  denkvermogen  bleef  helder.  Bij  de  tusschenpoozende 
koortsen,  ojie  van  tijd  tot  tijd  zich  voordeden,  klaagde  hij 
meermalen  over  pijnen  in  de  beenen,  die  niet  van  spierkramp 
afhankelijk  waren. 

De  anamnesis  leverde  weinig  op.  Men  vernam  alleen,  dat 
hij  waarschijnlijk  een  tijd  lang  ongeregeld  geleefd  had.  Voorts 
bleek,  dat  de  kwaal  reeds  verscheiden  jaren,  vóórdat  hij  bij 
ons  kwam  ,  zich  had  begonnen  te  ontwikkelen,  en  dat  lang- 
zamerhand de  aanwezige  toestand  ontstaan  was. 

In  de  laatste  weken  van  zyn  leven  haalde  hij  bij  vriezend 
weder,  om  zich  te  verwarmen,  een  waterkruik;  die  aan  het 
voeteinde  van  zyn  bed  lag,  hooger  op  naar  z*yn  lijf  toe,  en 
hij  brandde  zich  bij  die  gelegenheid  aan  den  linnenkant  der 
linker  dij.  Dit  werd  verteld,  nadat  reeds  een  dag  of  twee 
verloopen  waren.  Toen  vond  ik  op  de  gebrande  plaats  ecne 
kleine  eschara,  die  hem  pyn  veroorzaakte.  Maar  nu  voeldo 
hij  niet  alleon  pijn  op  de  gebrande  plaats  der  linker  dij,  maar 
evenzeer  eene  pijnlijke  gewaarwording,  schoon  minder  hevig, 
op  de  overeenkomstige  plaats  der  regter  dij,  die  hij  duidelyk  en 
bij  herhaling  aauwees;  want  het  verschijnsel  duurde  eenige 
dagen  en  hield  op  bij  het  genezen  raken  van  het  brand  wondje  Op 
de  pijnlijke  plaats  der  regter  dij  was  noch  verandering  van  kleur 
der  huid,  noch  zwelling,  noch  iets  buitengewoons  Je  ontdekken. 

Van  do  behandeling  zal  ik  niet  veel  zeggen ;  antiparalytiea 
zijn  beproefd ,  maar  vruchteloos.  Meermalen  werd  de  be- 
handeling gewijzigd  om  febris  intermittens,  of  gastriche  ver- 
schijnsels, of  andere  incidentele  toestanden.  De  lijkopening 
dend  genoeg  zien,  dat  alle  pogingen,  om  de  hoofdkwaal  te 
genezen,  ijdel  moesten  zyn.    Zie  hier  liet  verslag  er  van. 
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Schedel  en  wervelkolom  worden  geopend.  De  arachnoïdea 
van  hersens  en  ruggemerg  was  troebel  en  verdikt;  de  vaten 
der  pia  mater  sterk  gevuld.  Op  de  arachnoïdea  cerebralis 
was  een  melkachtig  exsudaat.  Aan  de  oppervlakte  der  her- 
sens viel  de  diepte  en  wydte  van  de  snlci  tusschen  de  gyri 
in  *toog.  Er  was  vrij  wat  senim  in  de  holte  van  het  ach- 
terhoofdsbeen bij  het  uitnemen  der  hersens.  Deze  waren 
normaal  van  substantie  op  het  uiterlijk  voorkomen ;  op  het 
aanvoelen  bleek  de  consistentie  de  gewone  te  zijn.  De  ven- 
triculi  waren  blijkbaar  uitgezet;  in  hun  omtrek  ook  was  de 
hersenzelfstandigheid  niet  week,  maar  van  gewone  consisten- 
tie. Er  was  dus  klaar  blij  kei  yk  hersenatrophie.  —  Het  rug- 
gemerg kwam  met  dien  toestand  der  hersens  overeen.  Het 
was  niet  hier  of  daar,  maar  over  zijn  geheel  dunner  dan 
gewoonlijk  en  er  was  vrij  wat  serum  tusschen  zijne  vliezen 
aanwezig.  Later  is  het  cadaver  voor  de  sectie-zaal  nog  ge- 
bruikt en  toen  moet  de  fijnheid  der  peripherische  zenuwen 
de  aandacht  getrokken  hebben.  —  De  kleine  hersens  leverden 
geene  zekere  teekens  van  atrophie  op,  maar  zy  verkeerden 
duidelijk  in  een  toestand  van  emollitie.  Men  kon  ze  niet 
aanvatten  zonder  dat  de  substantie  uiteen  viel.  —  Alles 
zamengenoraen  was  er  dus  atrophie  van  hersens  en  ruggemerg 
met  verweeking  van  het  cerebellum  aanwezig. 

Iets  |  dat  met  de  ziekte  wel  niet  in  betrekking  stond ,  maar 
nogtans  vermelding  verdient,  is  het  bestaan  van  eene  asymmetrie 
tusschen  regter  en  linker  hersenhelft.  De  laatste  had  boven 
de  eerste  een  zeker  overwigt.  In  de  basis  cranii  waren  de 
groeven,  waarin  de  voorste  en  middelste  lobi  liggen,  dieper  aan 
de  linker  dan  aan  de  regter  zijde;  zoodat  die  kwabben  daar 
ook  meer  ontwikkeld  waren  dan  regts. 

In  de  borstholte  werden  de  longen  normaal  gevonden,  be- 
halve dat  zy  door  pseudomembrancn  aan  den  thoraxwand 
waren  vastgehecht,  zoo  als  veelal  het  geval  is  in  lijken  van 
volwassenen.  Het  hart  was  eer  klein  dan  groot  te  noemen, 
overigen!  normaal. 
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In  de  sulci  cordis  was  wrij  wat  vet,  in  overeenstemming 
met  het  in  de  buikholte  gevondene;  klapvliezen  normaal; 
geen  atheroom  der  slagaderen. 

In  de  buikholte  viel  de  sterke  vetontwikkeling,  vooral  in 
het  omentum  maius  in  'toog.  De  lever  was  niet  groot ;  hare 
randen  waren  wel  vrij  scherp,  maar  er  was  toch  geenerlei 
spoor  van  cirrhosis.  De  milt  leverde  niets  buitengewoons  op. 
Bij  het  opligten  van  het  omentum  viel  een  gedeelte  der  dunne 
darmen  in  het  oog  door  zijne  ten  eenenmale  blocd-roode 
kleur:  Over  het  onderste  gedeelte  van  het  jeiunum  liep  een 
sohijnvlie8,  eene  bride,  die  niet  breed  maar  koordvormig  was, 
en  van  het  mesenterium  ontsprong  en  er  in  eindigde.  Dit- 
schijnvlies  rankte  bijna  aan  de  onderste  grens  van  dat  bloed-rood 
gekleurde  darmstuk,  doch  heeft,  zoo  wij  meenen,  op  dien 
toestand  geen  invloed  kunnen  uitoefenen;  incarceratie  of  liever 
afsnoering  bestond  r.iet,  en  by  het  leven  waren  er  geene  ver- 
schijnsels van  geweest.  Het  darmstuk  was  een  gsdeelte  van 
het  jeiunum  ter  lengte  van  ruim  IJ  voet.  Het  was  zóó  ge- 
kleurd door  eene  bloeduitstorting  in  het  subsereuse  bindweefsel; 
de  mucosa  vertoonde  geen  spoor  van  hyperacmie;  de  darm 
bevatte  niets  van  geècchymoseerd  bloed;  de  peritonaeum-be- 
kleeding  van  het  stuk  darm  was  glad,  spiegelend,  doorschij- 
nend. Daar  doorheen  scheen  het  in  het  subperitoneaal  bind- 
weefsel geëxtravaseerde  bloed  zoo  sterk,  dat  men  gemeend 
zou  hebben ,  een  darm  te  zien,  die  door  eene  kom  met  onge- 
stremd  bloed  gehaald  of  met  bloed  besmeerd  was. 

In  de  linker  nier  vonden  wy  duidelijk  vet  infiltratie,  zoodat 
er  geheel  witte  plekjes  door  ontstaan  waren  in  de  nierzelf- 
standigheid, vooral  in  dg  corticale  In  de  regter  nier  was 
hetzelfde  op  te  merken ,  doch  in  minderen  graad.  Maar  in 
deze  waren  pelvis  en  calyces,  ontwijfelbaar  gedilateerd.  In 
de  blaas  is  niets  abormaals  gevonden ;  de  urethra  is  niet 
onderzocht. 
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Tot  dus  ver  mijne  historifl  factorum.  Ik  deelde  die 
voornamelijk  mede  om  het  verschijnsel  van  pijn  op  de 
gelijknamige  en  aan  de  plaats  der  aandoening  tegenover- 
gestelde zijde.  Hieromtrent  veroorloof  ik  mij  vooreerst 
de  volgende  woorden  uit  Schiff's  Lehrbnch  der  Physiol. 
des  Menschen  aan  te  halen:  „Ueber  die  auatomisehen 
Bedingungen ,  unter  denen  eine  Halfte  des  Körpers  durch 
Erkrankung  des  Markes  gefühllos  worden  kann ,  ist  schon 
verhandelt  worden.  Wir  haben  auch  hier  gesehen,  dass 
Zer8töruug  nur  einer  Markhalfte  nicht  genügt  die  eine 
Körpersseite  anaesthetisch  zu  machen,  and  dass  nur  die 
am  meisten  nach  aussen  gelegene  Schicht  der  aestheso- 
dischen  Substanz  vorzugsweise  einer  Körperhalfte ,  und 
zwar  der  entgegengesetzten  entspricht.  Wenn  Ich  hier 
sage  vorzugsweue ,  und  wenn  Ich  überhaupt  eine  Trennung 
der  empfindenden  Systerae  beider  Körperhalften  nur  na- 
hezu  statuire,  so  gründe  Ich  mich  dabei  weniger  auf  das 
Resultat  der  Versuche,  als  auf  eine  pathologische  Beob- 
achtung  von  Boy  er,  (Traité  des  maladies  chirurgicales. 
T.  VIL  p.  0),  die  bis  jetzt  noch  vereinzelt  dasteht." 

Schiff  deelt  verder  in,  korte  woorden  het  geval  van 
Boy  er  mede.    Ik  neem  het  uit  dien  schrijver  over: 

Un  tambour  ......  était  en  rixe  avec  un  de  ses  camarades 

ivre;  celui-ci,  ne  pouvant  1'atteindrc,  lui  lanca  son  sabre  a 
nne  grande  distance  et  au  moment  oü.  voulant  se  retirer,  il 
préaentait  le  dos.  La  pointe  de  1'instrument  atteignit  la  partie 
supérieure  et  postérieure  du  couT  Le  blesse"  sentit  aussitót 
ses  jambes  ployer  sous  lui  et  tomba;  il  fut  apporte'  le  lende 
main  h  Thópital  de  la  Charité. 

La  plaic  dont  les  bords  étaient  un  peu  contus,  avait  en- 
viron  deux  pouces ;  elle  était  placée  ii  la  partie  posterieure, 
supérieure  et  latérnle  droite  du  ceu,  immédiatement  au  dessous 
de  Toccipital.  Mon  doigt  ne  put  ni  en  mesurer  la  profondeur, 
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ni  pénétrer  jusqu'k  la  colonne  vertébrale.  Le  membre  supé- 
rieur droit  avait  perdu  ses  mouvemens,  mais  il  conservait 
toute  sa  sensibiliié.  Le  membre  inférieur  droit  semblait  un 
peu  afiaibli,  mais  il  était  tout  aussi  sensible  qu'a  1'ordinaire. 
Une  géne  légere  sc  faisait  sentir  dans  la  respiration ;  le  pouls 
était  fréquent,  fort  et  plein.  On  pratiqna  une  saignée  du  bras. 
On  pansa  la  plaie  avec  de  la  charpie  et  un  cataplasrae  émol- 
lient;  le  malade  fut  mis  a  la  diète  et  a  1'usage  des  boissont 
delayantes.  Le  4e  jour  la  faiblesse  du  membre  inférieur  avait 
tout  a  fait  disparu ;  le  malade  pouvait  imprimer  a  1'avant-bras 
quelqucs  légers  mouvemens  d'extension,  mais  il  lui  était  im- 
possible  de  le  ramener  ensuite  spontanémcnt  dans  la  ilezion. 

Le  13e  jour  le  malade  avait  recouvré  scs  forces  et  son 
appétit;  il  se  levait,  raarchait,  mais  la  paralysie  de  i'extrd- 
mité  superieure  était  la  même.  En  badinant  avec  un  infir- 
mier,  qui  le  pincait,  il  s'apercut  que  le  cóté  gaucho  du  corps 
était  insensible.  II  m'en  avertit  le  lendemain  et  j'observai 
les  phénomènes  suivans:  le  membre  inférieur  gaucbe  et  la 
partie  gauche  du  tronc  avaient  leur  volume,  leurs  mouvemens, 
leur  agilité  ordinaires ;  mais  on  pou  vait  pincer,  piquer,  couper 
même  la  peau  de  toutes  ces  parties,  sans  que  le  malade  res- 
sentit  et  temoignat  la  moindrp  douleur;  des  épingles  furent 
enfoncces  a  la  profondeur  de  trois  a  quatre  lignes,  et  eet 
homrae  qui  avait  la  tête  tournée  de  l'autrc  cóté  ne  s'cn  aper- 
cut  pas.  Cependant  des  attoucbemens  étendüs,  comme  1'ap- 
plication  de  la  main  po6ée  a  plat  et  promenée  sur  la  peau, 
faisaient  éprouver  une  sorte  de  sensation,  mais  extrêmement 
obscure  et  legere  Cette  insensibilité  existait  dans  toute 
Tétendue  du  pi  cd,  de  la  jambe  et  de  la  cuissc  gauches;  elle  * 
était  egalement  compléte  sur  le  cöté  gauche  de  1'abdomen; 
mais  elle  cessait  brusqueraent  en  avant  et  en  arrière  de  la 
ligne  mediane,  avec  cette  particularité  remarquable  que  dam 
cette  partie,  si  Von  pincait  le  malade  du  cvté  gauche  il  assurait 
en  é]>rouv(r  la  sensation  ofaillic  au  point  correrpondont  du  cCté 
droit.    Une  semblablc  démareation  entre  le  cöté  droit  et  le 
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cóté  gauche,  s'étendait  a  la  peau  de  la  verge  ct  du  scrotum. 
L'insensibilité  était  de  même  compléte  au  cóté  gauche  de  la 
base  de  la  poitrine;  mais  un  peu  plus  haut  une  sensation 
obtuse  commencait  &  être  percue  et  devenait  plus  manifeste 
a  mesure  qu'on  explorait  en  montant ;  de  telle  sorte  que,  au 
niveau  de  la  quatrième  eóte,  la  peau  avait  une  sensibilité 
égale  a  cel le  du  reste  du  corps.  Le  membre  gauche  était 
dans  un  état  parfaitement  naturel." 

•Vingt  jours  après  son  accident,  eet  homme  sortit  de  1'hó- 
pital,  guéri  de  la  plaie  du  cou  et  n'éprouvant  de  cette  partie 
aucune  douieur,  aucun  gêne,  mais  le  bras,  1'avant-bras,  la 
main  droite  étaient  presque  complètement  paralysés,  et  la 
partie  gauche  du  corps,  moins  le  membre  supérieur,  était 
dans  Tétat  d'insensibilité  que  nous  venons  de  décrirc. 

Quelques  mois  après  il  vint  nous  voir;  son  état  n'avait 
presque  point  changé.  La  situation  de  cette  blessure  et  les 
symptömes  dont  elle  a  été  accompagnée  portent  &  croire  que 
la  moèlle  de  1'épine  a  été  interessée,  mais  eUe  n'a  dü  1'être 
que  supe^ficiellement.,, 

Dit  is  het  door  Schiff  bedoelde  geval,  waarop  wij 
terug  zullen  komen ,  maar  in  eene  noot  bij  de  boven  van 
hem  overgenomen  plaats,  deelt  hij  mede,  dat  onder  het 
schrijven  daarvan,  hij  van  van  Deen  over  hetzelfde 
verschijnsel  een'  brief  ontving.  Die  aanteekening  laat 
ik  grootendeels  daar,  om  ik  van  Deen  zelf  naar  zijne 
waarnemingen  dienaangaande  gevraagd  heb  en  hij  ze  mij 
heeft  medegedeeld.  Alleen  deze  weinige  regels  neem  ik 
nog  uit  de  noot  van  Schiff  over:  „Ich  wünschte  sehr 
die  Aufmerksamkeit  der  Fachgenossen  auf  diesem  Punkte 
zu  lenken.  Hierher  gehort  vielleicht  auch  was  Trevi- 
ranus  (Biologie  V.  p.  370.)  berichtet,  dass  in  einigen 
Fallen  Reizung  der  einen  Seite  Schmerzen  in  der  anderen 
hervorgerufen  haben  boU." 

Ik  ga  weder  tot  den  schrijver  terug,  van  wien  hij 
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spreekt.  Bij  Treviranus  lezen  wij  ter  aangehaalder 
plaats  deze  stellig  medegedeelde  waarneming:  „lek  kabe 
ein  Frauenzimmer  gekannt,  der  ein,  kinter  das  eine  Ohr 
gelegtes ,  Blasenpflaster  immer  zugleick  Sckmerzen  kinter 
dem  andern  erregte." 

Sckiff  spreekt  van  Boyer's  geval  als  van  eene  tot 
op  ket  oogenblik,  waarop  kij  ket  aannaaide,  vereinielte 
waarneming.  Ondertusschen  is  die  van  Treviranus 
positief,  al  wenschten  wij  wel  iets  meer  vernomen  te 
kebben  nopens  den  gebeelen  toestand  der  vrouw,  bij  welke 
kij  de  observatie  maakte. 

Het  geval,  waarover  van  Deen  aan  Sckiff  sckreef, 
was,  zoo  als  ik  dezer  dagen  zelf  van  kern  vernam,  ket 
volgende :  Bij  eene  dame  was  apoplexie  ontstaan ,  die 
anaestkesie  en  acinesie  aan  de  linker  zijde  ackterliet.  In 
dien  toestand  werd  door  de  lijderes  bij  ket  aanwenden 
van  prikkels  (oleum  sinapeos)  op  den  gevoelloozen  arm,  * 
pijn  waargenomen  in  dien  der  andere  zijde. 

Iets  dergelijks  zeide  mij  van  Deen  ook  waargeno- 
men te  kebben  bij  een'  lijder  aan  paralysis  van  eene  der 
onderste  extremiteiten:  te  weten,  bij  peripkeriscke  prik- 
keling van  ket  anaestketiscke  been,  ontstond  pijnlijke 
gewaarwording  in  ket  andere. 

Hiermede  is  voor  een  gedeelte  overeenkomstig ,  ketgeen 
een  ckirurgiae  doctor  aan  van  Deen  verkaalde.  Eene 
amputatie  van  de  dij  was  bij  een'  lijder  volbragt;  de 
verscke  wond  werd  aangeraakt  op  eene  plaats ,  waar  eene 
zenuw  doorgesneden  was.  Daarop  ontstond  pijn  èn  op 
de  aangeraakte  plaats,  èn  aan  de  tegenovergestelde  zijde 
op  de  overeenkomstige  plaats. 

Wij  kebben  dus  1°  Boyer's  waarnemiüg,  2°  die  van 
Treviranus,  3°  twee  door  van  Deen  waargenomen 
gevallen,  4°  ket  aan  kern  mondeling  medegedeelde  geval , 
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5°  het  geval,  dat  mij  aanleiding  gaf,  dit  ter  néér  te 
schrijven;  dus  zes  gevallen,  waarin  zonder  twijfel  ge- 
voelsindrukken op  de  tegenovergestelde  zijde  werden  over- 
gebragt 

Maar  omtrent  die  gevallen  is  toch  iets,  dat  zeer  be- 
langrijk schijnt,  op  te  merken:  In  Boyer's  geval  was 
traumatische  beleediging  van  het  ruggemerg.  Het  plot- 
seling geparalyseerd  worden  der  beenen  bij  de  verwon- 
ding, de  uitbreiding  der  verschijnsels  van  gestoorde 
zenuwfunctie  laten  aan  Boyer's  meening  in  dit  opzigt 
geen  regtmatigen  twijfel  over.  In  de  beide  gevallen,  die 
van  Deen  observeerde,  was  in  het  eene  apoplexie,  iu 
het  andere  anaesthesie  ten  gevolge  van  eene  centrale 
aandoening. 

Iu  het  geval ,  dat  ik  zelf  waarnam ,  was  een  abnormale 
toestand  van  hersens,  kleine  hersens  en  ruggemerg  aan- 
wezig. Wij  hebben  hier  dus  vier  gevallen,  waarin  het 
verschijnsel  voorkwam  onder  pathologische  toestanden  van 
centraal-deelen ,  schoon  die  toestanden  uiterlijk  verschilden. 

In  de  waarneming  van  Treviranus  blijkt  desaan- 
gaande  niets;  het  is  jammer,  dat  wij  er  niet  meer  van 
weten.  In  het  aan  van  Deen  verhaalde  geval  bij  die 
amputatie  hebben  wij  ook  te  betreuren,  dat  wij  niet  meer 
weten.  Maar  vooronderstellen  wij ,  dat  buiten  de  plaat- 
selijke reden  tot  amputatie  er  geene  ziekelijke  aandoeningen 
in  het  organismus  aanwezig  waren  —  dan  deed  de  over- 
brenging van  de  pijnlijke  gewaarwording  op  de  overzijde 
zich  nogtans  voor  na  eene  operatie ,  die  om  de  hevigheid 
van  de  ingrijping  bijna  noodzakelijk  een  functioneel  ver- 
schillenden toestand  van  het  ruggemerg  en  de  hersens 
moest  ten  gevolge  hebben.  Het  zoo  kort  aangestipte 
geval  van  Treviranus  is  het  eenige,  in  hetwelk  van 
zoo  iets  evenmin  als  van  het  tegendeel  blijkt. 
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Ik  zou  dus  uit  hetgeen  waargenomen  vast  staat,  bijna 
als  zeker  durven  stellen:  om  overbrenging  van  gevoels- 
indrukken op  de  tegenovergestelde  zijde  te  doen  ontstaan , 
zijn  onbekende  abnormale  toestanden  der  centraaldeelen 
noodig.  Zeker  is  het,  dat  het  in  den  gezonden  toestand 
niet  plaats  heeft. 

Schiff  schijnt  op  de  boven  aangehaalde  plaats  te 
denken  aan  een  anatomisch  verband  tusschen  de  gevoelige 
deelen  van  regter  en  linker  zijde  van  het  ruggemerg. 
Wanneer  dit  al  bestaat,  is  het  zeker,  dat  bij  regelmatige 
functie  der  deelen  het  verband  zich  niet  in  uiterlijke 
verschijnsels  doet  kennen  en  dat  dus  functioneel  linker 
en  regter  helft  gescheiden  zijn.  Onder  buitengewone 
omstandigheden  wordt  die  scheiding  opgeheven.  Aan- 
gaande den  aard  dier  omstandigheden  weten  wij  niets, 
maar  zij  zijn  in  het  ruggemerg  te  zoeken.  Misschien  is 
ook  zekere  ongewoonheid  en  hevigheid  van  de  prikkeling 
noodig  om  bij  dien  toestand  der  centraaldeelen  overgebragt 
te  kunnen  worden.  De  gevoelszenuwen  schijnen  mij  toe 
voor  geleiding  vatbaar  te  blijven,  ook  daar  waar  anaes- 
•  thesie  aanwezig  was.  De  door  haar  ontvangen  peripheri- 
sche  indruk  komt  niet  tot  het  bewustzijn,  maar  moet  in 
werkelijkheid  bestaan ,  ook  moet  zij  door  de  zenuw  op 
het  centraaldeel  inwerken;  —  hoe  toch  zou  anders  de 
overbrenging  van  den  indruk  op  de  andere  zijde  mogelijk 
zijn?  Zijn  in  de  centraaldeelen  de  het  gevoel  op  de 
andere  zijde  overbrengende  deelen  in  werking  getreden , 
dan  moet  die  werking  volgens  de  lex  excentrica  in  de 
peripherie  verplaatst  worden.  Dit  is  alles ,  wat  ik  althans 
van  de  zaak  mij  kan  denken. 

Of  overigens  het  verschijnsel  zoo  zelden  is,  als  er 
weiuig  melding  van  gemaakt  wordt,  betwijfel  ik.  Ik 
houd  het  er  voor,  dat  het  meermalen  voorkomt,  zonder 
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waargenomen  te  worden  en  dat  het  meermalen  waarge- 
nomen wordt,  zonder  dat  men  het  belangrijk  genoeg  acht 
om  er  bijzonder  de  aandacht  op  te  vestigen.  De  physio- 
logen  stellen  in  zulke  zaken  meer  belang  dan  de  practici 
en  de  laatsten  hebben,  meer  dan  genen,  de  gelegenheid  om 
zulke  waarnemingen  te  doen. 


GEVAL  VAN  EPITHELI AALKANKER  VAN  DEN  SLOK- 
DARM, MET  DOORBORING  DER  AORTA, 

medegedeeld  door 

Dr.  C.  van  WICHEREN. 


Deze  waarneming  betreft  een'  patiënt,  die  niet  dan 
eénige  uren  vóór  zijn  dood,  toen  hij  in  's  Rijks  Hospitaal 
was  gebragt,  door  mij  gezien  werd.  Hij  was  langen  tijd 
onder  behandeling  geweest  van  den  heer  Lulofs,  Officier, 
van  Gezondheid,  en  door  de  welwillendheid  van  mijn' 
geachten  collega  ben  ik  in  staat  gesteld ,  het  volgende 
mede  te  deelen ,  waaraan  ik  slechts  hoofdzakelijk  de  uit- 
komsten der  lijkopening  zal  hebben  toe  te  voegen. 

J.  B  .  .  .  onderofficier  bij  het  bataillon  Mineurs  en  Sapeors, 
49  jaren  oud,  was  vroeger  verslaafd  aan  het  misbruik  van 
geestrijke  dranken,  dat  hy  eerst  in  het  begin  zijner  ziekte 
naliet.  Dit  dagteekent  van  Mei  1863,  toen  hij  over  pijn  in 
de  maagstreek  begon  te  klagen,  die  de  meeste  overeenkomst 
had  met  gastralgie,  en  met  narcotica  en  antscida  werd  be- 
handeld. Aanvankelijk  scheen  daardoor  eenige  verbetering  te 
volgen;   doch  deze  was  van  zeer  korten  duur.  Omstreeks 
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Januarij  18f>;  voegde  zich  hierbij  moeijclijkheid  bij  het  slik- 
ken van  vaste  spijzen :  patiënt  had  een  gevoel,  alsof  de  bete 
omtrent  halverwege  in  den  slokdarm  eene  poos  steken  bleef, 
en  daarna  langzaam  verder  ging  naar  de  maag.  Tegelijk 
stelde  zich  nu  en  dan  kort  na  het  slikken  braking  in.  De 
pijn,  die  steeds  het  meest  gevoeld  werd  in  de  maagkuil,  een 
weinig  naar  de  linker  zijde,  vermeerderde,  naarmate  het 
slikken  moeijelijker  werd,  en  nam  ook  bij  het  braken  toe. 

Reeds  sedert  langen  tijd  vermeed  P.  het  gebruik  van  alle 
prikkelende  spijzen  en  dranken,  en  bepaalde  zich  nu  daaren- 
boven tot  het.  nemen  van  voedsel  in  weeken  of  vloeibaren 
vorm,  doch  zoo  voedzaam  mogelijk,  en  ook  in  voldoende 
hoeveelheid.  —  Als  geneesmiddel  gebruikto  hij  oleosa,  met 
narcotica,  wanneer  pijn  of  braking  bijzonder  hevig  waren, 
hetgeen  hem  dan  wel  verligting  aanbragt.  —  Het  uitgebraakte, 
dat  uit  de  genotene  sp'y>en  bestond,  met  veel  slijm  vermengd , 
was  tot  dusverre  nooit  bloederig. 

Niettegenstaande  de  moeijelijkheid  van  het  slikken,  de  pjjn  en 
het  braken  toenamen,  bleef  P.'s  algemceno  toestand  zeer  vol- 
doende, voor  zoover  krachtverlics  of  vermagering  naauwelijks 
te  bespeuren  waren ;  hy  kon  zelfs  dagelijks  nog  eenigo  bezig- 
heden verrigten.  De  eetlust  bleef  ook  nog  langen  tyd  graag, 
hoewel  de  tong  nu  met  een  blijvend  grijsachtig  beslag  bedekt 
was,  en  een  hoogst  onaangename  halitus  oris  bestond. 

De  toestand  bleef  nu  schijnbaar  langen  tijd  onveranderd, 
tot  dat  hij  den  28.  Augustus,  na  eene  slikbeweging  plotseling 
eene  allerhevigste  scheurende  pijn  gevoelde  langs  het  verloop 
van  den  slokdarm,  die  zoo  hevig  was,  dat  hij  in  het  eerst 
niet  de  minste  poging  tot  slikking  durfde  te  wagen.  Er  volgde 
hierop  koortsreactie,  en  P.  behield  eenige  dagen,  ook  door 
bijna  volkomene  onthouding  aan  voedsel,  een  gevoel  van  zwakte. 

Deze  bijzonder  hevige  pijn  koorde  niet  terug,  ook  niet, 
toen  P.  na  een  paar  dagen  weOr  waagde,  eenig  vloeibaar 
voedsel  te  gebruiken ,  dat  buiten  verwachting  veel  gemak- 
kelijker ging  dan  vroeger.    De  braking   was  ook  minder 
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veelvuldig;  hot  uitbraakscl  bestond  nn,  behalve  uit  overblijf- 
sels van  spijzen,  dikwijls  ook  uit  eene  slijm-etterachtige, 
soms  roestkleurige  vloeistof. 

In  't  geheel  had  de  lyder  dus  eenigcn  tijd  belangrijke 
verligtinj;.  Wel  is  waar  verdween  de  pijn  nooit  geheel, 
doch  zij  duurde  veel  korter,  en  was  ,  omdat  de  moeyelyk- 
heid  bij  het  slikken  veel  was  verbeterd,  minder  hevig;  hij 
had  het  gevoel,  alsof  de  belemmering  grootendeels  was  op- 
geheven. Hij  kon  dus  weör  eene  toereikende  hoeveelheid 
voedsel  gebruiken,  natuurlijk  alléén  in  vloeibaren  vorm,  zoo- 
dat de  krachten  zich  ook  weêr  herstelden,  en  de  vermagering 
niet  in  het  oogvallend  was.  De  huid  was  wel  bleek,  doch 
had  geen  cachectisch  aanzien. 

Deze  gunstige  verandering  bleef  echter  niet  van  langen 
duur.  Reeds  in  het  laatst  van  September  was  het  slikken 
weder  even  moeijelijk  en  pijnlijk  als  vroeger  en  herhaalde 
zich  de  braking  ook  veel  meer.  Het  gebruik  van  voedsel 
werd  tegelijk  hoe  langer  hoe  moeijelijker,  zoodat  het  lijden 
thans  eerst  den  hoogsten  trap  bereikte,  In  't  begin  van  Oc- 
tobcr  was  het  uitbraaksel  ook  meestal  bloederig  gekleurd. 
Eindelijk  werden  in  den  avond  van  den  14.  October  bij  eene 
braking  ruim  6  oneen  bloed  ontlast,  onder  verschijnselen  van 
hevige  benaauwdheid,  die  den  ganschen  nacht  aanhield.  P. 
riep  echter  eerst  den  volgenden  morgen  geneeskundige  hulp 
in,  toen  er  nogmaals  eene  bloedbraking  volgde,  en  de  toestand 
zeer  bedenkelijk  werd.  Hij  werd  toen  in  den  morgen  van 
den  15.  October,  omstreeks  10  ure,  in  's  Rijks  Hospitaal  gc- 
bragt,  waar  wij  hem  met  duidelijke  verschijnselen  van  inwen- 
dige verbloeding  aantroffen.  Het  gelaat  was  doodsbleek  en 
had  eene  angstige  uitdrukking ;  de  oogen  stonden  hol,  de 
lippen  en  tong  waren  bleek ;  de  extremiteiten  koud,  met  klam 
zweet  bedekt,  bevende;  de  pols  was  uiterst  klein;  P.  was 
nagenoeg  geheel  syncoptisch. 

Omstreeks  half  twaalf  braakte  P.  onder  hevigo  benaauwd- 
heid en  met  de  grootste  inspanning  weder  eene  hoeveelheid 
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artcricel  bloed  van  ongeveer  14  ined.  oneen.  De  collapsus 
nam  nu  hand  over  hand  toe,  totdat  zich  tegen  éón  uur  na 
den  middag  weder  neiging  tot  braken  voordeed,  met  aller- 
hevigste benaauwdheid,  waaronder  de  ljjder  bezweek,  nog 
vóór  dat  braking  volgde. 

Lijkopening.  Het  ligchaam  goed  gevoed;  opzetting  der 
maagstreek,  met  weerstand  bij  drukking  en  matten  toon  bij 
percussie.  Buikholte.  Maag  sterk  uitgezet  en  rood  door- 
schemerende. Na  onderbinding  van  het  duodenum,  werd  nu 
de  maag  langs  de  groote  bogt  geopend,  waarbij  zich  eene 
groote  hoeveelheid  gccoaguleerd  bloed  ontlastte.  Het  slijm- 
vlies overal  normaal,  zonder  zweren  of  erosies.  De  overige 
buikingewanden  zonder  ziekelijke  afwijking.  Toen  de  intes- 
tina  verwijderd  waren,  zagen  wij  de  vcna  cava  inferior  en  de 
aorta,  ter  hoogte  van  den  derden  en  vierden  lendenwervel 
van  hare  gewone  rigting  afgeweken,  eene  welving  naar  boven 
makende  Als  oorzaak  hiervan  ontdekten  wij  een  omschre- 
ven gezwel,  ter  grootte  van  een  klein  hoenderei,  dat  tusschen 
de  wervelkolom  en  de  vaten  gelegen  was,  deze  daardoor  op- 
ligtte,  en  zeer  vast  met  beide  deelcn  verbonden  was.  De 
vaten  zelve  vertoonden  niets  ziekelijks.  Het  lcndengedeelte 
der  wervelkolom,  met  het  daarmede  verbonden  gezwel,  en  de 
vena  cava  inferior  benevens  de  aorta  werden  nu  verwijderd , 
en  tot  nader  onderzoek  ter  zijde  gesteld. 

Borstholte.  De  longen  waren  gezond ;  aan  het  achterste 
gedeelte  vrij  vaste  adhacsios  tusschen  pleura  pulmonalis  en 
costalis;  de  linker  long  tamclyk  vast  verbonden  met  het  mid- 
delste gedeelte  van  den  slokdarm.  Het  hart  vrij  van  klapvlies- 
cn  andere  gebreken.  —  Het  werd  nu  tegelijk  met  de  aorta, 
trachea,  oesophagus  en  maag  verwijderd,  dat  niet  zonder 
moeite  geschiedde,  daar  er  tusschen  den  slokdarm  en  de 
wervelkolom  zeer  vaste  adhaesics  bestonden.  Ook  waren 
deze  deelen  onderling  door  zeer  verdikt  bindweefsel  stevig 
niet  elkander  verbonden. 
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IJ  ij  hot  uitwendig  onderzoek  zagen  wij  den  oesophagns  even 
hoven  de  eardia  aanzienlijk  verdikt  en  over  zijne  gcheele 
onderste  helft  zeer  va3t  op  het  gevoel.  Het  lumen  was  zoo 
vernaauwd,  dat  de  vinger  niet  van  de  cardia  uit  ingebragt 
kon  worden.  De  watervaatsklicren  rondom  den  ocsophagus 
en  de  splitsing  der  trachea  waren  vergroot,  zeer  vast  op  het 
gevoel  en  blaauwachtig  zwart  gekleurd  door  pigmentafzetting. 

Nadat  het  hart  verwijderd  was  en  de  aorta  en  oesophagns 
in  hunne  lengterigting  waren  open  gelegd ,  bleek  alleen  het 
bovenste  gedeelte  van  den  slokdarm  nog  gezond  te  zijn. 

Tc  beginnen  ter  hoogte  van  den  derden  borstwervel  tot 
nabij  (2!  centim.  boven)  de  cardia  was  het  slymvlies  bijna 
overal  verwoest ,  of  zoo  los  met  de  daaronder  liggende  lagen 
verbonden ,  dat  het  met  een  pincet  gemakkelijk  te  verwijderen 
was.  Hier  en  daar  waren  kleine  blocdcoagula  tusschen  de 
overblijfsels  der  gcdcstruecrdc  weefsels  aanwezig.  Waar  de  ont- 
aarding boven  begon ,  was  het  lumen  zeer  vernaauwd ,  even 
al3  aan  het  onderste  gedeelte  boven  de  cardia.  Tusschen  die 
vernaauwde  gedeelten  was  het  kanaal  uitgezet  naar  de  ach- 
terzijde, ter  plaatse,  waar  de  slokdarm  zich  over  de  aorta 
heenbuigt.  Hier  vooral  was  niet  alleen  het  slijmvlies,  maar 
voor  een  gedeelte  de  gehcele  slokdarmwand  verwoest.  Tegen- 
over deze  plaats  zagen  wij  nu  in  het  voorste  gedeelte  van 
den  wand  der  aorta  cene  kleine  opening,  ongeveer  tién  vier- 
kante centimeter  groot,  gcdeeltclyk  door  een  dun  vliesje  bedekt. 

Deze  opening  stond  in  gemeenschap  met  de  holle  van  den 
slokdarm,  door  middel  van  een  schuins  naar  beneden  gerigt, 
ongeveer  één  centim.  lang  kanaal,  dat  zich  in  het  tusschen 
beide  declcn  aanwezige  bindweefsel  had  gevormd.  Ter  plaatse 
van  de  communicatie  der  aorta  met  den  slokdarm  waren  de 
middelste  en  uitwendige  slagadcrrok,  even  als  do  gehcele 
slokdarmwand  ongeveer  één  centim.  rondom  de  opening  ver- 
woest. De  intima  was  niet  aangedaan,  maar  bleek  gescheurd 
te  zijn  door  de  drukking  van  het  doorstroomende  bloed ,  daar 
het   vliesje,  dat  los  over  de  opening  hing,  eone  voortzetting 


Digitized  by  Google 


513 


aan  den  binnensten  rok  was ,  cn  er  op  zoodanige  wijze  over 
heen  kon  gelegd  worden,  dat  slechts  cene  kleine  spleet  overbleef. 
De  binnenvlakte  der  aorta  vertoonde  overigens  eenige  vlakke, 
niet  witte  (atheromateuse)  plekken. 

Bij  het  raikroskopisch  onderzoek  bleek ,  dat  de  beschrevene 
verwoesting  het  gevolg  was  van  kankorvorming  en  wel  bepaalde- 
lijk van  epitheliaalkanker.  De  op  plaat-epitheliura  gelijkende  , 
groote  cellen  waren  in  zoo  overwegend  aantal  aanwezig ,  dat 
men  slechts  enkele  andere  cellen  met  onregelmatige  gedaante 
en  vrije  kernen  er  tusschen  waarnam.  In  vele  cellen  was  de 
kern  tot  ecne  groote  blaas  opgezwollen ;  hier  en  daar  waren 
zij  tot  kleine  hoopjes  zaraengepakt ,  en  min  of  meer  concen- 
trisch gerangschikt. 

Tusschen  de  cellen  zag  men  enkele  bindweefsel-strookjes, 
als  overblijfsel  van  het  weefsel  verloopen  cn  nabij  de  plaats 
der  doorboring  van  de  aorta,  vele  gekronkelde  elastische, 
vezelen,  afkomstig  vooral  van  den  buitensten  rok.  Overal, 
zoowel  onmiddelhjk  onder  het  slijmvlies  als  in  den  spierrok 
en  het  omringende  bindweefsel,  tusschen  aorta  en  ocsophagus, 
werd  dezelfde  ontaarding  aangetroffen.  Gelijke  ontaarding  ver- 
toonden de  vergroote  watcrvaatsklieren  achter  den  ocsophagus. 

Na  deze  bevinding  was  het  a  priori  reeds  waarschijnlijk , 
dat  ook  het  gezwel  in  de  lendenstreek  door  een  dergelijk 
voortbrengsel  van  ziekclijken  grooi  gevormd  was,  en  het 
mikroskopisch  onderzoek  bevestigde  dit  vermoeden.  Het  be- 
stond eveneens  geheel  uit  epitheliaalkanker,  in  den  vorm 
van  een  omschreven  gezwel,  met  een  bindwoefselomhulsel 
omgeven,  hetgeen  zich  uit  het  bindweefsel,  dat  de  groote  vaten 
aan  do  wervelkolom  verbindt,  had  ontwikkeld.  Dunne  bind- 
weefselstrooken  liepen  als  een  wijdmazig  stroma  door  het 
gezwel  en  daartusschen  waren  de  groote,  platte,  rhomboïdalc 
cellen  zeer  schoon  waar  te  nemen. 

Op  het  gedeelte  dor  wervelkolom,  zich  uitstrekkende  van 
den  zesden  borstwcrvel  tot  aan  den  derden  lcndenwcrvcl , 
was  in  het  bindweefsel  geen  kankorvorming  te  bespeuren. 
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liet  was  dus  gcenc  uitbreiding  van  het  proces  per  continui- 
tatem,  maar  het  kankergezwel  in  de  lendenstreek  stond  ana- 
tomisch geheel  op  zich  zelf. 

In  het  hier  medegedeelde  geval  waren  de  hij  het  leven 
waargenomen  verschijnselen  in  overeenstemming  met  het- 
geen hij  de  autopsie  gevonden  werd.  Het  zonder  hepaalde 
oorzaak  ontstaan  cencr  organische  slokdarm-vernaauwing 
hij  een'  man  van  meer  gevorderden  leeftijd,  die  vroeger 
aan  het  misbruik  van  sterken  drank  was  overgegeven, 
moest  het  vermoeden  doen  ontstaan,  dat  hieraan  eene 
kankerachtige  ontaarding  zou  ten  gronde  liggen ,  wan- 
neer ook  de  verschijnselen  van  vermagering,  kracht- 
verlies  en  vale  huidkleur,  die  gewoonlijk  een  langdurig 
kankerlijden  vergezellen,  onthraken. 

Terwijl  de  uitzetting  van  den  slokdarm  op  de  bepaalde 
plaats  door  verzwering  van  den  kauker  langzamerhand 
was  voorbereid,  is  het  zeer  waarschijnlijk,  dat  de  geheel e 
vernietiging  en  doorboring  van  het  slijmvlies  tot  stand 
gekomen  is,  toen  F.  den  28.  Augustus  plotseling  eene 
hevige,  scheurende  pijn  op  die  plaats  ontwaarde,  waarop 
gedurende  eenigen  tijd  eerïe  remissie  in  de  verschijnselen 
volgde.  Waarschijnlijk  zijn  toen  ook  spoedig  hierna  de 
overige  rokken  vernietigd.  Uitstorting  van  spijzen  in  het 
mediastinum  kon  echter  niet  plaats  hebben,  wegens  de 
innige  vereeniging  met  de  omringende  deelen  door  ver- 
dikt bindweefsel.  Dat  die  tijdelijke  verbetering  niet 
van  langen  duur  was,  is  niet  te  verwonderen,  daar  de 
kankervorming  nu  vrij  kon  voortwoekeren  in  het  bind- 
weefsel, dat  den  slokdarm  aan  de  aorta  verbond,  en  dus 
spoedig  den  slagaderwand  kon  bereiken,  wiens  verwoes- 
ting een  gevolg  is  van  hetzelfde  proces. 

Tusschen  de  eerste  blocdbraking  en  den  dood  verliep 
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een  betrekkelijk  lange  tijd,  bijna  een  etmaal.  Daar  de 
perforatie  der  aorta  plaats  had  door  scheuring  der  intima, 
was  de  opening  in  den  beginne  ook  slechts  klein  en  kon 
dus  nog  weinig  bloed  doorlaten ,  dat  zich  nu  in  het  bind- 
weefsel tusschen  oesophagus  en  aorta  kon  verspreiden, 
daar  coaguleren  en  alzoo  verdere  uitstorting  voor  een 
korten  tijd  voorkomen.  Deze  omstandigheden  konden 
echter  de  doodelijke  bloeding  slechts  korten  tijd  tegenhou- 
den. Toen  zich  voor  de  derde  maal  eene  hevige  poging 
tot  braking  voordeed,  werden  al  deze  hindernissen  over- 
wonnen, en  geraakte  het  bloed  door  den  slokdarm  vrij 
in  de  maag,  waarop  bijna  onmiddellijk  de  dood  volgde. 

Uit  een  pathologiseh-anatomisch  oogpunt  is  dit  ziekte- 
geval niet  van  belang  ontbloot. 

Zijn  de  lijders  het  tijdperk  van  vernaauwing  van  den 
slokdarm,  door  den  nog  niet  verweekten  kanker,  te  boven 
gekomen,  zoo  bezwijken  zij  meestal  ten  gevolge  van 
anaemie-marasmu8 ,  vóór  het  proces  nog  grootere  ver- 
woestingen gemaakt  heeft.  Zeldzamer  brengt  doorbo- 
ring van  naburige  deelen  communicatie  voort  met  de 
holte  van  den  slokdarm.  Van  de  perforatie  der  trachea, 
van  communicatie  van  deze  of  van  de  long  met  den 
slokdarm  worden  onderscheidene  gevallen  geciteerd  door 
vroegere  en  latere  schrijvers,  onder  anderen  door  Lieu- 
taudl),  van  Doeveren  2),  Alberts3),  Vigla4), 


1)  Historia  anatomieo-mctliea.  Paris  17C7.  Tom.  II.  pars  III. 
p.  310. 

2)  Obscrvationcs  patlioiogico-anatomicae.  Lugd.  Batar.  1780. 
Oba.  II. 

3)  Erlaütcrungen  zu  dem  Atlaasc  der  pathologischcn  Anatomie. 
2.  Abthciiung.  S.  219. 

Jr)  Arehivcs  génerales.  XII.  1810. 
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Hartungl)  en  anderen.  Er  zijn  ook  talrijke  voorbeel- 
den van  doorboring  der  aorta  met  bloeduitstorting  in 
den  slokdarm ,  doch  dan  gold  het  in  den  regel  een  aneu- 
rysma  der  aorta  descendens,  dat  berstte,  nadat  het  den 
slokdarm  had  doorboord.  Perforatie  daarentegen  der  aorta , 
ten  gevolge  eener  kankerachtige  verzwering,  primitief 
van  den  slokdarm  uitgegaan,  is  hoogst  zeldzaam.  Slechts 
drie  gevallen  vind  ik  hiervan  opgeteekend:  één  bij  van 
Doeveren  2),  één  bij  Burger  3)  en  het  derde  bij 
Pfeufer  4).  Burger  vermeldt  in  zijn  geval  bepaal- 
delijk eene  scirrheuse  ontaarding  en  verzwering  der  slok- 
darmrokken als  oorzaak.  Evenzoo  wordt  bij  Pfeufer 
carcinoma  oesophagi  genoemd;  in  dit  geval  bestond  boven- 
dien communicatie  met  de  trachea.  Van  Doeveren 
evenwel  spreekt  niet  van  kanker,  maar  leidt  de  verzwe- 
ring ,  die  hij  aantrof,  van  ontsteking  af.  Intusschen 
komen  perforerende  zweren  in  den  slokdarm  alléén  voor 
ten  gevolge  van  de  inwerking  van  toevallig  ingeslikte 
caustische  stoffen  of  van  scherpe  vreemde  ligchamen. 

Ook  de  eenvoudig  doorborende  zweer  van  den  slokdarm  , 
die  Albers,  als  analogon  van  het  ulcus  perforans  ven- 
triculi,  aannam,  wordt  door  Försterende  meeste  latere 
onderzoekers  tot  de  kankerachtige  ontaard ingen  gebragt. 
Wij  kunnen  dus  ook  de  waarneming  van  van  Doe- 
veren met  grooto  waarschijnlijkheid  als  een  dergelijk 


1)  Hu fe land' s  Journal  der  praktischen  Arzueikundc  und 
Wundarncikunst.  1838.  Bd.  86.  St.  6. 

2)  1.  c.  obs.  I. 

3)  Rust' a  Magazin  fur  die  gcsamnitc  Heilkunde.  Bd.  XX. 
1823.  Hea  2.  p.  348. 

4)  Zcitscluift  fiir  rationcllc  Mcdidu  vouHenle  und  Pfeufer. 
lWo.  Bd.  III.  p.  130. 
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geval  beschouwen.  Volgens  de  naauwkeurige  beschrijving 
der  lijkbevinding  en  de  teekening,  die  Saudifort  1) 
van  dit  geval  geeft,  heeft  het  de  grootste  overeenkomst 
met  het  door  mij  waargenomene. 

Wat  den  vorm  van  kanker  betreft ,  zoo  vond  F  ö  r  s  t  e  r 
ook  13  maal  den  epitheliaal-vorm  in  16  gevallen  van 
slokdarmkanker.  Hiermede  staat  wel  de  zeldzaamheid  van 
secundaire  kanker-gezwellen  bij  deze  ziekte  in  verband. 


1)  Museum  analomicum  Academiac  Lugd.  Batar.  1793.  Toni.  I. 
Scct.  V.  p.  242. 
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KLEINE  MEDEDEELINGEN  VAN  GEMENGDEN  AARD. 


I.  Over  de  snelheid  der  gedachte  en  der  wikbepaling ,  voor- 
loopige  mededeeling  van  F.  C.  Donders.  Onder  mede- 
werking van  den  heer  de  Jaager  en  van  eenigo  andere 
leerlingen  der  Utrechtsche  Hoogeschool ,  heb  ik  onder- 
zoekingen gedaan  over  de  geleidingssnelheid  in  de  zenuwen 
en ,  meer  bijzonder ,  over  den  tijd ,  vereischt  tot  het  vormen 
eener  bepaalde  voorstelling  en  de  uiting  hiervan  door  de 
organen  van  den  wil. 

De  physiologische  tijd  T  is  de  tijd,  die  verloopt:  van 
de  inwerking  van  een'  prikkel  op  het  peripherisch  zenuw- 
stelsel tot  het  geven  van  eenig  signaal. 

1.  T  is  grooter  bij  prikkeling  op  den  voet  dan  bij 
prikkeling  in  de  lies:  het  verschil  is  de  tijd,  vereischt 
tot  geleiding  in  de  zenuw  van  den  voet  tot  de  lies.  Voor 
verscheidene  personen  werd  daaruit  eene  geleidingssnelheid 
van  gemiddeld  26  en  26.09  in  1'  berekend.  —  Voor  de 
gemiddelde  der  proeven  van  eene  reeks  was  de  waarschijn- 
lijke fout  zeer  gering;  voor  die  van  verschillende  reeksen , 
vooral  op  onderscheidene  dagen,  betrekkelijk  groot. 

De  hierbij  gebruikte  methode  bestond  in  het  geven 
van  een'  inductie-slag,  bij  opening  van  den  stroom, 
en  opvolgende  sluiting  van  den  stroom  door  druk- 
king  met  de  hand.  De  tijd,  gedurende  welken  de 
stroom  geopend  bleef,  werd  door  een  electro-magneet  op 
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een'  drawjonden  cylindei  geregistreerd.  De  uitkomsten 
wijken  weinig  af  van  die  van  Hirsch  en  Schelske. 

2.  De  sluiting  met  regter  en  linker  hand  geschiedt 
genoegzaam  in  denzelfden  tijd;  er  werd  een  verschil  ge- 
vonden van  0.000",  ten  voord eele  der  regter  hand. 

o.  T  wordt  grooter,  wanneer  met  onbekende  afwisseling 
in  regter  en  linker  lies  wordt  geprikkeld,  en  de  sluiting 
respectivelijk  met  linker  en  regter  hand  moet  geschieden, 
liet  verschil  bedraagt  0.0G6".  —  Hierbij  werden  twee  sleutels 
r  en  l  gebruikt,  zoodanig  ingerigt,  dat  bij  drukking  op 
r  de  stroom  gesloten  werd ,  indien  regts  werd  geprikkeld , 
bij  drukking  op  /,  indien  links,  terwijl  bij  drukking  op 
beide  te  gelijk  geene  sluiting  plaats  had. 

4.  De  terugwerking  op  den  prikkel  van  licht  werd 
onderzocht  door  een  toestel,  waarbij  op  't  oogenblik  der 
opening  van  den  stroom  een  helder  licht  in  het  oog  viel, 
en  daarop,  even  als  in  1 ,  de  stroom  gesloten  en  de  tijd 
van  open-zijn  geregistreerd  werd.  T  werd  nu  vergeleken 
voor  de  gevallen,  waarbij  eenvoudig  op  den  indruk  van 
licht  werd  gereageerd,  en  voor  die,  waarin  bij  het  verschijnen 
van  rood  licht  met  de  regter  hand ,  bij  het  verschijnen  van 
wit  licht  met  de  linker  hand  moest  worden  gesloten.  De 
tot  bepaalde  voorstelling  en  overleg  voor  de  keuze  der 
hand  vereischte  tijd  werd  bij  onderscheidene  waarnemers 
gevonden:  0,150",  0.122",  0,134",  0,184". 

Hierbij  werd  opgemerkt ,  dat  men  zeer  geneigd  is ,  zich 
eene  voorstelling  te  maken,  welke  kleur  verschijnen  zal, 
en  dat ,  wanneer  de  kleur  aan  die  verwachting  beantwoordt , 
minder  tijd  wordt  vereischt,  meer  daarentegen,  wanneer 
men  op  eene  dwaling  moet  terugkomen.  Een  opzettelijk 
onderzoek  hieromtrent  wordt  verrigt. 

5.  Om  T  op  geluids-indrukken  te  bepalen,  werd  de" 
phonautograaf  als  chronoscoop  gebruikt.    Twee  personen 
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A  en  B  liggen  met  hunne  hoofden,  voldoende  door  een 
tusschenschot  gescheiden,  in  den  phonantograaf.  Terwijl 
de  cylinder  gedraaid  wordt  en  een  stemvork  van  2G1 
trillingen  in  1"  den  tijd  registreert,  geeft  A  een  krachtig 
stemgeluid ,  bijv.  als  ki.  Zoo  snel  mogelijk  daarop  roept 
B  hetzelfde.  De  aanvang  van  beide  is  scherp  gemarkeerd 
op  den  cylinder.  T  wordt  afgelezen  uit  het  aantal  cor- 
responderende trillingen  tusschen  den  aanvang  van  A  en  dien 
van  B.  —  Deze  proeven  werden  afgewisseld  met  zoodanige, 
waarbij  A  't  eerst  koe ,  ko ,  ka ,  ke ,  ki ,  kö  of  kü  roept , 
en  B  denzelfden  klank  moet  herhalen.  Het  verschil  in 
de  beide  gevallen  geeft  den  tijd,  vereischt  tot  de  voor- 
stelling van  een'  bepaalden  klank  en  tot  terugwerking,  in 
verband  met  die  voorstelling.  —  De  resultaten  waren: 

A.  Donders.     B.  de  Jaag  er. 

gemiddeld,  in  trillingen  van  jij'" 
Onbepaalde  klank,  T'  =  09.05    86.73  79.33. 
Bepaalde  klank  KH,  T  =  74.36    62.68  59.15. 

Verschil     :     24~69    24.05  20.18. 

A.  de  Jaag  er.      B.  Donders. 
Onbepaalde  69.82.        69.82.  69.82. 

Bepaalde  46.44.        49.64.  45. 

23.38.        20.18.  24.82. 

Gemiddeld  voor  de  gezamenlijke  waarnemingen  wordt  het 
verschil  gevonden  22.88  trillingen  van  ,if"'  =  0.08767  sek. 

6.  Om  den  tijd  te  vinden,  vereischt  tot  het  maken 
eener  voorstelling,  zonder  meer,  werd  onderzocht,  bij 
welk  verschil  in  tijd  tusschen  een'  gezigtsindruk  en  een' 
gehoorsindruk  hot  mogelijk  wordt  te  onderscheiden  ,  welke 
der  beide  indrukken  voorafging. 
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7.  Twee  gelijktijdig  op  verschillende  afstanden  voort- 
gebragte  korte  slagen  zou  de  phonautograaf  zeer  wel  kun- 
nen registreren ,  waarbij  dan ,  uit  het  bekende  verschil  in 
afstand  en  het  gevonden  verschil  in  tijd,  de  snelheid  van 
voortplanting  van  't  geluid  zou  gevonden  worden. 

II.  Beschrijving  van  een  zeer  misvormd  foetus,  door 
J.  F.  Schuld  te  Meerkerk.  Vóór  eenigen  tijd  was  ik  in 
de  gelegenheid  een  zeer  hoogen  graad  van  „  Hemmungsbil- 
dung;t  bij  een  foetus  te  onderzoeken.  Daar  het  zeer  goed 
geconserveerd  was,  de  zamenstellende  deelen  duidelijk  te 
herkennen,  en  met  de  normale  zamenstelling  te  vergelijken 
waren,  kon  ik  een  volledig  overzigt  van  den  ontleed- 
kundigen  bouw  der  misvormde  vrucht  verkrijgen ,  en  het 
schijnt  niet  geheel  van  belang  ontbloot  een  beschrijving 
daarvan  bekend  te  maken. 

Do  vrouw,  van  welke  deze  monstruositeit  afkomstig  is , 
beviel  in  de  8ste  maand  harer  zwangerschap  zonder  kunst- 
hulp  van  een  dood  goed-gevormd  kind.  Dit  kind  was 
vóór  mijne  komst  geboren  en  scheen  reeds  eenigc  dagen 
dood  te  zijn  geweest.  Vóór  het  kind  was  de  te  beschrijven 
massa  uitgedreven.  De  secundiuae  schenen  dadelijk  na 
de  bevalling  te  zijn  gevolgd:  ten  minste  ze  waren  reeds 
weggeruimd. 

Het  misvormde  product  bestond  uit 
a  een  vliezig  aanhangsel ; 
h  een  gedeelte  van  de  navelstreng; 
cc  kleine  aanhangsels,  waarin  beenfragmentjes  te 
voelen  zijn; 
d  het  ligchaam,  welks 

Uitwendig  voorkomen  eenigszins  de  gedaante  van  eene  nier 
heeft;  de  kleur  is  donkerbruin,  met  vuilgrijze  plekken, 
welke  laatste  met  haartjes  zijn  bezet,  vooral  bij  het 
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aanhangsel  Op  het  gevoel  is  het  vast ,  in  de  diepte 
heenachtig,  vooral  aan  de  punt,  tegenovergesteld  aan  het 
genoemde  aanhangsel. 

Op  de  doorsnede  is  de  massa  vast ,  roodbruin ,  op  som- 
mige plaatsen  met  lichtgele  glomeruli  bezaaid,  die  in 
groepjes  bij  elkander  liggen.  Op  de  helft  van  de  door- 
snede duidelijk  overlangs  verloopende  spiervezelen,  die, 
doorkliefd  zijnde,  blijken  been  te  bedekken. 

De  beenachtige  inhoud  van  hetligchaam,  daaruit  losge- 
maakt ,  vertoont  een  skeletje  in  den  staat  van  rudimentaire 
ontwikkeling.  Het  blijkt,  dat  van  het  skelet  het  hoofdge- 
deelte beantwoordt  aan  de  plaats  van  het  vliezig  aanhangsel 
a.  Dit  aanhangsel  is  hol,  zonder  eenig  conten turn,  en  zijne 
holte  oefent  gemeenschap  met  den  canalis  spinalis. 

Alle  schedel-  en  aangezigtsbeenderen  ontbreken,  behalve 
een  gedeelte  van  het  achterhoofdsbeen  bestaande  uit  de 
beide  partes  condyloïdeae  en  een  gedeelte  van  de  pars 
oceipitalis,  welke  in  het  midden  gescheiden  is. 

Van  den  tUlantoidew  is  de  achterste  boog  in  verhouding 
tot  de  voorste  zeer  sterk  ontwikkeld.  De  zijstukken  zijn 
sterk  verbeend.  De  epktrophem  is  zeer  rudimentair; 
slechts  liet  linker  gedeelte  van  den  boog  en  het  zijde- 
lingse!) uitsteeksel  van  die  zijde  zijn  duidelijk  te  her- 
kennen ,  en  liggen  tusschen  den  atlas  en  den  3den  hals- 
wervel ,  terwijl  aan  de  regter  zijde  de  atlas  en  3de  hals- 
wervel door  tusschenkraakbeen  gescheiden  zijn.  Aan  iedere 
zijde  laten  zich  slechts  2  halstusschenkraakbeenderen 
onderscheiden;  duidelijk  zijn  echter  meerdere  halswervelen 
door  beenvorming  onderling  vergroeid. 

Van  negen  rugwervelen  laten  zich  aan  de  linkerzijde  de 
bogen  onderscheiden,  zijnde  echter  de  bogen  van  den  8sten  en 
Oden  rugwervel  aan  den  kant  half  door  been  vereenigd.  Kegte 
onderscheidt  men  0  rugwcrvelbogen ;  waarschijnlijk  bestaat 
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hier  do  G^h'  uit  2  onderling  vergroeide  JRiUeui  links  vindt 
men  aan  de  2  eerste  rugwervelen  slechts  been  fragmenten. 
3,  4,  5  en  6  zijn  verbeende  ribben,  die  aan  de  voorzijde 
vergroeid  zijn;  de  7de  ia  eene  naar  voren  in  2  einden 
uitloopende  rib;  de  8ste  ia  eene  rib  op  zich  zelve;  meer 
zijn  er  niet  aanwezig.  Regts  telt  men  7  ribben.  De  late 
en  2de  zijn  bij  hare  aanhechting  aan  de  wervelen  ver- 
groeid ;  2  en  3  zijn  met  hare  middenstukken  aan  elkander 
vast;  3  en  4  zijn  weer  bij  hare  aanhechting  aan  de 
wervelen,  en  4  en  5  weder  in  het  midden  vergroeid; 
6  en  7  zijn  afzonderlijke  ribben.  Borstbeen  en  schouder- 
bladen ontbreken  geheel. 

In  plaats  van  bovenslt  ledematen  zijn  2  kleine  been- 
fragmenten aanwezig,  die  in  de  kleinere  appendices  cc 
zijn  bevat. 

De  lendenwervelen  zijn  naar  achteren  in  het  midden 
gescheiden;  aan  do  linkerzijde  ziet  men  2,  aan  de  regter 
zijde  3  gedeelten  van  wervelbeenderen.  Aan  de  voorzijde 
is  de  geheele  streek  der  lenden  wervelen  eene  kraakbeen  igc 
massa,  waarin  op  2  plaatsen  de  verbeening  begonnen  is. 

liet  heiligbeen  is  rudimentair  aanwezig.    Het  stuitbeen 
ontbreekt.  Aan  de  ondervlakte  van  het  aanwezige  heilig- 
been is  de  S-vormige  geledingsvlakte  bevestigd  van  één 
.darmbeen,  het  linker,  dat  zeer  goed  ontwikkeld  is.  Het 
regter  darmbeen  alsmede  de  onderste  ledematen  ontbreken. 

De  ribben  van  de  linker  zijde  zijn  met  hare  voorste 
uiteinden  vliesachtig  vereenigd  met  den  kam  van  het 
darmbeen ;  terwijl  de  regter  ribben  door  een  meer  spier- 
achtig weefsel  verbonden  zijn  met  het  os  pubis  van  het 
aanwezige  darmbeen. 

De  navelstreng  bevatte  slechts  2  vaten.  Op  de  plaats 
van  het  hart  een  convoluut  van  fijne  vaten ;  geen  longen ; 
er  was  een  klierachtig  ingewand  met  dikke  lichtbruine 
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wanden  en  eenc  gladde  holte  met  lichtgroeuachtigen  korre- 
ligen  inhoud ;  nog  een  ander  dergelijk  orgaan,  maar  zonder 
holte,  en  een  vliezig  zakje  zonder  inhoud;  verder  was 
er  niets  van  ingewanden  te  herkennen. 

Het  ruggemerg  was  een  vliezige  zak,  gevuld  met  eene 
homogene  bruinroode  pulpa.  Van  boven  eindigde  die 
zak  blind.  In  de  aanwezige  tusschenwervelgaten  werden 
takjes  afgegeven. 

Het  blijkt  dus,  dat  hier  de  ontwikkeling  op  een  zeer 
lagen  trap  is  blijven  staan,  en  desniettegenstaande  de 
foetus  nog  lang  naast  den  anderen  gevoed  en  onderhouden 
is.  Men  kan  deze  misvorming  onder  de  „Acéphaliens 
mylacéphales"  van  Geoffroy  St.  Hilaire  rangschik- 
ken,  behoorende  onder  zijne  „Monstres  unitaires  omphalo- 
cites :  vivant  seulement  d'une  vie  imparfaite ....  qui 
n'cst  entretenue  que  par  la  communieation  avec  la  raère. u 


UITTREKSELS  UIT  DE  NEDERLANDSCHE 
LITTERATUUR. 

L  Be.  condtjlm  tertius  van  het  achterhoofdsbeen,  &oot  J.  F. 
Mee  kei  het  eerst  beschreven,  we^e  somtijds  aan  de 
beneden  vlakte  der  pars  basilaris  voorkomt,  werd  door 
H.  .T.  Halbortsma  bij  een  aantal  schedels,  vooral  bij 
uit  den  Oost-Indischen  Archipel  afkomstige,  naauwkeu- 
rig  onderzocht.  Hij  onderscheidt ,  wat  de  wijze  van  ont- 
staan aangaat,  verschillende  vormen.  Er  kan  ten  eerste 
vóór  den  voorrand  van  het  groote  achterhoofdsgat  een  kegel- 
vormig uitsteeksel  voorkomen ,  dat  óf  met  den  processus 
odontoideus  epistrophei,  óf  met  den  voorsten  atlasboog 
articuleert.  Vervolgens  binnen  de  reeds  door  Grnber 
beschreven  „doppelte  mittlere  Gelenkfortsiitze"  (welke  H. 
processus  papillares  noemt)  versmelten,  en  zoo  een  con- 
dylus  tertius  vormen. 

Verder  heeft  H.  gevallen  waargenomen  en  afgebeeld, 
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waarbij  de  processus  papillares  met  de  zijdelingsche  con- 
dyli  zamenbangen.  Daarenboven  kan  nog  dezeergewig- 
tige  bijzonderheid  voorkomen,  dat  processns  papillares 
aan  de  benedenvlakte  der  pars  basilaris  gevonden  worden, 
tegelijk  met  een  condylus  tertius  aan  den  voortand  van  het 
groote  achterhoofdsgat  (afgebeeld  pl.  VI,  fig.  2).  Hal- 
bertsma vermoedt,  dat  het  laatste  knobbeltje,  dat  een 
gladden,  vlakken  top  heeft,  met  den  processus odontoï- 
deus  epistrophei  heelt  zamengehangen ;  het  zou  dan  een 
waren  condylus  tertius  gevormd  hebben.  Zoolang  echter 
de  schedels  met  dergelijke  ongewone  achterhoofdknokkels, 
niet  in  verband  met  de  daarbij  behoorende  wervels  onder- 
zocht zijn  geworden,  is  de  eigenlijke  beteekenis  der  knob- 
bels niet  uit  te  maken.  Is  de  opvatting  van  Halbertsma 
juist ,  deze  stemt  zijne  waarneming  volkomen  overeen 
met  de  voorstelling,  welke  Koster  (zie  dit  Archief, 
1804,  Afl.  3,  pag.  374  en  375)  onlangs  gaf  van  de  mor- 
phologischc  beteekenis  der  twee  bovenste  halswervels 
en  van  het  achterhoofdsbeen.  Het  bijna  volkomen  met  een 
voorsten  atlasboog  overeenkomende  vormsel,  dat  door 
zamenhang  van  ongewone  knobbels  met  de  zijdelingsche 
knobbels  ontstaan  is,  en  tussehen  hetwelk  en  de  pars  basi- 
laris een  ruimte  bestaat  (afgebeeld  bij  Halbertsma,  pl. 
VIII  fig.  2),  vormt  een  soort  van  haemalen  boog.  Daar- 
entegen ]>an  een  dergelijk  beendeel  (evenmin  als  de  pl  VI, 
lig.  1 ,  en  pl.  VII  fig.  2 ,  afgebeelde  knobbels  aan  de 
onder  vlakte  der  pars  basilaris)  moeijelijk  met  den  proces- 
sus odontoideus ,  maar  wel  ligt  met  den  voorsten  atlasboog 
geartiéuleerd  hebben. 

De  eigenaardige  zamenhang  van  het  ploegbeen  met  den 
tweeden  schedelwcrvel  voert  Halbertsma  tot  de  mee- 
ning, dat  ook  dit  been  als  een  hypapoplryse  (liever 
haeiuapophyse ,  daar  in  de  gewone  nomenclatuur  hypapo- 
physe  niet  van  den  voorsten  wervelboog  gebruikt  wordt) 
moet  opgevat  worden. 

Opmerkelijk  is  het,  dat  de  ongewone  knobbels  aan  de 
pars  basilaris  occipitis  het  menigvuldigst  bij  schedels  van 
Maleijers  werden  gevonden. 

(Ned.  Tijdschrift  voor  Geneeskunde.  Jaarg.  1885). 

II.  De  indrukking  der  grondvlakte  van  den  schedel,  hare 
oorzaken  en  gevolgen,  door  J.  A.  Boogaard.    In  onze 
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vorige  aflevering  maakten  wij  reeds  gewag  van  de  disser- 
tatie van  Bogtstra,  waarin  over  de  indrukking  der 
schedelbasis  gehandeld  werd.  Prof.  Boogaard  be- 
handelde dat  onderwerp  nog  uitgebreider,  en  deelde  de 
resultaten  in  zijn  onderzoek  mede  in  het  Nederlandsen 
Tijdschrift  voor  Geneeskunde,  1865,  2.  afd.  pag.  81.  Eerst 
geeft  hij  een  historisch  overzigt,  en  vermeldt  de  door 
Ketzius ,  Berg,  Lucae,  Da  vis  enz.  beschreven  geval- 
len, waarna  hij  op  de  schedels,  in  het  anatomische  kabi- 
net te  Leiden  aanwezig ,  door  Bogtstra reeds  beschreven, 
terugkomt.  Uitvoeriger  worden  thans  de  afmetingen  en 
de  anatomische  bijzonderheden  opgegeven ,  vooral  de  afwij- 
kende vorm  in  het  foramen  occipitale  magnum ,  waarvan 
de  rand,  in  plaats  van  een  ovaal,  een  zeer  onregelmatig 
gebogen  lijn  beschrijft. 

Een  meetkunstige  constructie  der  verschillende,  aan  den 
schedel  te  meten  hoeken ,  en  een  afbeelding  van  het  werk- 
tuig, waarmede  Boogaard  zijn  basalen  hoek  meet  (zie 
ons  vorige  referaat),  verduidelijken  alles  zeer. 

Geen  der  door  Boogaard  onderzochte  hydrocephalische 
schedels  vertoonde  de  indrukking  der  grondvlakte,  zoo- 
dat  de  hydrocephalus  niet  onder  de  verwijderde  oorzaken 
der  schedelindrukking  behoort. 

Onder  de  naaste  oorzaken  komen  vooral  atropine  van 
het  beenweefsel,  en  vettige  ontaarding  in  aanmerking. 

Zij  zijn  bijna  altijd  aan  de  schedels  met  ingedrukte 
basis  aan  te  wijzen. 

Het  hangt  nu  van  de  uitgebreidheid  en  het  min  of 
meer  symmetrische  der  beenaandoening  af,  welke  vnrm 
van  indrukking  ontstaan  zal.  Wordt  slechts  een  klein 
gedeelte  van  het  been  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  het 
foramen  magnum  ingedrukt,  dan  ondergaat  vooral  de 
stand  van  den  clivm  belangrijke  veranderingen  en  wordt 
meer  horizontaal.  Daarentegen  kan  ook  het  geheele  lig- 
chaara  van  het  wiggebeen  met  de  pars  basilaris  ossis  occi- 
pitis  en  de  aangrenzende  deelen  der  slaapbeenderen  regt- 
standig  in  de  hoogte  gedrongen  worden,  waarbij  de  be- 
trekkelijke stand  der  deelen  dikwijls  weinig  verandert. 

Bij  kinderen  is  de  schedelindrukking  nog  niet  wTaar- 
genomen ,  maar  zij  komt  overigens  op  eiken  leeftijd  voor. 

Zelden  is  het  nog  mogelijk  geweest  uit  te  maken  of, 
en  zoo  ja  welke,  gevolgen  de  indrukking  der  schedelbasis 
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gedurende  het  leven  heeft.  Uit  enkele  gevallen  mag  men 
opmaken,  dat  er  niet  noodzakelijk  ziekteverschijnselen  door 
worden  opgewekt.  Boogaard  nam  zelf  echter  een  geval 
waar,  door  Dr.  Frenay  gedurende  het  leven  behandeld , 
waarbij  de  indrukking  blijkbaar  verschijnselen  van  ge- 
stoorde herseniunktic  ten  gevolge  had.  Bij  dien  persoon 
ontstond  na  het  veertigste  levensjaar  moeijelijkheid  in 
de  beweging  der  willekeurige  spieren.  Deze  namen  toe 
en  spoedig  kon  de  man  geen  trap  opklimmen  zonder  zich 
aan  twee  zijden  vast  te  houden ;  later  viel  hij  ook  op  den 
vlakken  grond  dikwijls  om.  'tWas  geen  directe  vermin- 
dering van  spierkracht ,  maar  onvermogen  om  bewegingen 
te  coördineren  en  doelmatig  te  doen  plaats  hebben  hetwelk 
hiervan  de  oorzaak  was.  Later  ontstonden  er  verschijn- 
selen van  pharynx-paralyse ,  verlamming  van  sommige 
aangezigtsspieren ,  moeijelijke  spraak.  Een  paar  weken 
vóór  zijn  dood  werd  de  man  slaperig ,  onrustig ,  ijlhoofdig. 

Bij  de  lijkopening  vond  Boogaard  hier  de  door  hem 
uitvoerig  beschreven  indrukking  der  schedelbasis ,  en  aan 
de  regter  zijde  der  schedelholte  aan  de  binnenvlakte  der 
dura  mater  eene  groote  hoeveelheid  uitgestort  bloed.  De 
ventriculi  latoral es  waren  verwijd  door  serum,  het  septum 
pellucidum  was  bijna  geheel  verdwenen, de  arteria  basilaris 
sterk  in  den  pons  Varolii  ingedrukt.  De  linker  nervus 
abducens ,  en  de  regter  facialis  en  acusticus ,  waren  atro- 
phisch  en  week. 

In  zulke  gevallen  zou  het  wclligt  mogelijk  zijn,  indien 
zij  op  eene  symmetrische  belangrijke  indrukking  der  schc- 
delbasis  berusten ,  gedurende  het  leven ,  door  het  verkorten 
van  den  hals  en  eene  geringe  lordosis,  tot  een  diagnose  daar- 
van te  komen.  De  asymmetrische  schedelindrukking  daar- 
entegen veroorzaakt  geene  veranderingen,  waardoor  men  ze 
gedurende  het  leven  met  waarschijnlijkheid  mag  vermoeden. 

III.  Be  hooge  oorsprong  der  arteria  profunda  femoris, 
door  Dr.  T.  Zaaijer.  De  schrijver  onderzocht  een  geval 
van  splitsing  der  arteria  iliaca  externa,  juist  onder  den 
band  van  Poupart,  in  twee  bijna  even  groote  takken. 
De  eene  daarvan  liep  als  arteria  femoralis  verder,  de 
andere  als  profunda  femoris.  Uit  de  laatste  ontsprong  de 
arteria  circumflexa  externa ,  op  3,5  centim.  onder  den  band 
van  Poupart,  terwijl  de  art.  circumflexa  interna  ontbrak. 
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Daarentegen  was  de  arteria  perforans  prima  sterker  dan 
gewoonlijk  ontwikkeld.  De  arteria  epigastrica  Hall  er  i 
kwam  zelfstandig  uit  de  arteria  profunda  te  voorschijn. 

Naar  aanleiding  van  het  door  hem  onderzochte  geval, 
gaat  de  schrijver  na,  welke  plaats  van  oorsprong  der 
arteria  profunda  femoris  men  als  de  normale  moet  be- 
schouwen. Die  plaats  toch  wisselt  af,  van  één  duim 
boven  den  band  van  Poupart  (Hyrtl)  tot  vier  duim  daar- 
onder (G  r  a  y  en  Q  u  a  i  n  ) .  Uit  de  aangehaalde  statistieke 
opgaven  der  schrijvers  komt  Zaai  j  er  tot  het  besluit,  dat 
men  als  regel  den  oorsprong  der  arteria  profunda  op 
l*/i — 2  parijsche  duimen  onder  den  band  van  Poupart 
moet  stellen. 

In  het  door  Z.  onderzochte  geval  lag  de  oorsprong  der 
arteria  profunda  aan  de  buitenzijde  der  art.  iÜaca  externa. 
De  opgaven  verschillen  zeer  omtrent  die  oorsprongsplaats , 
ook  in  de  gevallen,  wanneer  de  profunda  op  de  gewone 
hoogte  uit  de  arteria  femoralis  ontspringt.  Volgens  som- 
migen ontspringt  zij  aan  de  buiten-  volgens  anderen  aan 
de  binnenzijde  van  den  hoofdstam.  De  waarheid  is,  dat 
beide  gevallen  voorkomen ,  en  Z  a  a  i  j  e  r  vereenigt  zich  met 
de  door  Srb  1)  gegeven  verklaring,  dat  do  oorsprongs- 
plaats der  profunda  daarvan  afhangt,  of  zij  de  circumflexa 
interna  afgeeft.  Alsdan  ligt  de  oorsprongsplaats  meer  aan 
de  binnenzijde ,  terwijl  in  het  omgekeerde  geval  de  arteria 
circumflexa  externa,  als  'tware,  dc  profunda  naar  buiten 
trekt  (?). 

Uit  de  gevallen,  in  do  litteratuur  vermeld,  blijkt,  dat 
een  zóó  hooge  oorsprong  der  art.  profunda  femoris  tot  de 
uitzonderingen  behoort.  Het  praktisch  belang  daarvan 
valt  terstond  in  het  oog.  In  zulk  een  geval  toch  zal 
men,  op  de  gewone  hoogte  de  arteria  femoralis  onder- 
bindende, met  het  doel  om  do  ligatuur  boven  de  arteria 
profunda  aan  te  leggen,  zijn  plan  verijdeld  zien,  terwijl 
daardoor  ook  de  noodzakelijkheid  om  de  arteria  iliaca 
externa,  in  plaats  van  de  femoralis  te  onderbinden,  in 
sommige  gevallen  ontstaan  kan. 

(Ned.  Tijdschr.  voor  Geneeskunde.  Jaarg.  1865.) 


1)  J.  Srb,  Ucbor  das  Yerlialtcn  der  Art.  profunda  Femoris;  iu 
Ocsterreickistkc  ZeitBchrift  fur  praktische  Heilkunde ,  1860. 
No.  132. 
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IV.  Dr.  (1  e  Vrij  betoogt  in  een  opstel ,  getiteld  :  de  Kin** 
1'uUuur  op  Java  en  in  Britsch-Indië  (Tijdschrift  voor  Xed. 
Indië.  ode  Jaarg.  l,u  afi\),  dat  de  hoofdoorzaken  der 
trage  ontwikkeling  en  der  weinig  bevredigende  uitkomsten 
dier  kuituur  op  Java,  sedert  de  eerste  echte  kinaplant 
aldaar  werd  ingevoerd,  gelegen  zijn  in  het  verkeerde 
daarbij  gevolgde  stelsel ,  en  dat  men ,  om  het  gewen schte 
doel  te  bereiken ,  het  in  Britsch-Indië  door  Mac  I  v  o  r 
toegepaste  stelsel  zal  moeten  aannemen.  Het  verschil 
tusschen  beide  stelsels  laat  zich  het  duidelijkst  voorstellen, 
door  ze  te  vergelijken  met  de  kuituur  van  opgaande 
eiken  en  die  van  "akkermaalshout.  Bij  het  eerste  stelsel , 
dat  op  Java  gevolgd  wordt,  moeten  de  kinaplanten,  om 
tot  hooge  boomen  te  kunnen  opgroeijen  ,  op  grooten  afstand 
van  elkander  geplant  worden;  deze  boomen  moeten 
minstens  dertig  jaren  oud  zijn ,  alvorens  zij  kunnen  geveld 


Bij  het  tweede  stelsel,  dat  in  Britsch-Indië  wordt  toe- 
gepast, beoogt  men  niet  kinaboomen  te  verkrijgen,  maar 
kïnsiplanten  f -heesters] ,  die,  even  als  akkermaalshout ,  op 
veel  geringer  afstand  van  elkander  worden  geplant  en  reeds 
navier  jaren  een  geregelden  jaarlijkschen  oogst  van  schors 
beginnen  te  leveren.  Dr.  de  Vrij  is  van  oordeel,  dat 
dit  stelsel  het  meest  praktische  zal  blijken ,  en  dat  de 
heer  Mac  Ivor  in  staat  zal  zijn,  vóór  uit.  December 
k  5000  Eng.  ponden  kinabast  naar  Europa  te  zenden, 
afkomstig  van  1G000  in  September ,  October  en  November 
18G2  te  Neddiwattum  uitgeplante  kinastruiken.  Het 
kinine-gehalte  dier  basten  is  hem  bij  chemisch  onderzoek 
(verg.  Pharm.  Journal,  Junij,  Julij  en  Aug.  1864)  alleszins 
voldoende  gebleken.  De  Engelsche  plantsoenen  leveren 
echter  bijna  uitsluitend  rooden  kinabast,  die  wel,  zoolang 
hij  schaars  blijft,  de  duurste  is,  en  het  rijkst  is  aan  al- 
caloïden  in  het  algemeen ,  maar  minder  kinine  geeft  dan 
goede  kalisaya-kina.  De  teelt  dezer  laatste  schijnt  daarom 
verkiesselijk,  ofschoon  die  van  andere  kinasoorten  niet 
mag  worden  veronachtzaamd.  Het  is  toch  mogelijk,  dat 
eene  andere  kinasoort,  wier  bast  minder  rijk  is  aan  kinine 
dan  de  kalisaya-bast ,  toch  met  meer  voordeel  gecultiveerd 
zou  kunnen  worden,  indien  de  hoeveelheid  bast,  die  zij  in 
denzelfden  tijd  leveren  kon,  zooveel  grooter  was,  dat  een  ge- 
ringer kinine-gehalte  daardoor  ruimschoots  werd  opgewogen. 


kinabast  opleveren. 
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Eene  andere  fout  van  het  op  Java  gevolgde  stelsel  is, 
dat  Dr.  Junghuhn  aan  het  vermenigvuldigen  der 
kinaplant  door  zaden,  en  wel  op  ondoelmatige  wijze,  de 
voorkeur  heeft  gegeven  boven  die  door  stekken;  deze 
laatste  is  echter  veel  doeltreffender,  mits  de  stekken  zoo 
klein  mogelijk  genomen  worden,  gelijk  door  Mac  Ivor 
is  geleerd.  Het  gevolg  van  het  eerste  is  geweest ,  dat  de  Cin- 
chona  Pahudiana,  die  veel  geringer  waarde  heeft,  maar 
waarvan  eene  groote  hoeveelheid  rijpe  zaden  werden  ver- 
kregen, zeer  sterk ,  de  C.  kalisaya  daarentegen  zeer  weinig 
is  #vermenigvuldigd .  Van  de  1.151.810  kina-planten,  op 
uit.  Dec.  1863  in  Java  voorhanden,  waren  1.139.248 
C.  Pahudiana  en  slechts  14.093  C.  kalisaya,  —  voorts 
251  C.  lancifolia,  89  C.  succirubra,  128  C.  lanceolata, 
1  C.  micrantha.  Het  groote  voordeel  van  de  vermenig- 
vuldiging der  kinaplant  door  doelmatig  stekken  boven 
die  door  zaden,  blijkt  o.  a.  uit  het  feit,  dat  van  eene 
ongeveer  5  voet  hooge  plant  van  C.  uritusinga,  uit  En- 
geland, te  Ootokamund  aangebragt,  binnen  19  maanden 
6350  jonge  planten  waren  verkregen,  terwijl  één  plant 
van  C.  succirubra  op  Java  binnen  ruim  7  jaar  (Julij 
1856  —  uit.  Dec.  1863)  niet  meer  dan  89  jonge  planten 
had  opgeleverd.  —  Ook  het  stelsel  van  planting  in  de 
dir/le  schaduw  der  bosschen ,  zooals  in  Java  op  Jung- 
huhn's  aanwijzingen  geschiedt,  schijnt  niet  aan  te  be- 
velen; Mac  Ivor  is  door  zijne  proefnemingen  tot  het 
resultaat  gekomen,  dat  de  kinaboom  moet  gecultiveerd 
worden  in  de  open  zon,  op  behoorlijke  hoogte  boven  de 
oppervlakte  der  zee,  afwisselend  naar  gelang  der  soorten. 
Dr.  de  Vrij  meent,  dat  de  vele  hooge  bergtoppen  op 
Java,  die  allengs  van  boomen  beroofd  zijn,  met  voordeel 
zouden  kunnen  beplant  worden  met  kinastruiken. 

V.  De  ziekten  van  het  strottenhoofd  met  behulp  van  den 
l-eelspiegel  erkend  en  behandeld,  door  Dr.  J.  1 .  T.  ter 
Maten.  Ned.  Tijdschr.  voor  Geneeskunde.  2de  afdee- 
ling.  1865.  Blz.  37.  —  In  deze  verhandeling  worden  gevallen 
vermeld,  op  het  gebied  der  laryngoskopie  door  den  schrij- 
ver waargenomen,  waarbij  hij  tevens  gelegenheid  vindt 
tot  uitwijding  over  de  oorzaken  der  door  hem  waargeno- 
men ziekteverschijnselen  en  zich  op  anatomisch  en  phy- 
siologisch  terrein  beweegt,  op  eene  wijze  zoo  als  van 
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den  schrijver  van  de  uitmuntende  dissertatie  „over  het 
meehanismus  van  het  strottenhoofd"  te  verwachten  was. 

In  de  eerste  plaats  behandelt  hij  de  stoornissen  in  be- 
weging, waarvan  hij  de  oorzaken  aangeeft  en  tevens 
eene  korte  beschrijving  levert  van  de  werking  der  spie- 
ren van  het  strottenhoofd,  ten  einde  hetgeen  bij  hunne 
verlamming  laryngoskopisch  omtrent  de  gewijzigde  functie 
van  het  strottenhoofd  wordt  waargenomen,  duidelijk  te 
kunnen  verklaren. 

Hierna  worden  twee  gevallen  medegedeeld  van  zooge- 
naamde hysterische  aphonie  (G  er  hardt),  waargenomen 
bij  twee  ongehuwde  vrouwen,  omstreeks  30  jaren  oud. 
Bij  beiden  constateerde  hij  het  door  G.  waargenomen  ver- 
schijnsel ,  dat  do  stemspleet  niet  volkomen  gesloten  wordt. 
Verder  vermeldt  hij  twee  gevallen,  waar  de  verlamming 
slechts  aan  eene  zijde  bestond.  In  het  eene  geval,  bij  een 
meisje  van  twaalf  jaren,  bestond  aphonie;  de  regter  stem- 
band was  geparalyseerd,  en  bij  het  spreken  van  den  klank 
ae  bleef  eene  spleet  van  lVi — 2  mm.  tusschen  de  stem- 
banden over.  In  het  andere,  bij  een  persoon  van  72  jaren, 
bestond  geheele  onbewegelijkheid  van  den  regter  stem- 
band, zoowel  bij.  inademen  als  bij  intonatie.  Als  oorzaak 
hiervan  vermoedde  de  Schrijver  drukking  op  den  regter 
nervus  recurrens  vagi  waarschijnlijk  door  een  aneurysma. 
Dientengevolge  werden  de  regter  mm.  crico-arytaenoideus 
posticus  lateralis  en  thyreo-arytaenoideus  verlamd.  De 
zetel  van  het  aneurysma  zoude,  volgens  een  onderzoek 
van  Dr.  Tilanus,  de  arteria  anonyma  zijn.  Schrijver 
herinnert  hierbij  aan  het  vroeger  in  18  GO  door  Traube 
waargenomen  geval,  waarbij  dergelijke  verlamming  door 
drukking  door  een  aneurysma  op  den  n.  recurrens  vagi 
werd  veroorzaakt. 

De  patiënt,  door  den  Schrijver  waargenomen,  was  niet 
aphonisch,  maar  hij  bezat  eene  permanente  falsetstem. 
De  Schrijver  neemt  de  verklaring  aan,  door  Gerhardt 
voor  het  ontstaan  dezer  falsetstem  gegeven,  die  hierop 
neêrkomt,  dat  de  verlamde  stemband  slechts  aan  zijn' 
rand  gespannen,  zulk  een  hoogen  fisteltoon  geeft,  dat 
hoewel  de  gezonde  door  zijne  trillingen  een  borsttoon 
doet  ontstaan,  de  resulterende  toon  toch  nog  in  het  fal- 
8etregister  gelegen  is. 

In  de  tweede  plaats  veimeldt  de  Schrijver  zijne  waar- 
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nemingen  omtrent  tuberculose  van  den  larynx,  waarbij 
hij,  op  grond  van  enkele  waarnemingen,  het  er  voor  houdt, 
dat  tuberculose  van  den  larynx  zelfstandig  kan  voorkomen. 

Na  de  algemeene  en  bijzondere  verschijnselen  te  hebben 
vermeld  en  eene  beschrijving  van  de  ulcera  te  hebben 
gegeven,  zooals  zij  met  den  keelspiegel  worden  waarge- 
nomen ,  treedt  hij  in  eene  beschouwing  omtrent  de  functie 
der  epiglottis  bij  het  slikken,  om  eenige  verschijnselen  te 
kunnen  verklaren,  zoo  als  pijn  en  moeijelijkheid  bij  het 
slikken  en  het  dikwijls  verslikken ,  welke  bij  tubercu- 
losis  pulmonum  worden  waargenomen.  Hij  bevestigt  door 
middel  van  autolaryngoskopisch  onderzoek  de  proeven, 
welke  Schiff  bij  honden  had  verrigt,  en  waaruit  deze 
afleidt,  dat  de  rol  der  epiglottis  bij  het  slikken  hierin  bestaat, 
dat  de  epiglottis  de  vloeistof,  die  na  het  inslikken  hier- 
van in  de  mondholte  aanwezig  blijft  en  zich  ten  laatste 
in  de  sinus  pyriformes  verzamelt,  belet  in  den  larynx 
te  vloeijen.  De  epiglottis  zoude,  als  het  ware,  derigting 
bepalen,  waar  langs  bij  eene  volgende  slikbeweging  de 
vloeistof  afvloeit.  Is  zij  niet  of  slechts  gedeeltelijk  aan- 
wezig, dan  geraakt  de  vloeistof  in  den  larynx. 

Ten  laatste  deelt  de  S.  een  geval  mede  van  stenosis 
van  den  larynx,  ten  gevolge  van  zwelling  der  stemban- 
den en  der  epiglottis. 

VI.  Gedurende  eene  epidemie  van  croup,die  in  de  jaren 
1863  en  64  in  Dieren  en  omstreken  heerschte,  werden 
door  Dr.  van  Lockhorst  66  lijders  daaraan  behandeld. 
De  meerderheid  der  aangetasten  behoorde  niet  tot  de  (toch 
zeer  talrijke)  armen;  de  meesten  waren  2  a  7  jarenoud, 
verscheidenen  echter  nog  jonger,  sommigen  7  a  13 jaren; 
eindelijk,  eene  zwangere  van  35  j.  Van  het  mann.  geslacht 
waren  35,  van  het  vr.  31.  Familie- voorbeschiktheid  werd 
zeer  menigvuldig  gezien.  De  sterfte  bedroeg  18,  dus 
27°/o.  Vroegtijdige  hulp  had  een  gunstigen  invloed  op 
het  verloop  der  ziekte:  van  de  51  tijdig  onder  behande- 
ling gekomenen  stierven  slechts  8,  dus  nog  geen  16°/», 
van  de  15  anderen  10,  ruim  66%.  Slechts  één  geval 
van  werkelijke  recidive  kwam  voor.  Complicatie  met  ma- 
zelen maakt  de  prognose,  ook  bij  tijdig aangebragte  hulp , 
ongunstiger.  —  In  het  lste  tijdperk  appliceerde  L.  steeds, 
behalve  bij  verzwakte  voorwerpen,  2  a  12  bloedzuigers  langs 
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de  trachea;  in  het  2,lc  en  3do  echter  alléén  bij  zeer  vol- 
bloedigen.  In  elk  tijdperk  werd  dadelijk  een  emeticuni 
(Tart.  Km.  iv-xii  gr.  in  aq.  u.  ij;  a.  'U  u.  1  papl.) 
toegediend  ;  een  uur  na  de  braking  om  't  uur  1  gr.  calomel, 
onverschillig  van  welken  leeftijd  het  kind  was.  ,  Lang 
achtereen  slapen  acht  L.  nadeelig;  hij  liet  het  kind  min- 
stens om  't  uur  wekken  en  tot  hoesten  en  expectoratie 
aanzetten.  Na  1 ,  2  of  3  dagen  moest  de  tart.  emet. 
soms  vervangen  worden  door  sulph.  eupri ,  om  braking  op 
te  wekken.  Tracheotomie,  wier  uitvoering  ten  platten 
lande  dikwijls  onoverkomelijke  moeijelijkheden  oplevert, 
werd  tweemalen  gedaan ,  met  ongunstig  gevolg.  Dit 
bragt  L.  er  toe,  in  hopelooze  gevallen  zijne  toevlugt 
te  nemen  tot  het  hepar  sulfuris  (gr.  j  o.  bih.).  In  twee 
van  vijf  dergelijke  gevallen  (bij  een  öjarig  jongentje  en 
een  3jarig  meisje)  had  dit  middel  de  gunstigste  uitwer- 
king ,  en  werd ,  tegen  alle  verwachting ,  volkomen  herstel 
verkregen.  L.  besluit  zijne  bijdrage  met  de  raededee- 
ling  van  een  12tal  waarnemingen. 

(Ned.  Tijdsch.  v.  Heel-  en  Verloskunde.  XV,  1—3.) 

VII.  Verplaatsing  van  de  baarmoeder  ah  oorzaak  van  Heus 
is  door  den  Heer  Schuld,  te  Meerkerk,  waargenomen. 
Er  bestond  retroflexio  met  retroversio  uteri  bij  belangrijk 
engouement  en  vergrooting,  als  het  ware  oedemateusc 
zwelling,  van  het  orgaan ,  dat  in  het  kleine  bekken  be- 
klemd was  en  het  rectum  plat  drukte.  Pogingen  tot 
repositie  bleven  vruchteloos;  spontane  bloeding  uit  de 
genitalia  had  gcencrlei  verandering  in  den  toestand  ten 
gevolge.  J)e  vrouw  stierf  na  6  dagen  aan  peritonitis 
exsudativa.  Buiten  medeweten  van  S. ,  schijnt  door  andere 
geneeskundigen  eenige  uren  vóór  den  dood  nog  herniotomie 
gedaan  te  zijn.  De  vrouw  had,  namelijk,  eene  kleine, 
geheel  onschadelijke  en  volstrekt  niet  beklemde  netbreuk. 
Lijkopening  heeft,  naar  het  schijnt,  niet  plaats  gehad. 

(Ned.  Tijdschr.  v.  Heel-  en  Verlosk.  XV.  1.) 

VIII.  Veertig  gevallen  van  partus  arte  praematurus , 
waargenomen  door  A.  E.  Simon  Thomas,  Hoogleeraar 
in  de  Geneeskunde  te  Leiden.  (Ned.  Tijdschr.  voor  Ge- 
neesk.  2e  Afd.  Ie  aflev.)  De  40  gevallen,  onder  boven- 
staanden  titel  vermeld ,  kwamen  voor  in  li>  jaren  ,  bij 
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24  vrouwen ,  en  wel :  5  malen  bij  1  ,  4  malen  bij  1,3 
malen  bij  1,2  malen  bij  7  en  1  maal  bij  14  vrouwen. 
Na  aftrek  van  de  gevallen ,  die ,  omdat  er  indicatie  was 
tot  het  opwekken  van  vroeggeboorte,  naar  »S.  T.  werden 
verwezen,  blijkt  het,  dat  van  ruim  3200 gewone  klinische 
en  poliklinische  gevallen  8  malen  indicatie  was  voor  ge- 
melde kunstbewerking,  d.  i.  op  2000  gevallen  minstens 
5  malen.  —  De  40  gevallen  laten  zich  op  de  volgende 
wijze  verdeelcn: 

Bij  eerstbarenden  .'  5 

„  meer  „  ...**«••  35 
Gunstige  afloop  voor  de  moeder  .  .  .35 
Ongunstige  „       „     „       „  .    .  5 

Gunstige  „  „  het  kind  .  .27 
Ongunstige  „       „     „       „  .    .  13 

Geboorte  in  de  32s*c  week  6 

»    „  33*     „  2 

n    «  34stc     „  2 

v     «   35ste       n  11 

n     »   3Gste      n  13 

De  Schr.  behandelt  achtereenvolgens :  indicatie,  prognose 
en  methode  der  opwekking  van  vroeggeboorte.  De  indicatie 
bestaat  in  elk  geval  „waarin  men  verwachten  kan,  dat 
het  bekken  te  naauw  is,  om  het  kind,  wanneer  het  vol- 
dragen mogt  worden ,  met  behoud  van  zijn  leven  door 
te  laten,  en  ruim  genoeg,  om  de  geboorte  van  een  vroeg- 
tijdig levensvatbaar  kind  mogelijk  te  doen  zijn."  Ter 
beoordeeling,  of'  een  bekken  aan  de  gestelde  voorwaarden 
voldoet,  levert  de  afloop  van  vorige  verlossingen,  blijkens 
de  ondervinding,  een  zeer  onzekeren  maatstaf  op.  Voor- 
loopig  moet  men  zich  tevreden  stellen  met  deze  opgaaf: 
..Vroegtijdig  opwekken  der  baring  is  aangewezen  bij 
bekkens  van  de  volgende  afmetingen.  Elk  rhachilisch 
hekhen ,  met  eene  regte  afmeting  van  2V«"  k  37/,  elk  plat 
bekken,  met  eene  afmeting  van  3"  a.  SVt1,  elk  algemeen  te 
Hein  bekken,  dat  VV' — 1"  te  klein  is,  elk  trechtervormig 
bekken  met  eene  dwarse  afmeting  van  den  uitgang  van 
3*  of  daaronder,  elk  scheef vernaauwd  bekken  met  ankylose 
eener  heiligdarmbeons-vereeniging ,  elk  matig  vemaauwd 
spondylolislhctisch  bekken,  elk  coxalgisch  bekken ,  dat  eenigszins 
belangrijk  misvormd  is,  in  één  woord ,  elk  bekken ,  waar- 
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bij  do  perforatie  noodzakelijk  zou  binnen  zijn,  kan  het 
vroegtijdig  opwekken  der  baring  aanwijzen."  Om  de 
afmetingen  van  het  bekken  te  loeren  kennen ,  moet  men 
met  behulp  van  alle  middelen ,  die  men  daartoe  kan 
aanwenden  ,  meten.  —  In  de  tweede  plaats  moet  men 
de  vermoedelijke  grootte  van  het  kind  leeren  kennen. 
Een  ervaren  verloskundige  kan  in  de  8C  maand  met  waar- 
schijnlijkheid schatten,  of  het  kind  groot ,  van  gemiddelde 
grootte  of  klein  te  noemen  is,  waaruit  men  met  waar- 
schijnlijkheid een  besluit  kan  trekken  omtrent  de  grootte, 
die  het  kind  zal  verkrijgen,  als  de  zwangerschap  tot  haar 
regelmatig  einde  voortduurt.  Onderzoekt  men  van  week 
tot  week,  of  om  de  14  dagen,  dan  is  men  het  best  in  staat 
J/,  en  zoo  ja:  wanneer  men  vroegtijdige  baring  moet  opwek- 
ken. —  Uit  zijne  waarnemingen  leidt  de  Schr.  de  onder- 
staande tabel  af,  waarin  de  hem  meest  voorgekomene  soorten 
van  misvormde  bekkens  zijn  opgenomen,  en  daarachter  de 
week ,  waarin  de  verlossing  het  best  zal  opgewekt  worden 
naar  gelang  van  de  vermoedelijke  grootte  der  vrucht: 


KLEIN 

MIDDEL- 

010O1 

OMSCHRIJVING  VAN  HET  BEKKEN. 

MATIG 

KIND. 

KIND. 

KIND. 

i  Diam.  eonj.  vern      — ^.'4" 
Rachitieon    }   „      ,,  n 

34e  weck 

32e  week 

30c  week. 

3Cc  .„ 

34e  „ 

32e  „ 

bekken,     \   „      „  „ 

nietnoodig 

3Ge  „ 

34e  „ 

\  >•      .»    .»  8'/a" 

aietnoodig 

nietnoodig 

3Cc  „ 

f  3" 

Algemeen  te  )   "      ■     "  „ 
klein  bekken.  > '  „fa 

35c  week 
37e  „ 

3:',e  weck 
35c  „ 

:uc  „ 

33e  „ 
35c  1, 

niet  noudig 

37e  „ 

m     .  .           (Dwarsche  afmeting  van  den 
Trcehtcrvor.  S     „•          ,,,,  J|* 

miff  bekken.  >dUu  dito  dilo  3»/*— 3"/*" 

37c  weck 
nietnoodig 

35e  „ 

37e  „ 

33e  „ 

35c  „ 

Schecfver-    S    Van  kleine  soort 

34c  weck 

32c  „ 

30e  „ 

naauwd  bekken}    Vaa  grootc  aoort 

nietnoodig 

3üc  || 

34c  „ 

Bij  deze  tabel  voegt  de  Schr.  twee  opmerkingen.  Voor- 
eerst, dat  hij  geneigd  zou  zijn,  bij  een  coxalgisch  bekken 
eene  eerste  baring  a  lerme  af  te  wachten,  en,  naar  mate 
van  den  afloop  hiervan,  volgende  baringen  niet  vroegtijdig 
of  in  de  33* — 37c  week  op  te  wekken,  terwijl  een  spon- 
dylolisthetisch  bekken,  als  daar  van  partus  arte  praema- 
turus  sprake  kan  zijn,  vroegtijdige  operatie,  b.  v.  iu  de 
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30    of  o2c  week  zal  vorderen.    Ten  tweede:  dat  men, 


wel  zal  doen  4  weken  later  te  opereren ,  dan  in  bovenstaande 
tabel  is  aangewezen. 

De  prognose  van  kunstmatig  opgewekte  vroeggeboorten 
kan  men  beschouwen  met  het  oog  op  de  moeder  alleen , 
of  op  moeder  en  kind.  Bij  de  eerste  beschouwingswijze 
is  het  duidelijk,  dat  men  de  statistieke  opgaven  moet 
vergelijken  met  die  van  de  operaties,  waarvoor  deze  in 
de  plaats  komt,  namelijk:  perforaties  en  moeijelijke tang- 
verlossingen. Het  resultaat  van  deze  vergelijking  is  dit: 
de  opwekking  van  vroeggeboorte  levert  voor  de  moeder 
meer  gevaar  op ,  dan  het  regelmatig  einde  der  zwangerschap , 
doch  minder  gevaar  dan  de  boven  vermelde  kunstmatige 
verlossingen.  —  Let  men  op  de  levenskans  voor  moeder 
en  kind ,  dan  is  de  uitkomst  nog  gunstiger.  De  gevaren , 
waardoor  het  leven  van  het  kind  bij  de  boven  omschrevene 
bekkens  bedreigd  wordt,  liggen  voor  de  hand.  —  Eene 
schaduwzijde  der  opwekking  van  kunstmatige  vroegge- 
boorte is:  de  gvoote  menigvuldigheid  van  de  minder  gun- 
stige positiën  der  vrucht.  Bij  voldragene  enkelvoudige 
kinderen  komen  op  1000  verlossingen  ongeveer  %0  hoofd-, 
35  bekken-  en  5  schouderliggingen  voor,  in  deze  40  ge- 
vallen :  25  hoofd-,  10  bekken-  en  5  schouderliggingen , 
welke  veel  ongunstiger  verhouding  echter  slechts  gedeelte- 
lijk aan  het  vroegtijdig  begin  der  baring,  gedeeltelijk  ook 
aan  de  vernaauwing  van  den  bekkengang  moet  toege- 
schreven worden.  —  Yan  drie  methoden  ter  opwekking 
van  vroeggeboorte  heeft  de  Schr.  gebruik  gemaakt :  de 
methode  van  Lehmann,  bestaande  in  het  inbrengen  van 
eene  bougie,  die  eenige  duimen  diep  tussehen  de  vliezen 
en  den  baarmoederwand  werd  ingeschoven  en  spoedig  daarna 
weder  werd  verwijderd ;  de  warme  baarmoeder-douches 
van  Kiwisch,  en  de  methode  van  Krause  bestaande 
in  het  inbrengen  en  laten  liggen  van  een  bougie  of 
elastieken  catheter.  De  beide  eerste  methoden  lieten  som- 
tijds in  den  steek  en  moesten  ondersteund  worden  door 
inwendige  toediening  van  secale  cornutum  en  aloë,  de 
laatste  methode,  in  32  gevallen  gebruikt,  werkte  zeker 
en  spoedig.  Gevaren  voor  moeder  of  kind  schijnt  zij  niet 
op  te  leveren,  ten  minste,  wanneer  men  zorgt,  dat  het  in 
te  brengen  voorwerp  geen  voertuig  van  smetstoffen  kan  zijn. 
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